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- CHAPITRE 1 : CADRE DU PROGRAMME DE SUIVI
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Dans le cadre de la mise en ceuvre de la Directive Cadre européenne sur 1'Eau (DCE), adoptée le 23 Octobre
2000 et transposée en droit frangais le 21 avril 2004, un programme de surveillance a été mis en place au
niveau national afin de suivre 1'état écologique et I'état chimique des eaux douces de surface (cours d'eau et
plans d'eau).

L'Agence de 1'Eau Rhone Méditerranée Corse a en charge le suivi des plans d'eau faisant partie du
programme de surveillance sur les bassins Rhone-Méditerranée et Corse.

Le suivi comprend la réalisation de prélevements d'eau et de sédiments répartis sur quatre campagnes dans
I'année pour analyse des parametres physico-chimiques et des micropolluants. Différents compartiments
biologiques sont étudiés (phytoplancton, macrophytes, diatomées, faune benthique). Le tableau 1 synthétise
les différentes mesures qui sont réalisées dans le cadre du suivi type (selon la nature des plans d'eau et les
éléments déja suivis antérieurement, le contenu du suivi n'englobera pas nécessairement l'ensemble des
éléments listés dans le Tableau 1). Un suivi du peuplement piscicole doit également €tre réalisé dans le cadre
du programme de surveillance sur certains types de plans d'eau.

Tableau 1 : Synoptique générique des investigations menées sur une année de suivi d’un plan d'eau

ET [
[Type de prélévements/ E §
Paramétres Mesures E E o 9
= I = =
Tl o 1yl
Mesures in situ G2 dis. (mg/l, %sat.), pH, COND ko 010\ ticax x| x| x| x
(25°C), Te, transparence secchi
DBOS5, PO4, Ptot, NH4, NKJ, NO3, fintegre X X X X
NO2, Corg, MEST, Turbidité, Si
o dissoute Ponctuel de fond X| X| X[ X
< . - . -
i Physico-chimie classique et ) N Jintegreé X1 X X[ X
= . Micropolluants sur eau
a micropolluants Ponctuel de fond X| x| x| x
Chiorophl héoni . Intégré X| X| X[ X
oro| e a + phéopigments
Py pheopig Ponctuel de fond
Paramétres de Ca*, Na*, Mg, K+, dureté, TAC, [intégré X
Minéralisation SO, CF, HCO; Ponctuel de fond
n Eau interst.: Physico-chimie PO4, Ptot, NH4
-
4
=
= . L . Corg., Ptot, Norg, Granulometrie, Prélévement au point de plus grande
a Phase Physico-chimie classique perte au feu profondeur X
o | solide
5
* Micropolluants Micropolluants sur sédiments*
Phytoplancton JIntégré - Protocole IRSTEA/Utermdhl X X X X
HYDROBIOLOGIE et JInvertébrés Protocole en cours de développement X
HYDROMORPHOLOGIE Diatomées Protocole IRSTEA X
JMacrophytes [Norme XP T 90-328 X

*:se référer a l'arrété du 7 aoiit 2015 établissant le programme de surveillance de I’état des eaux

RCS : un passage par plan de gestion pour le suivi complet (soit une fois tous les six ans / tous les trois ans pour le phytoplacton)
CO : un passage tous les trois ans

Poissons et hydromorphologie en charge de 'ONEMA (un passage tous les 6 ans)
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Différents réseaux constituent le programme de surveillance. Parmi ceux-ci, deux réseaux sont actuellement
mis en ceuvre sur les plans d'eau :

v" Le réseau de controle de surveillance (RCS) vise a donner une image globale de la qualité des eaux.
Tous les plans d'eau naturels supérieurs a 50ha ont été pris en compte sur les bassins Rhone-
Meéditerranée et Corse. Pour les plans d'eau d'origine anthropique, une sélection a été opérée parmi
les plans d'eau supérieurs a 50 ha, afin de couvrir au mieux les différents types présents sur les
bassins Rhone-Méditerranée et Corse (grandes retenues, plans d'eau de digue, plans d'eau de
creusement).

v" Le controle opérationnel (CO) vise a suivre spécifiquement les plans d'eau (naturels ou anthropiques)
supérieurs a 50 ha qui risquent de ne pas atteindre leurs objectifs environnementaux (le bon état ou le
bon potentiel).

Au total, 79 plans d'eau sont suivis sur les bassins Rhone-Méditerranée et Corse dans le cadre de ces deux
réseaux.

La liste des plans d'eau suivis en 2017 sur le sud du bassin Rhone-Méditerranée et le bassin Corse, précisant
pour chaque plan d'eau le réseau qui le concerne, est fournie dans le Tableau 2.

Tableau 2 : liste des plans d’eau suivis sur le sud du bassin Rhone-Méditerranée et bassin Corse

Code_lac Libellé Bl || De| Fessan | VEEES UM
réalisé

X2005023 |Allos Naturel | 04 |RCS/REF Diatomées
Y4305063 [Aulnes Naturel 13 [RCS/CO Classique
Y4105023 |Bimont MEA 13 [CO Classique
Y7005003 |[Calacuccia MEFM | 2B |RCS Phytoplancton
Y5105063 |Carces MEFM | 83 |CO Classique
X2205023 |Castillon MEFM | 04 |RCS Phytoplancton
Y4305143 |Entressen Naturel 13 |RCS/CO Diatomées
Y1435003 [Jouarres MEA 11 [RCS/CO Classique
Y0025043 |Lliat Naturel | 66 [REF Classique
Y6225023 |Negre Naturel | 06 [REF Classique
Y9715083 |Ospédale MEFM [ 2A |RCS Phytoplancton
Y0405283 |Pradeilles Naturel | 66 |REF Diatomées
Y5435023 [Verne MEA 83 |CO Classique
Y0305003 |Villeneuve de laraho MEA 66 |CO Classique
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- CHAPITRE 2 : DESCRIPTION DU PLAN D’EAU

SUIVI -
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1 PRESENTATION DU PLAN D’EAU ET LOCALISATION

L'étang des Aulnes est situé dans les Bouches du Rhone (13) entre le Rhone et I’étang de Berre a une altitude
de 10 m NGF. Il s'agit d'un étang d'origine naturelle qui s’est formé dans une dépression de la plaine de Crau.

Il est géré par le Conseil Général des Bouches du Rhone en tant qu'Espace Naturel Sensible.
) : N o w'.—_r,.._. WETOTeTTE - N

1 hr i

o TR - - r
=1 -
el D4

ranm ]
o

) 2
. b .
Cowaponis e ; Graw

o

Source : IGN SCAN 100" N\~ : 4 Kilamétres

Carte 1 : Localisation de I’étang des Aulnes
La superficie du plan d’eau est de 100 ha. Ce plan d'eau présente un fonctionnement de type étang, avec un

gradient de température. Sa localisation dans un secteur a fort vent induit un brassage régulier des eaux. La
zone de plus grande profondeur : 5 2 5,5 m se trouve dans la partie centrale au sud du plan d’eau (Carte 2).

[ 1 \ % e [
o= " N
J n Fx I'hguedu
s Aulres g 7
g \ 7

Eﬂ]ng des Auwines

g 500 m
e "
=+ Mise i l'eau : ,f; : 5 .
*  Point de plus grande profondeur "‘“«... \s S\ ,ﬂ..< © IGN France SCAN 25 ®

Carte 2 : Présentation du i)oint de prélevement

11 est alimenté par un réseau de canaux (Canal de Langlade et fossé Rageyrol) mais aussi par la nappe sous-
lacustre. Une digue a été créée sur l'est du lac. L'occupation des sols aux abords du lac se répartit entre des
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zones forestieres (feuillus), du maquis et des prairies seches. La mise a l'eau se fait au droit du Mas des
Aulnes, seul secteur anthropisé aux abords de 1'étang.

Un plan de gestion de 1'étang est en cours d'élaboration. Le lac est apprécié par les pécheurs amateurs
(percidés, cyprinidés, etc.) et une activité de chasse est pratiquée a proximité du lac. L'étang des Aulnes est
intégré dans le site NATURA 2000 de la Crau : il s'agit d'une Zone de Protection Spéciale au titre de la
Directive Oiseaux.

2 CONTENU DU SUIVI 2017

L’étang des Aulnes est suivi au titre des Réseaux de Contrdle de Surveillance (RCS) et du Contrdle
Opérationnel (CO).
L’étang des Aulnes présente les pressions suivantes a 1’origine du risque de non atteinte des objectifs
environnementaux :

v" Pollutions diffuses — nutriments ;

v' hydrologie.

2.1 PLANNING DE REALISATION

Le tableau ci-dessous indique la répartition des missions aussi bien en phase terrain qu'en phase
laboratoire/détermination. S.T.E. a, en outre, eu en charge de coordonner la mission et de collecter
I'ensemble des données pour établir les rapports et mener I'exploitation des données.

Tableau 3 : Synoptique des interventions de terrain et de laboratoire sur le plan d'eau

étang des Aulnes Phase terrain L’a boraztou'.e -
détermination
Campagne Cl1 C2 C3 IBML/IBDLac C4
Date 22/02/17 | 18/05/17 | 07/08/17 28 et 29/08/2017 12 et 13/10/17 a“tom“‘;/(l)‘ger 2017-
Physicochimiedes | ¢t p | g1p | sTE S.T.E. CARSO
eaux
Phys1’co.ch1m1e des STE. LDA26
sédiments
Phytoplancton STE. | STE. | STE. S.T.E. TEREO
Macrophytes Mosaique Envir. / S.T.E. Mosalque
environnement
Phytobenthos S.TEE. ECOMA

2.2 ETAPES DE LA VIE LACUSTRE

Les investigations physicochimiques ont été réalisées lors de quatre campagnes qui correspondent aux
différentes étapes de développement de la vie lacustre.
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Campagne 1 | Fin de Ihiver |

La premiere campagne correspond a la phase
d'homothermie du plan d'eau. La masse d'eau
est homogene (en température et en oxygene).
Sur les lacs monomictiques, cette phase
intervient en hiver. La campagne est donc
réalisée en fin dhiver avant que l'activité
biologique ne débute (février/Mars dans les
régions méditerranéennes). (Cf. Figure 1).

Prafil thermique
Plan d'eau qui présente une seule alternance stratification Figure 1 : Brassage de fin d'hiver

/ déstratification annuelle.

Campagne 2 Fin du printemps

La seconde campagne correspond a la période
de démarrage et de développement de l'activité
biologique des lacs. Il s'agit de la période de 0% 5 15 26
mise en place de la stratification thermique
conditionnée par le réchauffement (Cf. Figure
2). Cette phase intervient au printemps et c’est a
cette période que ’activité biologique atteint
son maximum. La campagne est donc
généralement réalisée durant les mois de mai a

juin (exceptionnellement juillet pour les plans Profil thermique
d’eau d’altitude). Figure 2 : Phase de stratification printaniere
Campagne 3 Eté

La troisiéme campagne correspond a la période
de stratification maximum du plan d'eau avec
une thermocline bien installée avec une 2°™ 0°C 5 15 25
phase de croissance du phytoplancton (Cf. Epilimnion

Figure 3). Cette phase intervient en période
estivale. La campagne est donc réalisée durant
les mois de juillet et aofit, lorsque I’activité Mnlinsion
biologique est maximale.

Métalimnion

Profil thermique
Figure 3 : Stratification installée

Fin d'été |

Campagne 4

La quatrieme campagne correspond a la fin de
la stratification estivale du plan deau (Cf.
Figure 4). Elle intervient avant la baisse de la
température et la disparition de la thermocline. Epilimnion
L'épilimnion présente alors son épaisseur
maximale. Cette phase intervient en fin d'été : la Metalimnion
campagne est donc réalisée durant le mois de
septembre.

— 0°C 5 15 25

Hypolimnion

Profil thermique
Figure 4 : Fin d'été, baisse de la thermocline
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3 BILAN CLIMATIQUE DE L’ANNEE 2017

Les conditions climatiques de I’année 2017 pour 1’étang des Aulnes sont analysées a partir de la station
météorologique d’Istres, le Tubé, située a 20 kms au Sud-Est du plan d’eau. Le climat est méditerranéen avec
des températures élevées et une faible pluviométrie.

L’année 2017 a été globalement assez chaude (+1°C par rapport aux moyennes de saison), notamment les
mois de février, mars et juin qui sont environ 2 a 4°C plus chauds que les normales de saison (Figure 5). La
température moyenne annuelle était de 16,2°C en 2017 contre 15,1°C pour les normales 1981-2010.

Températures en 2017 a Istres - Le Tubé

Températures { "C)
a
L
T
=
(2. ) seunpiadwa)

[ 10

-10 = -
Janvier ? Fevrier ) Mars Y Avril ! Mai ! Juin ! Juillet i Aout I5-9|::ttyer|'||t:nreI Octobre '}{cmembrelDecembre

Extrémes -@ Température minimale Température minimale (normales saisonniéres) -m- Température maximale
Température maximale (normales saisonniéres) -+ Température moyenne

Figure 5 : Moyennes mensuelles de température a la station d'Istres (source: Info-climat)

Le cumul des précipitations est tres inférieur a la normale (320 mm en 2017 contre 554 mm mesuré en
moyenne sur la période 1981-2010), soit plus de 40% de déficit de pluviométrie. L.’année 2017 compte
parmi les plus seches de ces dernieres années dans les Bouches-du-Rhone. Ainsi, 1’état de sécheresse a été
déclaré sur le département de juin a novembre 2017, avec des restrictions d’usage.

Ces données sont présentées sur la Figure 6. Il ressort les éléments suivants :
v" Pluies quasi nulles en, juillet, aofit et octobre (< 10 mm de cumul mensuel) ;
v" Déficits importants sur I’hiver et le printemps ;
v" Absence de pluies automnales.
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Précipitations en 2017 a Istres - Le Tubé
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Figure 6 : Cumul de précipitations mensuelles a la station d'Istres (source : Info-climat)

Le début de ’année 2017 est caractérisé par un déficit chronique en précipitations, qui s’accompagnent de
températures assez élevées pour la saison. Seul le mois d’avril est bien arrosé. Les nappes sont basses dans le
secteur d’étude. Le printemps est tres chaud et la pluviométrie encore déficitaire. Les eaux se réchauffent
rapidement sur 1’étang des Aulnes : elles sont a plus de 20°C le 18 mai.

Apres un mois de juin trés chaud et des mois de juillet et aout ou la pluviométrie est nulle, la sécheresse se
fait nettement ressentir. Les eaux de 1’étang des Aulnes sont a 25°C le 7 aofit.

En fin d’été, la secheresse perdure avec moins de 10 mm de pluies sur les mois de septembre et octobre.

L’étang des Aulnes se trouve dans le couloir du Rhone, avec des vents nord/sud dominants. L’année 2017 a
été modérément ventée avec 98 jours ol les rafales étaient supérieures a 57 km/h.

Au global, ’année 2017 est caractérisée par une sécheresse exceptionnelle de mai a novembre en région
PACA.

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement — Rapport Aulnes 2017- octobre 2018 — page 11



Agence de I'Eau Rhéne Méditerranée Corse
Etude des plans d’eau du programme de surveillance des bassins Rhone-Méditerranée et Corse — Etang des Aulnes (13)

CHAPITRE 3 : RAPPEL METHODOLOGIQUE -
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1 INVESTIGATIONS PHYSICOCHIMIQUES

1.1 METHODOLOGIE

Le contenu des investigations physicochimiques est similaire sur les quatre campagnes, excepté un point : un
échantillon de sédiment est prélevé lors de la derniere campagne. L’étang des Aulnes étant peu profond, seul
un prélevement intégré est réalisé pour ce suivi 2017 (prélevement d’eau de fond non mis en ceuvre).

Le profil vertical et les prélevements sont réalisés dans le secteur de plus grande profondeur que 1'on
recherche a partir des données collectées au préalable (bathymétrie, étude, communication avec les
gestionnaires). Dans le cas des retenues, cette zone se situe en général a proximité du barrage dans le chenal
central. Sur le terrain, la recherche du point de plus grande profondeur est menée a I'aide d'un échosondeur.

Au point de plus grande profondeur, on effectue, dans 1'ordre :

a) une mesure de transparence au disque de Secchi, avec lecture coté "ombre" du bateau pour une
parfaite acuité visuelle. Chacun des deux opérateurs fait la lecture en aveugle (1 lecture non indiquée
au 2° lecteur).

b) un profil vertical de température (°C), conductivité (uS/cm a 25°C), pH (u. pH) et oxygene dissous (%
sat. et mg/l). 1l est réalisé a I’aide de 2 sondes multiparametres OTT MS5 qui peuvent effectuer des
mesures jusqu’a 200 m de profondeur :

e ]a sonde MSI installée sur un cable de 140 m connectée a un ordinateur permettant une lecture en
temps réel des données, un enregistrement des données a la demande ou par pas de temps ;

e Ja sonde MS2 disposant d’'une mémoire interne pouvant étre programmée pour enregistrer les
données a une fréquence de temps définie préalablement (5 secondes).

Les sondes sont équipées d’un capteur de pression permettant d’enregistrer la profondeur de la mesure. Les
deux sondes sont descendues en parallele sur la colonne d’eau pour le recueil du profil vertical.

Un profil vertical du parametre matieres organiques dissoutes fdom est également mené lors de toutes les
campagnes a I’aide d’une sonde EXO.

¢) deux prélevements pour analyses physicochimiques (uniquement micropolluants minéraux et
organiques pour I’échantillon intégré) :

 I'échantillon intégré est en général constitué de prélévements ponctuels tous les metres' sur la zone
euphotique (soit 2,5 fois la transparence) ; ces prélevements unitaires, de méme volume, sont réalisés
a I’aide d’une bouteille Kemmerer (téflon) et disposés dans une bonbonne en verre pyrex de 20 litres
graduée et équipée d’un robinet verre/téflon pour conditionner les échantillons. Pour les analyses
physicochimiques (uniquement micropolluants minéraux et organiques), 13 litres sont nécessaires.
Une fois I’échantillon finalisé, le conditionnement est réalisé sur le bateau, en respectant I’ensemble
des prescriptions du laboratoire.

! Compte tenu de la transparence Tr. de certains plans d'eau, exprimable en plusieurs metres, la régle du Tr. x 2,5 a parfois conduit &
une valeur calculée supérieure a la profondeur du plan d’eau. Dans ces cas, le prélevement a été arrété & 1 m du fond, pour éviter le
prélevement d'eau de contact avec le sédiment, qui peut, selon les cas, présenter des caractéristiques spécifiques. Inversement,
lorsque la transparence est trés faible, amenant a une épaisseur de zone euphotique d’a peine quelques metres, les prélevements
peuvent &tre resserrés a un pas moindre que 1 m (par exemple : tous les 50 cm).
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Pour chaque échantillon, le laboratoire CARSO fournit une glaciére avec les flaconnages préalablement
étiquetés adaptés aux analyses demandées par I'Agence de 'Eau RM&C.

Les échantillons sont conservés dans une enceinte isolée au contact de blocs réfrigérants et de glace
fondante, puis envoyés par transporteur TNT pour un acheminement au laboratoire CARSO dans un délai de
24h, sauf cas particuliers.

d) un prélevement intégré destiné a I’analyse du phytoplancton et de la chlorophylle et aux analyses
de physico-chimie classique :

Les prélevements doivent étre obligatoirement intégrateurs de la colonne d’eau correspondant a la zone
euphotique. Pour 1’échantillonnage, 7 litres sont nécessaires. Ainsi, selon la profondeur de la zone
euphotique, plusieurs matériels peuvent &tre utilisés, 1’objectif étant de limiter les aliquotes, et donc les
manipulations afin que I’échantillon soit le plus homogene possible :
v" la cloche Pelletier présente un volume de 1,3 1 pour un échantillonnage sur 18 m, elle ne peut
échantillonner au-dela de 20 m ;
v le tuyau intégrateur (systéme décrit dans le protocole de I'IRSTEA) est adaptable pour toute
profondeur, le volume échantillonné dépend du diametre du tuyau. S.T.E. a mis au point 2 tuyaux :
o 1’unde 10 m de diamétre élevé (P18 mm) pour les zones euphotiques réduites,
o lautre de 30 m (@14 mm) pour les transparences élevées.
Le choix du matériel respecte I’ objectif de ne pas multiplier les prélevements élémentaires.

Zeuph < 10 m 10 m < Zeuph < 18 m Zeuph >18 m

Tuyau intégrateur 10 m Cloche pelletier Tuyau intégrateur 30 m

La filtration de la chlorophylle est effectuée sur le terrain par le préleveur S.T.E. a I’aide d’un kit de filtration
de terrain Nalgene.

Pour I’analyse du phytoplancton, 2 échantillons sont réalisés dans des flacons blancs opaques en PP de 500
et 250 ml diment étiquetés (nom du lac, date, préleveur, campagne). On y ajoute un volume connu de lugol
(3 2 5 ml) pour fixation. Les échantillons sont conservés au réfrigérateur. Un des deux échantillons est
ensuite transmis au bureau d'études TEREO en charge de la détermination et du comptage du phytoplancton.
L’ autre échantillon est conservé dans les locaux de S.T.E dans le cadre du controle qualité.

Pour les analyses de physico-chimie classique, le laboratoire CARSO fournit une glaciere avec les
flaconnages préalablement étiquetés adaptés aux analyses demandées par I'Agence de 'Eau RM&C.

e) un préléevement de sédiment :

Ce type de prélevement n'est réalisé que lors d'une seule campagne, celle de fin d'été (septembre), susceptible
de représenter la phase la plus critique pour ce compartiment. Le prélevement de sédiments est réalisé
impérativement apres les prélevements d'eau afin d'éviter tout risque de mise en suspension de particules du
sédiment lors de son échantillonnage, et donc de contamination du prélevement d'eau (surtout celui du fond).

Il est réalisé par une série de prélevements a la benne Ekman. Au vu de sa taille et de la fraction ramenée par
ce type de benne (en forme de secteur angulaire), on réalise de 2 a 5 préleévements pour ramener une surface
de I’ordre de 1/10 m2. On observe sur chacun de ces échantillons la structure du sédiment dans le double but
de:

e description (couleur, odeur, aspect, granulométrie,..) ;

e sélection de la seule tranche superficielle (environ 2-3 premiers cm) destinée a 'analyse.

Pour chaque échantillon, le laboratoire LDA26 fournit une glaciere avec le flaconnage adapté aux analyses
demandées par 1'Agence de 'Eau RM&C.
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Les échantillons sont conservés dans une enceinte isolée au contact de blocs réfrigérants et de glace
fondante, puis envoyés par transporteur Chronopost pour un acheminement La Drome Laboratoires (LDA26)
dans un délai de 24h, sauf cas particuliers.

1.2 PROGRAMME ANALYTIQUE

Concernant les analyses, les parameétres suivants sont mesurés :

v

sur le prélevement intégré destiné aux analyses de physico-chimie classique et de la chlorophylle :
o turbidité, MES, COD, DBOs, DCO, PO,”, Ptot, NH,", NKJ, NO;, NO,, silicates ;

o chlorophylle a et indice phéopigments ;

o dureté, TAC, HCO;', Ca™, Mg™, Na*, K*, CI, SO, ", F ;

sur le prélevement intégré destiné aux analyses de micropolluants minéraux et organiques :
o micropolluants minéraux et organiques : liste des substances fournie en annexe 1.

sur le prélevement de fond :
o turbidité, MES, COD, DBOs, DCO, PO,”, Ptot, NH,*, NKJ, NO5, NO;, silicates ;
o micropolluants minéraux et organiques : liste des substances fournie en annexe 1.

Les parametres analysés sur les sédiments prélevés lors de la 4™ campagne sont les suivants :

v

sur la phase solide (fraction < 2 mm) :

granulométrie ;

matieres seches minérales, perte au feu, matieres seches totales ;

carbone organique ;

phosphore total ;

azote Kjeldahl ;

ammonium ;

micropolluants minéraux et organiques : liste des substances fournie en annexe 2.

O O O O O O O

Sur l'eau interstitielle :
o orthophosphates ;
o phosphore total ;
o ammonium.

2 INVESTIGATIONS HYDROBIOLOGIQUES

Les investigations hydrobiologiques menées en 2017 sur I’étang des Aulnes comprennent :

4

I'étude des peuplements phytoplanctoniques a partir du protocole standardisé d'échantillonnage, de
conservation, d'observation et de dénombrement du phytoplancton en plan d'eau pour la mise en
ceuvre de la DCE (IRSTEA — INRA ; version 3.3 de mars 2009) ;

I'étude des peuplements de macrophytes sur le lac s'appuie sur la méthode mise au point par
I’IRSTEA et décrite au sein de la norme AFNOR XP T90-328 : « Echantillonnage des communautés
de macrophytes en plans d’eau », décembre 2010 ;

I’étude des peuplements de phytobenthos a partir du protocole d’échantillonnage des communautés
de phytobenthos en plans d’eau (IRSTEA ; version 1.2 de février 2013).
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2.1 ETUDE DES PEUPLEMENTS PHYTOPLANCTONIQUES

N

L'étude des peuplements phytoplanctoniques a été réalisée a partir du protocole standardisé
d'échantillonnage, de conservation, d'observation et de dénombrement du phytoplancton en plan d'eau pour
la mise en ceuvre de la DCE (IRSTEA — INRA ; version 3.3 de mars 2009).

Les prélevements ont été effectués par S.T.E. lors des campagnes de prélevements pour analyses physico-

chimiques. La détermination a été réalisée par Sonia Baillot du bureau d’études TEREO, spécialiste en
systématique et écologie des algues d'eau douce.

2.1.1 PRELEVEMENT DES ECHANTILLONS

Les prélevements ont été réalis€s selon la méthodologie présentée au point d) du §1.1
« Méthodologie » du chapitre « Rappel méthodologique ».

2.1.2 DETERMINATION DES TAXONS

La détermination est faite au microscope inversé, a I'espece dans la mesure du possible.

A noter : la systématique du phytoplancton est en perpétuelle évolution, les références bibliographiques se
confortent ou se complétent, mais s'opposent quelques fois. Il est donc important de rappeler qu’il vaut
mieux une bonne détermination & un niveau taxonomique moindre qu’une mauvaise a un niveau supérieure
(Laplace-Treyture et al., 2009).

L’analyse quantitative implique ’identification et le dénombrement des taxons observés dans une surface
connue de la chambre de comptage. Selon la concentration en algues décroissante, le comptage peut €tre
réalisé de trois manieres différentes (Figure 7).

s .____ —
® ... = ~ 1
® ® o - . i
o 7
o —
1/champs 2/ transect 3/ chambre entiére

Figure 7 : Représentation schématique des différentes stratégies de comptage

Le comptage est réalisé en balayant des champs strictement aléatoires, ou des transects, ou la chambre
entiere jusqu'a atteindre 400 individus algaux. La stratégie de comptage utilisée est fonction de la
concentration des algues.

Différentes regles de comptage sont appliquées, en respect des échanges inter-opérateur issus des réunions
d'’harmonisation phytoplancton INRA 2015-2016. Il est entendu que :

v" Tout filament, colonie, ou ccenobe, compte pour un individu algal a X cellules. Le nombre de
cellules présentes dans le champ et par individu est dénombré (cellules/individus algaux).

v Seules les cellules contenant un plaste (exceptés pour les cyanobactéries et chrysophycées a
logettes) sont comptées. Les cellules vides des colonies, des coenobes, des filaments ou des
diatomées ne sont pas dénombrées.

v Les logettes des chrysophycées (ex : Dinobryon, Kephyrion,...) sont dénombrées méme si elles sont
vides, les cellules de flagellés isolés ne sont pas dénombrés.

v" Pour les diatomées, en cas de difficulté d’identification et de fortes abondances (supérieur a 20% de
I’abondance totale), une préparation entre lame et lamelle selon le mode préparatoire décrit par la
norme NF T 90-354 (AFNOR, 2007) est effectuée.
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2.1.3 TRAITEMENT DES DONNEES SOUS PHYTOBS

Les résultats sont exprimés en nombre de cellules par millilitre. IIs sont également exprimés en biovolume
(mm?/1), ce qui reflete 1’occupation des différentes especes. En effet, les especes de petite taille n’occupent
pas un méme volume que les especes de grandes tailles. Les biovolumes sont obtenus de trois manieres :
1. Grace aux données proposées par le logiciel Phytobs (version 2.3), d’aide au dénombrement,
2. si les données sont absentes, les mesures sur 30 individus lors de 1‘observation au microscope sont
employées pour calculer un biovolume robuste,
3. siI’ensemble des dimensions utiles au calcul n’est pas observé, les données complémentaires issues
de la bibliographie sont employées.

Le comptage terminé, la liste bancarisée dans 1’outil de comptage PHYTOBS est exporté au format .xIs ou
.CSV.

Le calcul de I’indice Phytoplancton lacustre ou IPLAC est également réalisé a I’aide du logiciel, Phytobs. Il
s'appuie sur 2 métriques :

v La Métrique de biomasse algale ou MBA est basée sur la concentration moyenne de la chlorophylle
a sur la période de végétation.

v' La Métrique de Composition Spécifique ou MCS exprime une note en fonction de la présence
(exprimée en biovolume) de taxons indicateurs, figurant dans une liste de référence de 165 taxons
(Phytobs v2.3). A chaque taxon correspond une cote spécifique et une note de sténoécie, représentant
I’amplitude écologique du taxon. La note finale est obtenue en mesurant I’écart avec la valeur
prédite en condition de référence.

La note IPLAC résulte de 1’agréation par somme pondérée de ces deux métriques :

Valeurs de limite | Classe
[1-0.8]

J0.2 - 0.6]

Jo.6 - 0.4]

]0.4 -0.2]
j0.2-0]

Figure 8 : Seuils des classes définis pour chaque métrique et pour ’IPLAC

L’interprétation des caractéristiques écologiques du peuplement permet d’établir si une dégradation de la
note indicielle peut étre expliquée par la présence de taxons sensibles a la pollution organique, ou favorisés
par une abondance de nutriments liée a I’eutrophisation du milieu ou étre lié au fonctionnement du milieu
(stratification, anoxie,...).

L’utilisation de la bibliographie et des groupes morpho-fonctionnels permet d’affiner notre analyse et
d’évaluer la robustesse de la note IPLAC obtenue.

2.2 ETUDE DES PEUPLEMENTS DE MACROPHYTES

La méthodologie s'appuie sur la norme AFNOR XP T90-328 «échantillonnage des communautés de
macrophytes en plans d’eau », décembre 2010.

L’étude des peuplements de macrophytes a été réalisée par Eric Boucard du bureau d’études Mosaique
Environnement assisté par un technicien de S.T.E.
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2.2.1 CHOIX DES UNITES D’ OBSERVATION

Le positionnement des unités d’observation (UO) est basé sur la méthode de Jensen. A l'issue de cette
premiere phase, on dispose ainsi de la localisation d'un nombre défini de points-pivots d'investigations.
Intervient alors une deuxieme phase qui permet d'effectuer un choix parmi ces points désormais qualifiables
de potentiels.

Les linéaires de rives du plan d’eau sont classés selon les formations végétales et les aménagements de rive
selon la typologie des rives de la norme XP T 90-328 :

Type 1 : zones humides caractéristiques ;

Type 2 : avec végétation arbustive/arborescente non humide ;

Type 3 : sans végétation arbustive/arborescente non humide ;

Type 4 : zones artificialisées, avec pressions anthropiques.

AN N NN

La norme AFNOR XP T90-328 indique le nombre d'unités d’observation a réaliser en fonction de la
superficie du plan d’eau : au moins 3 UO pour un plan d'eau inférieur a 250 ha, au moins 6 UO pour un plan
d’eau de 250 a 1000 ha et au moins 8 UO pour plan d'eau supérieur a 1000 ha.

Au final, les unités d'observation sont choisies parmi les points contacts définis par la méthode de Jensen,
avec comme objectif de représenter tous les types de rives dont le linéaire est égal ou supérieur a 10% du
total du linéaire du plan d'eau.

Les unités d'observation ont été reprises du suivi antérieur pour les plans d'eau ayant déja fait I'objet d'une
étude macrophytes en 2014 : afin d’assurer la continuité des suivis de végétation

2.2.2 DESCRIPTION D’ UNE UNITE D’ OBSERVATION

Schématiquement, chaque unité d'observation comporte :
¢ un relevé de la zone littorale L, de part et d'autre du point central, sur une longueur maximale de 100
m;
e 3 profils P1 a P3, perpendiculaires a la rive (= 3 relevés), espacés au maximum de 50 m et au
minimum de 10 m sur lesquels on effectue les observations.

Isobathe 3Tr = Zd

profil gauche
profil central

profil droit

Plan d'eau

100 m,

Rive

Figure 9 : Représentation schématique d'une unité d'observation

La zone littorale s’étend jusqu’a 1 m de profondeur, la prospection vise a détecter I'ensemble des especes
présentes et leur abondance relative.

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement — Rapport Aulnes 2017- octobre 2018 — page 18



Agence de I'Eau Rhéne Méditerranée Corse
Etude des plans d’eau du programme de surveillance des bassins Rhone-Méditerranée et Corse — Etang des Aulnes (13)

Sur chacun des 3 transects perpendiculaires a la rive, 30 points contacts répartis de maniére homogene,
I’échantillonnage est mené a I’aide d’un rateau télescopique ou d’un grappin.

Les especes déterminables sur place sont déterminées a I’aide d’une loupe de terrain (x10 et x20).
L’observation au bathyscope permet de bien controler le prélevement au rateau. Les échantillons sont ensuite
prélevés (sauf especes protégées), numérotés, conservés, puis déterminés au bureau a 1’aide d’une loupe
binoculaire et/ou d’un microscope (ex : cas des algues et bryophytes).

2.3 ETUDE DES PEUPLEMENTS DE PHYTOBENTHOS

Les diatomées benthiques, présentes sur les macrophytes (la base immergée des hélophytes) ou sur des
supports inertes durs dans les plans d’eau, sont prélevées afin de produire des échantillons représentatifs du
peuplement diatomique en place, considéré comme un indicateur de la qualité de I’eau.

La méthode s’appuie sur le document suivant: [’étude des peuplements de phytobenthos a partir du
protocole d’échantillonnage des communautés de phytobenthos en plans d’eau (IRSTEA ; version 1.2 de
février 2013).

Les prélevements ont été effectués par S.T.E. lors des campagnes d’inventaires macrophytes. La

détermination a été réalisée par Lenaig Kermarrec du bureau d’études ECOMA, spécialiste en systématique
et écologie des diatomées.

2.3.1 PRELEVEMENTS IBDLACS

Les prélevements de diatomées benthiques sont réalisés en période estivale sur les unités d’observation
choisies pour I’étude des communautés de macrophytes, telles qu’elles sont décrites dans la norme XP T90-
328 (décembre 2010).

L’échantillonnage doit se faire si possible sur 2 types de substrat :

v Echantillonnage sur substrat minéral dur :
L’échantillonnage se fait de préférence sur des éléments granulométriques de grande taille tels que des blocs
rocheux ou des galets. On préleve au minimum sur 5 supports, équivalant a une surface finale de 100 cm?,
pris au hasard. Les supports choisis doivent étre immergés a une profondeur comprise dans la zone
euphotique et ne doivent pas étre prélevés a plus de 50 cm de profondeur.

v" Echantillonnage sur les tiges de macrophytes (hélophytes) :
L'échantillonnage se fait sur des macrophytes dont au moins la base est immergée de maniere permanente, si
possible sur hélophytes (notamment Phragmites australis). Pour un plan d'eau donné, 1’échantillonnage est
fait sur des macrophytes du méme type biologique, et, si possible, sur le méme taxon. 5 tiges minimum
(jeunes pousses avec recouvrement algues filamenteuses <75%) sont prélevées

Les tiges recouvertes par plus de 75% d’algues filamenteuses ne sont pas prélevées.
Les échantillons sont conservés a 1’alcool a 90°C.

2.3.2 PHASE DE DETERMINATION ET D’ INTERPRETATION

Le traitement des diatomées benthiques est réalisé selon la norme frangaise NF T 90-354 d’avril 2016 et la
norme européenne NF EN 14407 d’avril 2014.
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Les diatomées sont identifiées au microscope optique équipé du contraste de phase au grossissement x1000 a
immersion. Entre 400 et 430 valves sont comptées afin d’établir une liste floristique diatomées. Si les 400
unités ne sont pas atteintes a I’issue de la premiere lame, une seconde peut €tre analysée.

La saisie des listes floristiques est réalisée, sous forme de code a 4 lettres, a 1’aide d’OMNIDIA 6.0.5.

Actuellement, I’indice diatomées spécifique des plans d’eau n’est pas disponible. Les deux principaux
indices utilisés en France, I’Indice de Polluosensibilité¢ Spécifique, I'IPS (Cemagref, 1982) et I’Indice
Biologique Diatomées, 'BD (Lenoir & Coste, 1996), sont adaptés aux cours d’eau et ne peuvent étre utilisés
pour les communautés de diatomées benthiques des plans d’eau

L’interprétation porte donc sur la composition du peuplement en termes de taxons dominants avec un
commentaire sur leur écologie. Les classifications de Van Dam et al. (1994) ou d’Hofmann (1994) ainsi que
les données bibliographiques des especes sont utilisées afin de définir les caractéristiques écologiques des
communautés de diatomées, notamment 1’ affinité vis-a-vis de la matiere organique (saprobie) et le degré de
trophie. Des commentaires sur les affinités écologiques des taxons dominants sont réalisés et permettent
d’appréhender les éventuelles pollutions présentes ou dégradations constatées.
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- CHAPITRE 4 : RESULTATS DES
INVESTIGATIONS -
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1 INVESTIGATIONS PHYSICOCHIMIQUES

Les comptes rendus des campagnes de prélevements physicochimiques et phytoplanctoniques sont présentés
en annexe 3.

1.1 ANALYSES DES EAUX

1.1.1 PROFILS VERTICAUX ET EVOLUTIONS SAISONNIERES

Le suivi prévoit la réalisation de profils verticaux sur la colonne d'eau & chaque campagne. Quatre
parametres sont mesurés : la température, la conductivité, I'oxygene (en concentration et en % saturation) et
le pH. Les graphiques regroupant ces résultats pour chaque parametre lors des 4 campagnes sont affichés
dans ce chapitre.
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Figure 10 : Profils verticaux de température au point de plus grande profondeur

La température de I’eau est homogene sur I’ensemble de la colonne d’eau lors des quatre campagnes. La
température est de 10°C en fin d’hiver (22 février), elle augmente de facon significative sur le printemps
avec 20°C mesuré le 18 mai. La température est maximale (25°C) au cours de 1’été. Elle diminue en fin d’été
avec 17°C le 12 octobre. L’étang des Aulnes présente un fonctionnement thermique de type étang, avec
absence de variations de température sur la colonne d’eau.

La conductivité indique une eau trés minéralisée, typiquement en lien avec la nature carbonatée des substrats
de la plaine de Crau. Elle est homogene et tres élevée sur toute la colonne d’eau lors des deux premieres
campagnes (670 puis 645 pS/cm a 25°C) : les minéraux sont alors disponibles pour le démarrage de 1’activité
biologique. En été, elle baisse significativement pour atteindre une valeur proche de 450 pS/cm a 25°C, signe
d’une utilisation des minéraux pour la croissance végétale en lien avec le développement abondant de
macrophytes et phytoplancton en période estivale dans le plan d’eau.
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Figure 11 : Profils verticaux de conductivité au point de plus grande profondeur
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Figure 12 : Profils verticaux d'oxygene (mg/l) au point de plus grande profondeur

Lors des deux premieres campagnes, la saturation en oxygene est homogene :

v’ elle est Iégerement déficitaire en février (84 %) avec une campagne réalisée tot le matin ;

v’ en légere sursaturation le 18 mai (115%).
L’oxygénation varie davantage lors de la campagne estivale : elle atteint 100% de saturation en surface puis
elle diminue a 80% sat entre 1 et 3,3 m. La couche profonde est bien désoxygénée (60% sat entre 4 et 5 m)
et fait apparaitre une consommation pour dégrader la matiere organique qui sédimente au fond du plan d’eau.

Le profil est similaire lors de la derniere campagne d’investigations : 1’oxygénation est maximale sur les 2
premiers metres puis elle diminue en profondeur pour atteindre 56% au fond.
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Figure 13 : Profils verticaux d'oxygene (% sat.) au point de plus grande profondeur

Le pH est 1égerement alcalin, il est compris entre 7,5 et 8,8. En fin d'hiver, le pH est homogene a 7,5. Durant
la période estivale, le pH augmente avec I’activité photosynthétique, il est compris entre 8 et 8,2. Lors de la
derniere campagne, le pH augmente nettement dans la couche de surface (8,7 a 8,9 u pH). Cette
augmentation est a relier a la forte activité photosynthétique dans 1’étang, avec une campagne réalisée en fin
d’apres-midi (16h). En profondeur, le pH est proche de 8,2.
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Figure 14 : Profils verticaux de pH au point de plus grande profondeur
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1.1.2 PROFILS VERTICAUX MATIERES ORGANIQUES DISSOUTES

Les matieres organiques dissoutes sont étudiées a I’aide d’une sonde EXO équipée d’un capteur fdom qui
mesure les matieres organiques dissoutes en ppb QSU sulfate de quinine. Les profils pour les 4 campagnes
sont présentés sur la Figure 15.

Matieres organiques dissoutes (ppb QSU)
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Figure 15 : profils verticaux des matiéres organiques dissoutes

Les matieres organiques dissoutes sont présentes en quantités faibles en début de saison, puis elles
augmentent au fil de I’année. Ainsi, le parametre est quasi nul en février, il atteint 9 & 14 ppb lors la
campagne de mai avec une augmentation vers le fond.

Les matieres organiques dissoutes sont plus nombreuses lors de la campagne estivale : elles atteignent 25 a
27 ppb. Les MOD sont encore plus élevées en fin d’été avec 30 ppb. A noter que la transparence est réduite
lors de cette campagne. Les profils fdom restent homogenes sur la colonne d’eau.

1.1.3 PARAMETRES DE CONSTITUTION ET TYPOLOGIE DU LAC

N.B. pour tous les tableaux suivants : LQ = limite de quantification.

Les analyses sont faites sont faites sur un échantillon intégré. Il n’est pas réalisé de prélevement de fond dans
I’étang des Aulnes
Les résultats des parametres de minéralisation sont présentés dans le Tableau 4.
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Tableau 4 : Résultats des parametres de minéralisation

étang des Aulnes Unité Code LO 22/02/2017 | 18/05/2017 | 07/08/2017 | 12/10/2017

Code plan d'eau: Y4305063 sandre intégré intégré intégré intégré

Bicarbonates mg(HCO3)/1 1327 6.1 174 165 100 87

Calcium mg(Ca)/l 1374 0.1 85.7 82.8 57.8 62.7

Chlorures mg(Ch/1 1337 0.1 322 31.8 29.7 28.5

Dureté °F 1345 0.5 28.8 28.1 22 23.2

Miné ralisation Fluorur‘es mg(F)/1 7073 0.05 0.16 0.19 0.17 0.16
Magnésium mg(Mg)/1 1372 0.05 17.82 17.95 18.31 18.25

Potassium mg(K)/1 1367 0.1 3.7 3.6 2.9 3.4

Sodium mg(Na)/l 1375 0.2 22.9 23.8 21.9 21.4

Sulfates mg(SO4)/1 1338 0.2 159 151 143 132

TAC °F 1347 0 14.25 13.75 8.2 8.45

Classe de dureté Forte

Les résultats mettent en évidence une eau tres dure et trés minéralisée, bicarbonatée calcique, en relation
avec la nature calcaire des terrains. L’étang repose sur des terrains alluvionnaires avec des formations
d’alluvions a galets. Adjacent au plan d’eau, on retrouve des dépots de limons fluviatiles et colluvions de
dépressions. Les eaux présentent des teneurs élevées en sulfates : 130 a 160 mg/l mesurés cette année. Les
eaux ne sont pas salines, elles présentent des teneurs modérées en ions chlorures et sodium.

1.1.4 ANALYSES PHYSICOCHIMIQUES DES EAUX (HORS MICROPOLLUANTS)

Tableau 5 : Résultats des parametres de physico-chimie classique sur eau

étang des Aulnes Unité Code Lo 22/02/2017 | 18/05/2017 | 07/08/2017 | 12/10/2017
Code plan d'eau: Y4305063 sandre intégré intégré intégré intégré
Ammonium mg(NH4H/1| 1335 0.01 0.1 0.01 0.01 <LQ
Azote Kjeldahl mg(N)/1 1319 0.5 0.66 0.55 1.6 1.83
Carbone organique dissous mg(C)/1 1841 0.2 5.0 4.1 5.5 7.1
DBO mg(0,)/1 1313 0.5 1 1 6 5
DCO mg(0»)/1 1314 20 24 <LQ 27 42
MeS mg/l 1305 1 2.2 1.2 13 11
PC eau Nitrates mg(NO3)/1 1340 0.5 <LQ <LQ 0.6 0.6
Nitrites mg(NO2)/1| 1339 0.01 <LQ <LQ <LQ <LQ
Phosphates mg(PO43')/l 1433 0.01 0.05 0.01 0.01 0.02
Phosphore total mg(P)/1 1350 0.005 0.022 0.016 0.078 0.078
Silicates mg(SiOy)/1 1342 0.05 12.4 5.9 4.4 8.7
Turbidité NTU 1295 0.1 2.1 1.1 21 15
Chlorophylle a pg/l 1439 1 1 1 17 7
indice phéopigment pg/l 1436 1 1 <LQ 10 10

Les analyses des fractions dissoutes ont été réalisées sur eau filtrée (COD, NH4, NO3, NO2, PO4, Si).

Les concentrations en carbone organique sont comprises entre 4,1 (au printemps) et 7,1 mg/l (le 12 octobre),
indiquant une charge modérée en matieres organiques dans I’étang. Ces résultats confirment les profils de
MOD mesurés (cf. §1.1.2) et I’enrichissement du milieu aquatique au fil de la saison.
Les concentrations en DBOs et en DCO suivent la méme évolution : les teneurs sont élevées en C3 et C4
indiquant une pollution organique dans I’étang des Aulnes.
La concentration en azote organique est faible en début de saison, puis elle suit la méme évolution que les
autres parametres de pollution organique avec des valeurs moyennes en période estivale (1,6 a 1,83 mg/l

NKJ).

Cette pollution organique n’avait pas été détectée lors du suivi 2014.
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Les eaux de I’étang sont peu turbides en hiver et au printemps. En revanche, elles deviennent troubles (11 a
13 mg/l de MES) en période estivale avec la croissance de phytoplancton notamment.

En fin d’hiver, les concentrations en nutriments disponibles sont tres faibles pour 1’azote (<LQ pour les
nitrates) et élevées pour les orthophosphates ([PO,>] = 50 ug/l) dans 1'échantillon intégré. Le rapport N/P” est
faible (7) lors de la campagne de fin d’hiver. L’azote est donc le facteur limitant pour la production végétale
par rapport au phosphore, ce qui favorise la croissance des cyanobactéries, efflorescences observées en fin
d’été dans le plan d’eau.

Les nitrites et nitrates ne sont pas disponibles dans les eaux de I’étang. En revanche, I’ammonium est
quantifié a 0,1 mg/1 en fin d’hiver puis les concentrations en NH," deviennent négligeables.

Les matieres phosphorées sont assez abondantes en fin d’hiver : 22 ug/l de P total, puis elles diminuent avec
16 pg/l en mai. Les concentrations en phosphore total sont élevées lors des campagnes 3 et 4 avec 78 ug/l
mesuré. En revanche, le phosphore assimilable (PO4”) est peu disponible (10ug/l) & cette méme période, il
est consommé pour la forte croissance végétale. L’étang des Aulnes est touché par un enrichissement en
matieres phosphorées.

La concentration en silicates dans les échantillons de zone euphotique est élevée en fin d’hiver, favorisant
ainsi le développement des diatomées. Elle diminue en C2 et C3 avec la croissance des diatomées.

La production chlorophyllienne est tres faible dans 1’étang des Aulnes en début de saison (lug/l de
chlorophylle a). Elle devient élevée pour les échantillons d’aout (17 pg/l de Chl a) et moyenne en octobre
(7ug/). L’indice phéopigments est de 10 pg/l lors de ces deux dernieres campagnes.

21e rapport N/P est calculé a partir de [Nminéral]/ [P—PO43’] avec N minéral = [N-NO; ]+[N-NO, ]+[N-NH,*] sur la campagne de fin
d'hiver.

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement — Rapport Aulnes 2017— octobre 2018 — page 28



Agence de I'Eau Rhéne Méditerranée Corse
Etude des plans d’eau du programme de surveillance des bassins Rhone-Méditerranée et Corse — Etang des Aulnes (13)

1.1.5 MICROPOLLUANTS MINERAUX

Tableau 6 : Résultats d’analyses de métaux sur eau

étang des Aulnes Unité Code Lo 22/02/2017 | 18/05/2017 | 07/08/2017 | 12/10/2017
Code plan d'eau: Y4305063 sandre intégré intégré intégré intégré
Aluminium ug(AD/!L 1370 2 3.1 <LQ 2.2 <LQ
Antimoine ug(Sby/l 1376 0.5 <LQ <LQ <LQ <LQ
Argent ug(Ag)/l 1368 0.01 <LQ <LQ <LQ <LQ
Arsenic pg(As)/1 1369 0.5 0.5 0.8 1.29 1.31
Baryum pg(Ba)/l 1396 0.5 49.5 42.9 24.7 41.3
Beryllium pg(Be)/1l 1377 0.01 <LQ <LQ <LQ <LQ
Bore pg(B)/1 1362 10 18 24 33 29
Cadmium pg(Cdy/l 1388 0.01 <LQ <LQ <LQ <LQ
Chrome pg(Cr)/l 1389 0.5 <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobalt pg(Co)/l 1379 0.05 0.06 0.08 <LQ 0.06
Cuivre pg(Cw/l 1392 0.1 0.75 0.7 1.2 0.18
Etain ug(Sn)/l 1380 0.5 <LQ <LQ <LQ <LQ
Métaux Fer pg(Fe)/l 1393 1 3.6 8.9 2.1 1.8
Manganese ug(Mn)/1 1394 0.5 3.3 1.5 2 <LQ
Mercure ug(Hg)/l 1387 0.01 <LQ <LQ <LQ <LQ
Molybdene pg(Mo)/1 1395 1 <LQ <LQ <LQ <LQ
Nickel ug(Ni)/1 1386 0.5 <LQ <LQ <LQ <LQ
Plomb pg(Pby/l 1382 0.05 <LQ <LQ <LQ <LQ
Sélénium ug(Se)/l 1385 0.1 <LQ <LQ <LQ <LQ
Tellure pg(Te)/l 2559 0.5 <LQ <LQ <LQ <LQ
Thallium ug(Th/1 2555 0.01 <LQ <LQ <LQ <LQ
Titane ug(Ti)/l 1373 0.5 1.5 1 0.5 0.8
Uranium pg(U)/1 1361 0.05 1.22 1.16 0.81 0.81
Vanadium ug(VHil 1384 0.1 0.53 0.6 0.5 0.41
Zinc pg(Zn)/l 1383 1 <LQ <LQ <LQ <LQ

Les analyses sur les métaux ont été effectuées sur eau filtrée.

Les eaux sont assez pauvres en metalloides. 14 éléments dosés dans 1’eau ne sont jamais détectés
(concentrations <LQ°) : antimoine, argent, béryllium, cadmium, chrome, étain, mercure, molybdene,
nickel, plomb, sélénium, thallium, tellure et zinc.

Des éléments minéraux sont détectés a des concentrations faibles dans 1’eau lors de toutes les campagnes :
baryum, bore, titane, uranium et vanadium.

Les concentrations en aluminium, fer et manganese sont assez faibles et ne suggerent pas de pollution
particuliere.

Parmi les métaux lourds, les eaux contiennent de 1’ Arsenic (0,5 & 1,3 pg/l) et du Cuivre (0,18 a 1,2 pg/l). Ces
concentrations sont faibles a moyennes et suggerent une légere pollution.

1.1.6 MICROPOLLUANTS ORGANIQUES

Le Tableau 7 indique les micropolluants organiques qui ont été quantifiés lors des campagnes de
prélevements. La liste de I'ensemble des substances analysées est fournie en annexe 1.

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement — Rapport Aulnes 2017- octobre 2018 — page 29



Agence de I'Eau Rhéne Méditerranée Corse

Etude des plans d’eau du programme de surveillance des bassins Rhone-Méditerranée et Corse — Etang des Aulnes (13)

Tableau 7 : Résultats d'analyses de micropolluants organiques présents sur eau

étang des Aulnes Unité Code LO 22/02/2017 | 18/05/2017 | 07/08/2017 | 12/10/2017
Code plan d'eaun: Y4305063 sandre intégré intégré intégré intégré
AMPA ug/l 1907 0.02 <LQ 0.024 <LQ <LQ
Cafeine ug/l 6519 0.02 <LQ <LQ <LQ 0.037
DEHP ug/l 6616 0.4 <LQ 0.51 <LQ 0.7
licropolluants o Dich}orobenzél.le.-lA ug/l 1166 0.05 <LQ 0.071 <LQ <LQ
Foséthyl aluminium ug/l 1975 0.02 <LQ 0.025 <LQ <LQ
Naphtaléne ug/l 1517 0.005|  0.005 <LQ <LQ 0.006
Nicotine ug/l 5657 0.02 <LQ <LQ <LQ 0.025
Nitrophénol-2 ug/l 1637 0.05 0.06 <LQ <LQ <LQ

Peu de micropolluants organiques sont détectés dans les eaux : 8 molécules sont retrouvées mais aucune de
facon récurrente lors des 4 campagnes.
Parmi elles, des pesticides :
v" I’AMPA (produit de dégradation du glyphosate) est détectée lors de la campagne du 18 mai.
V' Le fosethyl aluminium est un fongicide utilisé dans le traitement de la vigne, également retrouvé en
C2.
v" Le nitrophenol-2 est retrouvé dans les eaux lors de la campagne du 22 février.

Caféine et nicotine sont détectées a faible concentration lors de la campagne 4.

Le DEHP indicateur plastifiant est mesuré dans les eaux en C2 et C4 a 0,5 et 0,7 pg/l.

Enfin, le naphtalene, composé HAP, est présent dans les eaux a tres faible concentration lors des campagnes
du 22 février et du 12 octobre.

1.2 ANALYSES DES SEDIMENTS

1.2.1 ANALYSES PHYSICOCHIMIQUES DES SEDIMENTS (HORS MICROPOLLUANTS)

Le Tableau 8 fournit la synthese de 1'analyse granulométrique menée sur les sédiments prélevés le 13 octobre
dans I’étang des Aulnes.

Tableau 8 : Synthése granulométrique sur le sédiment du point de plus grande profondeur

Sédiment : composition granulomé trique (%)
étang des Aulnes
Code plan d'eau: Y4305063 131072017
classe granulométrique (um) %
0a?20 26.2
20 a 63 39.7
63 a 150 25.8
150 a 200 3.5
>200 4.8

1l s'agit de sédiments fins, de nature limono-sableuse de 0 a 150 um a 92% (avec quelques débris grossiers).
Les substrats étant du cailloutis, on retrouve une part d’éléments grossiers.

Les analyses de physico-chimie classique menées sur la fraction solide et sur 1'eau interstitielle du sédiment
sont rapportées au Tableau 9.
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Tableau 9 : Analyse de sédiments

Eau interstitielle du sédiment : Physico-chimie
étang des Aulnes L0
Code plan d'eau: Y4305063 13/10/2017
NH," mg(NH4)/1 0.5 3.09
PO," mg(PO4)/1 0.015 0.037
Phosphore Total mg(P)/1 0.01 0.13
Sédiment : Physico-chimie
étang des Aulnes Lo
Code plan d'eau: Y4305063 13/10/2017
Matieres seches totales % 49.4
Perte au feu % MS 7.6
Matieres seches minérales % MS 92.4
Carbone organique mg(C)/kg MS 1000 26222
Azote Kjedahl mg(N)/kg MS 1000 3283.2
NH," mg(N)/kg MS 200 <LQ
Phosphore Total mg(P)/kg MS 2 591.9

Dans les sédiments, la teneur en matiere organique est moyenne avec 7,6 % de perte au feu. La concentration
en azote organique est également moyenne (3,2 g/kg MS). Le rapport C/N est de 7,9, il indique une
prédominance de matiere algale récemment déposée dont une fraction sera recyclée en azote minéral.

La concentration en phosphore total est moyenne, proche de 0,6 g’kg MS.
L'eau interstitielle contient les minéraux facilement mobilisables dans les sédiments Les concentrations en
ammonium (3.09 mg/l) et phosphore total (0.13 mg/l) restent modérées et témoignent d’un faible relargage

de ces éléments a I'interface eau/sédiment, d’autant que les conditions d’oxygénation restent bonnes dans le
fond de I’étang des Aulnes.

1.2.2 MICROPOLLUANTS MINERAUX

IIs ont été dosés sur la fraction solide du sédiment.
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Tableau 10 : Résultats d’analyses de micropolluants minéraux sur sédiment

Sédiment : Micropolluants miné raux
étang des Aulnes LO

Code plan d'eau: Y4305063 13/10/2017
Aluminium mg(Al)/kg MS 5 25580
Antimoine mg(Sb)/kg MS 0.2 0.4
Argent mg(Ag)’kg MS 0.1 0.2
Arsenic mg(As)/kg MS 0.2 5.5
Baryum mg(Ba)/kg MS 0.4 210.2
Beryllium mg(Be)/kg MS 0.2 0.7
Bore mg(B)/kg MS 1 41
Cadmium mg(Cd)/kg MS 0.2 0.2
Chrome mg(Cr)/kg MS 0.2 72.3
Cobalt mg(Co)/kg MS 0.2 6.9
Cuivre mg(Cu)/kg MS 0.2 14.8
Etain mg(Sn)/kg MS 0.2 2
Fer mg(Fe)/kg MS 5 15030
Lithium mg(Li)/kg MS 1 25.6
Manganese mg(Mn)/kg MS 0.4 606.4
Mercure mg(Hg)/kg MS 0.02 0.06
Molybdene mg(Mo)/kg MS 0.2 1
Nickel mg(Ni)/kg MS 0.2 26.4
Plomb mg(Pb)/kg MS 0.2 13.9
Sélénium mg(Se)/kg MS 0.2 2.2
Tellure mg(Te)/kg MS 0.2 <LQ
Thallium mg(Th)/kg MS 0.2 0.3
Titane mg(Ti)/kg MS 1 1576
Uranium mg(U)/kg MS 0.2 1.6
Vanadium mg(V)/kg MS 0.2 51.6
Zinc mg(Zn)/kg MS 0.4 43.7

Les concentrations en micropolluants minéraux sont faibles dans les sédiments de 1’étang des Aulnes et ne
suggerent donc pas de pollution particuliere de ce compartiment.
Parmi les métaux lourds, seule la concentration en chrome (72 mg/kg MS) n’est pas négligeable.

1.2.3 MICROPOLLUANTS ORGANIQUES

Le Tableau 11 indique les micropolluants organiques qui ont été quantifiés dans les sédiments lors de la
campagne de prélevements. La liste de I'ensemble des substances analysées est fournie en annexe 2.
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Tableau 11 : Résultats d'analyses de micropolluants organiques présents sur sédiment

Sédiment : Micropolluants organiques mis en évidence
étang des Aulnes LO
Code plan d'eau: Y4305063 13/10/2017

Benzo (a) Anthracéne ug/kg MS 10 11
Benzo (a) Pyréne ug/kg MS 10 11
Benzo (b) Fluoranthéne ug/kg MS 10 24
Benzo (ghi) Pérylene ug/kg MS 10 11
Biphényle ug/kg MS 10 11
Chryséne ug/kg MS 10 10
PCB 153 ug/kg MS 1 1

Peu de micropolluants organiques sont retrouvés dans les sédiments de I’étang des Aulnes.
5 hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) ont été quantifiés dans les sédiments pour une
concentration totale faible de 67 pg/kg.

Enfin des traces de deux substances :
v 1le PCB 153 et ;
v" le biphenyle : un hydrocarbure aromatique utilisé notamment comme conservateur alimentaire.
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2 PHYTOPLANCTON

2.1 PRELEVEMENTS INTEGRES

Les prélevements intégrés destinés a l'analyse du phytoplancton ont été réalisés en méme temps que les
prélevements pour analyses physicochimiques classiques. Pour 1’étang des Aulnes, la zone euphotique et
transparence mesurées sont représentées par le graphique de la Figure 16.

La zone euphotique est maximale pour les campagnes de février et de mai, puisqu’elle concerne toute la
colonne d’eau (transparence de 4 a 5 m). En revanche, les eaux sont trés troubles le 7 aolit avec une
transparence de 0,5 m puis 0,4 m en fin de saison.

60 fond del'étang
g; 7 ---------------- Bltransparence (m) [
%' ____________ Ozone euphotique
&
22/02/17 18503517 i 07/08/17 12/10/17

Figure 16 : Evolution de la transparence et de la zone euphotique lors de 4 campagnes

Les échantillons destinés a la détermination du phytoplancton et de la chlorophylle a sont constitués d'un
prélevement intégré sur la zone euphotique (équivalant a 2,5 fois la transparence lors de la campagne). Les
échantillons 2017 sont tres différents entre le début de saison (transparence maximale) et la fin de saison
(milieu tres chargé). La campagne printaniere correspond a une période dite d’eaux claires avec broutage par
le zooplancton. La zone euphotique est trés réduite lors de la 3°™ campagne avec 2 1,3 m puis 0,9 m le 12
octobre, signe d’un enrichissement du milieu.

Les concentrations en chlorophylle a et en phéopigments sont présentées dans le tableau suivant.

Tableau 12: Analyse des pigments chlorophylliens

étang des Aulnes Unité Code LQ 22/02/2017 | 18/05/2017 | 07/08/2017 | 12/10/2017
Code plan d'eau: Y4305063 sandre intégré intégré intégré intégré
z ;: . Chlorophylle a ug/l 1439 1 1 1 17 7
Eﬁ E 2 indice phéopigment ug/l 1436 1 1 0.5 10 10
=5 somme ug/l 1 2 1.5 27 17

Si la concentration en chlorophylle ou phéopigments est <LQ, alors la valeur considérée est LQ/2 soit 0,5 ug/l.

Les concentrations en pigments chlorophylliens sont treés faibles dans les eaux de 1’étang lors des deux
premieres campagnes. La somme des pigments (chlorophylle a + phéopigments) est comprise entre 1,5 et 2
pg/l. Cela traduit une faible production primaire dans le plan d’eau.

En revanche, la concentration en chlorophylle a atteint son maximum en aofit avec 17 pg/l puis 7ug/l lors de
la derniere campagne. L’indice phéopigments est de 10 pg/l lors de ces deux campagnes. Ces résultats
montrent une forte production primaire.

La concentration moyenne estivale (C2+C3+C4) en chlorophylle a est de 8,3 pg/l, ce qui reste modéré, mais
sous-estimé du fait d’une campagne printaniere peu productive comparée a la fin de saison.
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2.2 LISTE FLORISTIQUE

Tableau 13 : Liste taxonomique du phytoplancton (en nombre de cellules/ml)

Groupe Nom taxon Code 22/02/2017 18/05/2017 | 07/08/2017 | 12/10/2017
Sandre
Amphora copulata 7101 0.3
Asterionella formosa 4860 380.1
Aulacoseira 9476 131.6
Cyclotella 9508 26.3
Diatomées centriques indéterminées 20160 1.4 3.7
BACILLARIOPHYTA Eunotia 7569 0.1
Fragilaria sp. >100pm 9533 13.1
Navicula 9430 0.1
Nitzschia 9804 0.3
Puncticulata 9509 3.7
Ulnaria ulna 6849 13.1 26.8
CHAROPHYTA Staurastrum cingulum 5455 8.9
Staurodesmus 5497 13.1
Acutodesmus acuminatus 33639 52.6 357
Ankyra inerme 5595 909.9
Ankyra judayi 5596 0.1
Ankyra lanceolata 9796 36.5
Chlamydomonas 6016 3.7
Chlorophycées flagellées indéterminées diam?2 - 5 um 20153 3.7
Chlorophycées flagellées indéterminées diam 5 - 10 um 20154 0.1
Chlorophycées unicellulaires indéterminées env.2um 20155 11.0
CHLOROPHYTA
Coronastrum ellipsoideum 33820 439
Desmodesmus armatus 31930 0.4
Oocystis 5752 29.2
Oocystis lacustris 5757 35 146.2 65.7
Phacotus lenticularis 6048 37 13.1 89
Scenedesmus acutus 9270 1.0
Scenedesmus arcuatus 5807 52.6
Sphaerocystis schroeteri 5880 1.8 329 52.6
Cryptomonas 6269 171.7 105.2 321.3
Cryptomonas marssonii 6273 14.8 73
CRYPTOPHYTA
Cryptomonas ovata 6274 59 37
Plagioselmis nannoplanctica 9634 0.4 1242 39.4 26.8
Anabaenopsis 1102 92.0
Aphanizomenon 1103 16932.5 2374.0
Cuspidothrixissatschenkoi 33634 1262.1 17.8
Cylindrospermopsis raciborskii 24380 46748.6 341024
CYANOBACTERIA Dolichospermum mendotae 36075 504.3
Limnothrix redekei 6448 1985.1 535
Nostocales indéterminées 20164 867.7 223.1
Planktothrix agardhii 6430 2.7
Pseudanabaena catenata 6456 2133.1
Pseudanabaena limnetica 6459 1209.5 2133.1
DINOPHYTA Ceratium hirundinella 6553 25 0.6
Peridinium umbonatum 6587 13.1 8.9
EUGLENOPHYTA Euglénophycées indéterminées 20163 37
HAPTOPHYTA Erkenia subaequiciliata 6149 11.0
Chrysococcus rufescens 9571
Chrysophycées indéterminées 20157 .3
HETEROKONTOPHYTA
Dinobryon divergens 6130 244.8
Nephrodiella 9615 26.3
Nombre de taxons 18 21 21 15
Nombre de cellules/ml 207 2638 69586 41475

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement — Rapport Aulnes 2017- octobre 2018 — page 35




Agence de I'Eau Rhéne Méditerranée Corse
Etude des plans d’eau du programme de surveillance des bassins Rhone-Méditerranée et Corse — Etang des Aulnes (13)

Tableau 14 : Liste taxonomique du phytoplancton (en mm’/1)

Groupe Nom taxon Code Sandre | 22/02/2017 18/05/2017 | 07/08/2017 | 12/10/2017
Amphora copulata 7101 0.00299
Asterionella formosa 4860 0.09881
Aulacoseira 9476 0.01316
Cyclotella 9508 0.01814
Diatomées centriques indéterminées 20160 0.00077 0.00196
BACILLARIOPHYTA Eunotia 7569 0.00008
Fragilaria sp. >100pum 9533 0.00327
Navicula 9430 0.00009
Nitzschia 9804 0.00025
Puncticulata 9509 0.00443
Ulnaria ulna 6849 0.06210 0.12649
CHAROPHYTA Staurastrum cingulum 5455 0.13388
Staurodesmus 5497 0.03681
Acutodesmus acuminatus 33639 0.01630 0.01107
Ankyra inerme 5595 0.02730
Ankyra judayi 5596 0.00001
Ankyra lanceolata 9796 0.00380
Chlamydomonas 6016 0.00405
Chlorophycées flagellées indéterminées diam?2 - 5 um 20153 0.00015
Chlorophycées flagellées indéterminées diam 5 - 10 pum 20154 0.00004
CHLOROPHYTA Chlorophycées unicellulaires indéterminées env.2um 20155 0.00004
Coronastrumellipsoideum 33820 0.00267
Desmodesmus armatus 31930 0.00014
Oocystis 5752 0.00702
Oocystis lacustris 5757 0.00037 0.01549 0.00697
Phacotus lenticularis 6048 0.00150 0.00539 0.00366
Scenedesmus acutus 9270 0.00012
Scenedesmus arcuatus 5807 0.01630
Sphaerocystis schroeteri 5880 0.00070 0.01256 0.02009
Cryptomonas 6269 0.30433 0.18636 0.56934
Cryptomonas marssonii 6273 0.01771 0.00877
CRYPTOPHYTA
Cryptomonas ovata 6274 0.01230 0.00765
Plagioselmis nannoplanctica 9634 0.00003 0.00870 0.00276 0.00187
Anabaenopsis 1102 0.01150
Aphanizomenon 1103 121914 0.17093
Cuspidothrixissatschenkoi 33634 0.05048 0.00071
Cylindrospermopsis raciborskii 24380 2.61792 1.90973
CYANOBACTERIA Dolichospermum mendotae 36075 0.08119
Limnothrix redekei 6448 0.05360 0.00145
Nostocales indéterminées 20164 0.16572 0.04262
Planktothrix agardhii 6430 0.00016
Pseudanabaena catenata 6456 0.01493
Pseudanabaena limnetica 6459 0.01209 0.02133
DINOPHYTA Ceratium hirundinella 6553 0.10189 0.02308
Peridinium umbonatum 6587 0.11640 0.07902
EUGLENOPHYTA Euglénophycées indéterminées 20163 0.02777
HAPTOPHYTA Erkenia subaequiciliata 6149 0.00049
Chrysococcus rufescens 9571 0.00002
HETEROKONTOPHYTA Chrysophycées indéterminées 20157 0.00024
Dinobryon divergens 6130 0.05117
Nephrodiella 9615 0.00252
Nombre de taxons 18 21 21 15
Biovolume (mm3/1) 0.340 0.379 4.726 3.110

2.3 EVOLUTIONS

PHYTOPLANCTONIQUES

SAISONNIERES

DES

GROUPEMENTS

Les graphiques suivants présentent la répartition du phytoplancton (relative) par groupe algal a
partir des résultats exprimés en cellules/ml d'une part et i partir des biovolumes (mm/l) d'autre
part. Sur chacun des graphiques, la courbe représente 1’abondance totale par échantillon (Figure 17), et le
biovolume de 1’échantillon (Figure 18).
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Figure 17 : Répartition du phytoplancton sur le I’étang des Aulnes a partir des abondances (cellules/ml)
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Figure 18 : évolution saisonniere des biovolumes des principaux groupes algaux (embranchement sensu
PHYTOBS v.2.3)

Sur I’ensemble des campagnes, le peuplement de phytoplancton observé est peu diversifié (19 taxons en
moyenne). Les densités cellulaires sont faibles a moyennes lors des campagnes de février et de mai
(respectivement 207 et 2638 cel/ml). Puis lors des deux derniéres campagnes d’aout et d’octobre, le
peuplement se densifie, avec un important développement de cyanobactéries (respectivement 69586 cel/ml et
41475 cel/ml).

L’évolution de la composition taxonomique du phytoplancton peut étre résumée de la maniere suivante :

1. En fin d’hiver, ce sont les cryptophytes qui dominent en termes de biovolumes (98%),
principalement des espéces du genre Cryptomonas. Ces espéces de grandes tailles flagellées,
phagotrophes, sont favorisées en période d’absence de nutriment et tolerent les milieux peu
lumineux (Reynolds,et al. 2002).

2. La campagne printaniere, présente une répartition plus équilibrée des taxons entre les différents
groupes algaux, a savoir les chlorophytes (Ankyra inerme : 35%), les bacillariophytes (Asterionella
formosa : 15%), et les cyanobactéries (Dolichospermun mendotae : 19%).

3. La période estivale se révele propice au développement d’algues bleues affectionnant généralement
les milieux eutrophisés. Au total, dix taxons sont identifiés, il représente 99% de la densité cellulaire
totale. Favorisées par leur capacité a fixer 1’azote atmosphérique, leur présence est souvent liée a un
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déséquilibre du rapport azote/phosphates dans le milieu. Les principales espéces inventoriées sont
Cylindropsermopsis raciborskii (46748 cel./ml) et Aphanizomenon (16933 cel./ml).

Aphanizomenon est considéré comme potentiellement toxique (Afssa-Afsset, 2006). La présence de ce genre
d’algue en quantité supérieure a 15000 cel/ml représente un niveau d’alerte élevé pour les risques sanitaires

liés a I’activité de baignade.

4. -En fin d’été, I’abondance des cyanobactéries reste élevée pour Cylindropsermopsis raciborskii
(34102 cel./ml) et diminuent pour Aphanizomenon (2374 cel./ml).

Il est important de signaler que Cylindropsermopsis raciborskii est une espece invasive issue des zones
tropicales. Sa présence s'étend sur les zones tempérées depuis 1970 (Komarek, 2013).

2.4 INDICE PHYTOPLANCTONIQUE IPLAC

L'indice phytoplancton lacustre ou IPLAC est calculé a partir de la version 2.3 du logiciel PHYTOBS
(Irstea). 1l s'appuie sur la moyenne pondérée de 2 métriques: l'une basée sur les teneurs en chlorophylle a
(ug/l) (MBA ou métrique de biomasse algale totale), et l'autre sur la présence d'espéces indicatrices
quantifiés en biovolume (mm3/l) (MCS ou métrique de composition spécifique). Plus la valeur d'une
métrique tend vers 1 plus la qualité est proche de la valeur prédite en condition de référence. Les 5 classes
d’état affichées pour les 2 métriques et 'IPLAC sont données en anglais H (Hight pour trés bon....) [...], B

(Bad) pour mauvais.
MBA |Classe| MCS [Classe| IPLAC |Classe
0.64 G 0.89 H 0.82

Le calcul de 'IPLAC abouti a un résultat de 0,81, soit une "tres bonne qualité". Toutefois, Le taxon
Cylindropsermopsis raciborskii n’est pas pris en compte. L’absence de cotation de ce taxon entraine une
surévaluation de la note. La composition spécifique observée sur ce plan d’eau combinée aux biomasses
relativement élevées (17 ug/l de chlorophylle a), nous permet d’affirmer que le plan d’eau ne mérite pas
d’étre qualifié de milieu en "tres bonne qualité", les cyanophycées présentes et abondantes sont indicatrices
d’un niveau de trophie assez élevé. De plus le peuplement algal est déséquilibré en fin de saison.

2.5 COMPARAISON AVEC LES INVENTAIRES ANTERIEURS

En 2017, I’évolution saisonniere des peuplements phytoplanctoniques est similaire au suivi 2014. Une faible
densité algale est mesurée en fin d’hiver avec un peuplement dominé par les cryptophytes. En 2014, les
cyanobactéries dominent le peuplement des le printemps alors qu’en 2017, une phase d’eaux claires est
observée. En été, des blooms de de cyanobactéries (Aphanizomenon et Cylindropsermopsis raciborskii) sont
enregistrés en 2017 tandis qu’en 2014 le peuplement était plus équilibré. En fin d’été, des blooms de
cyanophytes sont mis en évidence lors des deux suivis (Cyanogranis irregularis et Aphanizomenon en 2014 ;
Cylindropsermopsis raciborskii et Aphanizomenon en 2017). Les différences des peuplements observés
viennent tres probablement de brassage de la masse d’eau lié au vent qui a perturbé les communautés algales.
Les abondances et biovolumes sont globalement similaires avec une production primaire plus importante en
mai 2014 (plus de 18000 cel/ml), tandis qu’un bloom algal est observé en aofit 2017 (plus de 69000 cel/ml).

La cyanophycée Cylindropsermopsis raciborskii n’avait pas été identifiée dans les eaux de 1’étang des
Aulnes en 2014. En revanche, le bloom de 1’algue bleue Aphanizomenon dans les eaux de I’étang se
confirme.

L’historique des valeurs IPLAC acquises sur le plan d’eau des Aulnes est présenté dans le Tableau 15
(valeurs issues de PHYTOBS).
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Tableau 15 : évolution des Indices IPLAC depuis 2008

Nom_Lac année IPLAC Classe IPLAC
Aulnes 2008 0.53 M

Aulnes 2014 0.85

Aulnes 2017 0.81

Au niveau des indices, 'IPLAC 2017 est similaire a 2014. Il était par contre moins favorable en 2008 avec
un indice de 0,53 correspondant a un état moyen pour le compartiment phytoplancton.

En 2014, I’ancien indice IPL indiquait une note de 60 pour I’étang des Aulnes correspondant a un plan d’eau
eutrophe. Celui- ci semblait 1égérement sévere. Toutefois, les différents suivis ont mis en évidence des
déséquilibres dans les groupements phytoplanctoniques avec une prolifération des cyanophycées en

particulier en fin d’été. Ces taxons profitent de leur capacité a fixer I’azote atmosphérique dans un milieu
aquatique ou le phosphore est disponible et 1’azote limitant.

Certains taxons ne sont pas pris en compte dans le calcul de 'IPLAC: c’est notamment le cas de
Cylindropsermopsis raciborskii, et du genre Aphanizomenon, ce qui fausse completement I’indice IPLAC.

Une prolifération des cyanophycées et une production primaire estivale assez élevée conduisent a placer
I’étang des Aulnes en état moyen pour le compartiment phytoplancton, méme si I’IPLAC le positionne en
trés bon état.
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3 MACROPHYTES

La campagne d’inventaire macrophytes selon le protocole IBML (selon norme AFNOR XP T90-328 de
Décembre 2010) sur I’étang des Aulnes s’est déroulée les 28 et 29 aofit 2017 par une météo ensoleillée. Les
3 unités d’observations ont été inventoriées par Eric Boucard (Mosaique Environnement) accompagné
d’Adrien Bonnefoy (S.T.E). La localisation des UO a été strictement reprise du suivi 2014, leur localisation
est précisée sur la carte en page suivante.

3.1 CHOIX DES UNITES D’OBSERVATION

Le positionnement des unités d'observation est déterminé grice au protocole de Jensen. Le plan d’eau a fait
I’objet d’un suivi macrophytes de type IBML en 2014 (AQUASCOP, Agence de I’eau RM&C). Le suivi
2017 reprend strictement les unités d’observations sélectionnées en 2014. Les types de rives ont été
actualisés, générant une modification des représentativités.

Pour I’étang des Aulnes, 4 transects perpendiculaires ont été positionnés, soit 8 unités d’observation (UO)
potentielles auxquelles s'ajoutent les 2 points de contact correspondant aux points de départ et d'arrivée de
cette ligne de base. On obtient donc au total 10 UO potentielles.

Le choix des unités d’observation s’appuie sur la description des rives du plan d’eau (formations végétales,
aménagements,...) qui permet de distinguer les différents types de rives. 3 types de rives ont été observés
autour de I’étang des Aulnes” :
v' type | : zones humides rivulaires caractéristiques (71%) ;
v' type 3 : zones rivulaires non colonisées par la végétation arbustive et arborescente non
hygrophile (7%) ;
v' type 4 : zones artificialisées ou subissant des pressions anthropiques visibles (22%).

La superficie du plan d’eau étant de 88 ha, 3 unités d’observation ont été retenues selon la représentativité
des types de rives. Aucune unité d’observation n’a été retenue dans le « type 3 » en raison de sa
représentation inférieure a 10% du linéaire total. Les unités d’observation proches du tributaire, de 1’exutoire
ou de singularités ont également été exclues.

La carte présentée en page suivante fournit les éléments suivants :
v' définition des profils et points contacts potentiels selon le protocole de Jensen ;
v' représentation des différents types de rives ;
v" localisation des unités d'observation effectivement réalisées lors de I'étude.

Trois unités d’observations sont concernées par ce suivi macrophytes :

v" L’unité d’observation n°4 se situe au nord du plan d’eau dans une zone artificialisée (type 4)
caractérisée par le parc du Mas des Aulnes (pelouses, enrochements,...). Cette rive est protégée du
vent.

v' L’unité d’observation n°5 est située a I’extrémité NE du plan d’eau, elle se situe dans une zone
humide (type 1) caractérisée par une carigaie, et des boisements hygrophiles (peupliers blancs).

v L’unité d’observation n°9 se situe au sud du plan d’eau dans un secteur trés exposé au vent. Les
rives sont colonisées par une végétation hygrophile (peupleraie blanche) et roselieres (type 1). Le
type de rives a été modifié depuis le précédent suivi.

3.2 CARTE DE LOCALISATION DES UNITES D’OBSERVATION

3 Les types de rives ont été actualisés en fonction des observations faites sur le terrain : I’étang des Aulnes est bordé d’un boisement
hygrophile plus ou moins important, indicateur de zones humides.
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La transparence était tres faible lors de la campagne d’inventaires : 0,4 m mesuré soit une zone euphotique de 1 m, et une zone prospectée pour les macrophytes
(1,2*zone euphotique) de 1,2 m de profondeur (ce qui explique que les profils perpendiculaires soient courts par rapport aux campagnes précédentes).
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A IBML 2017
‘ﬁ' unité d'observation 2017

® Point GPS
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— Quadrillage JENSEN
typologie_rives
=——7one Humide
- \/égétation arborescente

Végétation herbacée/absente

= 70ne artificialisées

; Source : IGN, SCAN25, L93
1:12 000 Réalisation : STE. 2018 A :

- B r X a " : ; X

Carte 3 : Localisation des unités d'observation pour 1'étude des macrophytes sur I’étang des Aulne

* -
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3.3 VEGETATION AQUATIQUE IDENTIFIEE

Le lac est bordé essentiellement par des milieux agropastoraux. 2 secteurs anthropisés et une petite zone
humide au sud-est sont a signaler.

Le recouvrement global de macrophytes sur le lac est estimé a plus de 80% : les végétaux colonisent
I’ensemble du plan d’eau, y compris les secteurs les plus profonds.

T

Photo 1 : Vue générale sur 1’étang des Aulnes

3.3.1 UNITE D’OBSERVATION N°4

L’UO4 est localisée en rive nord du plan d’eau. La rive est dominée par le jardin d’une résidence. Des
boisements non hygrophiles sont également bien présents. Le talus est peu marqué (environ 0,5 metres). La
plage est inexistante et la zone littorale est d’une largeur moyenne (environ 5 m de large).

Photo 2 : Vue sur 1'UO4

Malgré la présence d’une roseliere bien structurée a Phragmites australis, ce sont les hydrophytes qui
dominent la zone littorale et plus particulierement Ceratophyllum demersum et Cladophora sp.

Le long des profils perpendiculaires, on retrouve la roseliere a Phragmites australis (absente du profil
droit) jusqu’a 0,7 a 0,9 metres de profondeur. Elle se développe avec des herbiers denses et continus
dominés par des phanérogames principalement Potamogeton natans, Ceratophyllum demersum,
Potamogeton pectinatus, Myriophyllum spicatum et Najas marina.

Nitellopsis obtusa est également trés présente au sein de ces profils alors que Chara globularis n’est que
ponctuelle. Le cortege des algues microscopiques est marqué par la présence de Cladophora sp., Spirogyra
sp. et Oedogonium sp., qui sont réguliers le long des profils.
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3.3.2 UNITE D’OBSERVATION N°5

L’UOS est également localisée en rive nord du plan d’eau (au nord de 1’'UO4). La rive est caractérisée par
la présence d’une roseliere et de boisements hygrophiles. Bien que le talus et la plage soient inexistants, les
faibles pentes des fonds permettent de définir une large zone littorale (10 m de large).

Photo 3 : Vue sur 1'UO5

Ce sont cette fois les hélophytes qui dominent la zone littorale grace a la présence d’une roseliere large et
bien structurée & Phragmites australis (avec Iris pseudacorus, Carex pseudocyperus etc.). Les hydrophytes
sont principalement représentés par de grands herbiers de Spirogyra sp.
Le long des profils perpendiculaires, on retrouve la méme configuration qu’au sein de ’'UO4 a savoir :
v Laroseliere a Phragmites australis (qui ne dépasse que trés rarement 1 métre de profondeur) et qui
se développe en mosaique avec des herbiers a phanérogames et d’algues.
v" Des herbiers denses et continus dominés par des phanérogames principalement : Ceratophyllum
demersum, Potamogeton pectinatus, Myriophyllum spicatum et Najas marina.
Nitellopsis obtusa est également trés présente au sein de ces profils.
Le cortege des algues microscopiques est marqué par la présence de Cladophora sp., Spirogyra sp. et
Oedogonium sp., qui sont réguliers le long des profils.
Les cyanobactéries des genres Lyngbya, Oscillatoria et Tolypothrix complétent le cortege.

3.3.3 UNITE D’OBSERVATION N°9

L’UQ9 est localisée en rive sud du plan d’eau. La rive est caractérisée par la présence d’une roseliere et de
boisements hygrophiles. Le talus est peu marqué (environ 0,2 m de haut) et la plage est inexistante. Les
faibles pentes des fonds permettent de définir une large zone littorale (10 m de large).

Photo 4 : Vue sur 1'UO9

Ce sont encore une fois les hélophytes qui dominent la zone littorale grice a la présence d’une roseliere
large et bien structurée a Phragmites australis (avec Lysimachia vulgaris, Carex elata etc.). Les
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hydrophytes sont principalement représentés par Nitellopsis obtusa, Lemna minor et Potamogeton
pectinatus.
Le long des profils perpendiculaires, on retrouve la méme configuration qu’au sein des UO4 et 5 a savoir :
v' Laroseliere a Phragmites australis (qui ne dépasse que trés rarement 1 métre de profondeur) et qui
se développe en mosaique avec des herbiers a phanérogames et d’algues ;
v Des herbiers denses et continus dominés par des phanérogames principalement Ceratophyllum
demersum, Potamogeton pectinatus, Myriophyllum spicatum et Najas marina.
Nitellopsis obtusa et Chara globularis sont également tres présents au sein de ces profils.
Des colonies de cyanobactérie du genre Rivularia completent le cortege.

3.4 LISTE DES ESPECES PROTEGEES ET ESPECES INVASIVES

Aucune espece protégée n’a été observée sur le site en 2017. Baccharis halimifolia, une espéce exotique
envahissante a été observée sur le littoral de I’'UOS.

3.5 APPROCHE DU NIVEAU TROPHIQUE DU PLAN D’EAU

Les corteges observés montrent que globalement ce plan d’eau est eutrophe. Cela se traduit par la présence
de grandes hydrophytes eutrophiles comme Ceratophyllum demersum et Myriophyllum spicatum.

La forte présence de Nitellopsis obtusa, espece méso-eutrophile et la plus faible fréquence des characées
plus mésotrophes (Chara globularis et C. contraria) de méme que la présence réguliere d’algues vertes
filamenteuses des genres Rhizoclonium et Cladophora sont des éléments qui tendent a confirmer ce
diagnostic.

3.6 COMPARAISON AVEC LES SUIVIS PRECEDENTS

En 2008, le cortege floristique du plan d’eau était globalement similaire a celui de 2017 :
v dominance des grands herbiers de phanérogames eutrophiles,
v' présence de genres microscopiques eutrophiles comme le genre Cladophora.

Remarquons que la méthode alors utilisée ne suit pas la norme actuellement en vigueur. Notons 1’absence
en 2017 de Vallisneria spiralis, espece protégée en PACA observée en 2008.

A T’inverse, Nitellopsis obtusa, espece méso-eutrophile qui semble en expansion en France n’avait pas été
observée en 2008 mais est largement présente en 2017.

En 2014, les observations sont globalement similaires aux années 2008 et 2017 (dominance des grands
herbiers de phanérogames eutrophiles, présence de genres microscopiques eutrophiles comme le genre
Cladophora). Vallisneria spiralis était encore signalée et Nitellopsis obtusa était déja signalée sur le plan
d’eau.

3.7 RELEVES DES UNITES D’OBSERVATION

Les relevés des 3 unités d'observations réalisés ont été reportés dans le formulaire de saisie version
4 élaboré par I'RSTEA. Les 3 fichiers sont présentés en annexe 4.
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4 PHYTOBENTHOS — METHODE IBDLACS

4.1 DEROULEMENT DES PRELEVEMENTS

Les données de prélevements des inventaires de phytobenthos réalisés ont été reportés dans les formulaires
de saisie version 1.1 élaboré par 'RSTEA. Ces derniers sont fournis en Annexe 5.

Trois unités d’observations sont concernées par ce suivi phytobenthos, elles sont reprises du suivi
IBML (cf. §3.1):

v" L’unité d’observation n°4 se situe au nord du plan d’eau dans une zone artificialisée (type 4)
caractérisée par le parc du Mas des Aulnes (pelouses, enrochements,...). Cette rive est protégée du
vent.

v" L’unité d’observation n°5 est située a I’extrémité NE du plan d’eau, elle se situe dans une zone
humide (type 1) caractérisée par une caricaie, et des boisements hygrophiles (peupliers blancs).

v L’unité d’observation n°9 se situe au sud du plan d’eau dans un secteur trés exposé au vent. Les
rives sont colonisées par une végétation arbustive/arborescente non hygrophile (type 2).

Les prélevements de diatomées benthiques sur les 3 unités d’observation ont été faits uniquement sur
support végétal. En effet, les substrats minéraux sont absents, la zone littorale est recouverte de vases et de
limons.

3 échantillons sur support végétal ont donc été inventoriés.

Prélevements phytobenthos sur 1'étang des Aulnes (13)

Préleveur : Sciences et Techniques de I'Environnement (S.T.E.)

Adrien Bonnefoy

Date : 28 Aoit 2017

Aucun support minéral sur les trois unités d'observation étudiées

“—"‘——-—._,_'.‘.

Aulnes UO4 vue générale Aulnes UO4 support végétal

——
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Aulnes UO9 support végétal

4.2 INVENTAIRE DIATOMEES : LISTES FLORISTIQUES

La saisie des listes floristiques est réalisée, sous forme de code a 4 lettres, a I’aide d’OMNIDIA 6.0.5. Les

listes sont présentées ci-apres.
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N° échantillon DIA 17-0128 DIA 17-0129 DIA 17-0130
Plan d'eau AULNES
Unité d'Observation 4 5 9
Substrat Macrophytes Macrophytes Macrophytes
Date de prélévement 28/08/2017 28/08/2017 28/08/2017
Especes de diatomées CODE % % %
Achnanthes lanceolata var. rostratiformis Lange-Bertalot ALFF* 1.0 0.5
Achnanthidium eutrophilum (Lange-Bertalot)Lange-Bertalot ADEU* 0.5 0.7
Achnanthidium exiguum (Grunow) Czarnecki var. exignum ADEG* 0.3
Achnanthidium lineare W.Smith ACLI* 0.2
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki var. minutissimum ADMI* 0.5 10.1 7.8
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & Archibald var. copulata ACOP* 0.5 0.7
Amphora indistincta Levkov AMID* 1.0 2.0
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow var. pediculus APED* 0.5 0.5 2.0
Aulacodiscus orientalis Greville AUOR 0.5
AULACOSEIRA G.H.K. Thwaites AULA 0.2
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB* 0.3
CALONEISP.T. Cleve CALO 0.5
Centric Diatoms Diatomées centriques indifférenciées CTRQ 0.5
COCCONEIS C.G. Ehrenberg COCO 1.7
Cocconeis eugly pta Ehrenberg CEUG* 1.9 1.0 0.3
Cocconeis placentula var. placentula Ehrenberg CPLA* 0.5
Cymbella cy mbiformis Agardh var. cy mbiformis CCYM * 0.7
Cymbella proxima var. proxima Reimer in Patrick & Reimer CPRX* 0.3
Ency onopsis microcephala (Grunow) Krammer var. microcephala ENCM * 0.5 0.5 2.0
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM * 34 59
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson var. adnata EADN* 4.4 1.7 29
Epithemia goeppertiana Hilse EGOE* 0.3
Epithemia sorex Kiitzing var. sorex ESOR* 0.7 4.2
FRAGILARIA H.C.Lyngbye FRAG 2.4 0.5
Fragilaria pararumpens Lange-Bertalot. Hofmann & Werum in Hofmann & al. FPRU* 32 0.5
Fragilaria pectinalis Lyngbye FPEC* 1.9
Fragilaria radians (Kiitz.) Williams & Round FRAD* 31.2 0.7 24.8
GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg GOMP 1.0
Gomphonema acidoclinatiforme Metzeltin & Lange-Bertalot GACD 2.7
Gomphonema acidoclinatum Lange-Bertalot & Reichardt GADC* 2.5 0.5
Gomphonema auritum A.Braun ex Kiitzing GAUR 1.9 0.7
Gomphonema hebridense Gregory GHEB* 0.5
Gomphonema minusculum Krasske GMIS 13.7
Gomphonema pala Reichardt GOPA 0.2 0.3 0.7
Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum (Kiitzing) Kiitzing GPAR¥* 1.9 1.5 1.5
Gomphonema subclavatum Grunow var. subclavatum GSCL* 0.5 0.5 1.0
Halamphora veneta (Kiitzing) Levkov var. veneta HVEN* 0.3
Lemnicola hungarica (Grunow) Round & Basson var. hungarica LHUN* 0.7
Navicula capitatoradiata Germain NCPR* 3.6 0.3 29
Navicula cincta (Ehr.) Ralfs in Pritchard var. cincta NCIN* 2.0
Navicula cry ptotenella Lange-Bertalot var. cry ptotenella NCTE* 32.0 4.0 17.4
Navicula reichardtiana var. reichardtiana Lange-Bertalot NRCH* 0.5
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory var. tripunctata NTPT* 0.3
Navicula veneta Kiitzing NVEN* 0.5
NITZSCHIA A.H. Hassall NITZ 0.3 0.5
Nitzschia amphibia f. amphibia Grunow var. amphibia NAMP* 0.5 3.5
Nitzschia macedonica Hustedt NZMA* 1.0
Nitzschia radicula Hustedt var. radicula NZRA 1.2
Psammothidium helveticum (Hustedt) Bukhtiy arova et Round var. helveticum PHEL* 0.5
Psammothidium subatomoides (Hustedt) Bukhtiy arova et Round PSAT* 0.3
Pseudostaurosira alvareziae Cejudo-Figueras Morales & Ector PALV* 0.2
Pseudostaurosira trainorii M orales PTRN 7.4
Punctastriata lancettula (Schumann) Hamilton & Siver PULA* 0.5
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot RABB* 1.0 0.5 34
Rhopalodia gibba var. gibba (Ehrenberg) O.M iiller RGIB* 0.5
Sellaphora pupula (Kiitzing) M ereschkowksy var. pupula SPUP* 0.5
STAUROSIRA (C.G. Ehrenberg) D.M. Williams & F.E. Round STRS 1.0
Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow SBRV* 1.2 17.5 2.0
Staurosira construens Ehrenberg var. construens SCON* 34 24.0
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Moeller var. venter SSVE* 0.5
Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams&Round var. pinnata SPIN* 0.5 0.3
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing var. flocculosa TFLO* 1.0
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere var. ulna UULN* 0.5 2.0
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4.3 INTERPRETATION DES RESULTATS

4.3.1 UNITE D’OBSERVATION 4 (UO4) : SUBSTRAT VEGETAL

L’échantillon de diatomées benthiques prélevé au niveau de 1’UO4 de I’Etang des Aulnes sur substrat
végétal présente 2 especes dominantes (abondance >5%) :
- Navicula cryptotenella (32%) est un tres bon indicateur de charge organique faible mais est
indifférent a la teneur en nutriments.

- Fragilaria radians (31,2%) est une espece dont I’écologie n’est pas définie.

Les especes de diatomées présentes au niveau de ’'UO4 sont majoritairement d’eau douce a légerement
saumdtre et indiquent un milieu alcalin a neutre, peu impacté par la matiere organique mais dont la charge
en nutriments semble importante.

4.3.2 UNITE D’OBSERVATION 5 (UQJ5) : SUBSTRAT VEGETAL

Au niveau de ’'UOS de I’Etang des Aulnes, les diatomées benthiques n’ont pu étre prélevées que sur des
substrats végétaux. Le peuplement prélevé est dominé par 5 especes :
- Staurosira construens (24,0%) est une espece ubiquiste sensible a la pollution.

- Staurosira brevistriata (17,5%) est une espece caractéristique des eaux tres faiblement
chargées en matiere organique, mais est indifférente au taux de nutriments.

- Achnanthidium minutissimum (10,1%) est une espeéce se développant dans les eaux peu
polluées par la matiere organique et bien oxygénée. Elle est indifférente au niveau trophique du
milieu.

- Pseudostaurosira trainorii (7,4%) est un taxon dont les préférences écologiques ne sont pas
définies.

- Encyonopsis subminuta (5,9%) est une espece de milieux calcaires au pH proche de la
neutralité, pauvres en matiere organique et jusqu’a modérément impactés par les nutriments.

Les diatomées de ’UOS de I’Etang des Aulnes sont majoritairement d’eau douce a légérement saumatre et
alcaliphiles. Elles indiquent un milieu bien oxygéné, peu impacté par la pollution organique et dont la
teneur en nutriments est modérée.

4.3.3 UNITE D’OBSERVATION 9 (UQO9) : SUBSTRAT VEGETAL

L’échantillon de diatomées benthiques prélevé au niveau de ’'UO9 de I’Etang des Aulnes sur substrat
végétal présente 4 especes dominantes (abondance >5%) :
- Fragilaria radians (24,8%) est un taxon dont les préférences écologiques ne sont pas définies.

- Navicula cryptotenella (17,4%) est caractéristique des eaux présentant une faible charge en
matiere organique mais est indifférente a la teneur en nutriments.

- Gomphonema minusculum (13,7%) est une espece adaptée a une large amplitude écologique
allant des milieux peu a fortement chargés en nutriments.

- Achnanthidium minutissimum (7,8%) est une espece tolérante vis-a-vis de la charge en
nutriments mais indique une eau bien oxygénée et faiblement chargée en matiere organique.

Globalement, le peuplement indique un milieu de bonne qualité. Le cortege de diatomées suggere un milieu
d’eau douce a légerement saumatre, bien oxygéné, au pH neutre a alcalin, pauvre en matiere organique
mais dont la teneur en nutriment est relativement importante.
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4.4 CONCLUSIONS

Les peuplements de diatomées benthiques de 1’Etang des Aulnes, au niveau des trois Unités d’Observation
indiquent une charge modérée a élevée en nutriments. Cependant, le plan d’eau semble peu impacté par la
pollution organique.
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S APPRECIATION GLOBALE DE LA QUALITE DU PLAN D’EAU

Le suivi physicochimique et biologique 2017 sur I’étang des Aulnes s’est déroulé conformément aux
prescriptions de suivi de 1'état écologique et 1'état chimique des eaux douces de surface. On rappelle que les
pressions identifiées a I’origine du risque de non atteinte des objectifs environnementaux sur ce plan d’eau
sont des pollutions diffuses de type nutriments, et I’hydrologie.

L’année 2017 a fait partie des années les plus seéches, ce qui a entrainé un réchauffement des eaux
important sur les plans d’eau de la région PACA. L’étang des Aulnes n’a pas subi de variations de niveau
d’eau.

Les résultats obtenus different du suivi 2014. En effet, I’explosion de la production phytoplanctonique
accompagnée par une charge organique en fin de saison en 2017 n’avait pas été observée en 2014.

Les résultats du suivi 2017 par compartiment sont synthétisés dans le tableau suivant.

Synthése de la qualité du plan d’eau’

Compartiment
Fonctionnement type étang
Profils verticaux Légere désoxygénation en été (probablement plus marquée en fin
de nuit)
Enrichissement du milieu en fin de saison : charge organique
Qualité physico- Peu de nitrates, mais phosphates disponibles
chimique des eaux Peu de micropolluants minéraux
Pas de pollution récurrente en micropolluants organiques
Qualité physico- Qualité moyenne des sédiments — stockage modéré des nutriments
chimique des sédiments et de la matiere organique

Production chlorophyllienne faible en début de saison et élevée en

Biologie - Chlorophylle a fin de saison - Moyenne estivale : 8,3 ug/l

Production algale tres faible en début de saison. Explosion des

Biologie - phytoplancton Cyanophycées a partir de 1’été avec déséquilibre des peuplements.

Groupements végétaux homogenes sur le plan d’eau - présence de
Biologie - macrophytes grandes hydrophytes eutrophiles et algues vertes filamenteuses —
milieu eutrophe

Biologie - phytobenthos Peuplement de diatomées indicateur d’absence d’apports en matiére
organique mais montre une charge moyenne a élevée en nutriments.

* il s’agit d’une interprétation des valeurs brutes observées (analyses physico-chimiques, peuplements biologiques) mais pas d’une
stricte évaluation de I’Etat écologique et chimique selon les arrétés en vigueur.

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement — Rapport Aulnes 2017- octobre 2018 — page 50



Agence de I’Eau Rhone Méditerranée Corse
Etude des plans d’eau du programme de surveillance des bassins Rhone-Méditerranée et Corse — Etang des Aulnes (13)

L’ensemble des suivis physico-chimiques et biologiques 2017 indiquent un milieu aquatique de qualité
moyenne avec une tendance a ’eutrophisation en fin de saison. Le plan d’eau présente des nutriments
disponibles (phosphore) qui entrainent des déséquilibres des peuplements floristiques en fin de saison avec
le développement de cyanobactéries. L’étang est envahi par une végétation aquatique dense.

La qualité physico-chimique du plan d’eau est moyenne avec une charge en phosphore dans les eaux.
L’étang des Aulnes présente une production primaire importante qui engendre une transparence réduite en
fin de saison.

Le suivi 2008 faisait état d’un milieu eutrophe et I’état écologique était défini comme moyen.

Selon ce suivi 2017, le milieu aquatique peut étre qualifié de mésotrophe a tendance eutrophe.
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- ANNEXES -
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Annexe 1. LISTE DES MICROPOLLUANTS ANALYSES SUR EAU
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2934 | 143-chloro-4-methylphenyljuree 7038 |Butylate

3399 | 17alpha-Estradiol 1855  |Butylbenzénen

1264 |245T 1610  |Butylbenzéne sec

1141 [24D 1611  |Butylbenzéne tert

2872 |24 D isopropyl ester 1388  [Cad

2873 |24 D meéthyl ester 1863 |Cadusafos

1142 |24DB 1127 |Captafol

1212 |24 MCPA 1128 |Captane

1213 |24 MCPB 1463 |Carbaryl

2011 |2 6 Dachlorob ide 1129 |Carbendazime

6022 |24+2 S-dichloroanilines 1333 |Carbétamide

2815 |2<hloro4-mtrotol 1130 |Carbofuran

2818 |2-Chioro-6-methylanline 1805  |Carbofuran 3 hydmxy
3150 |2hydroxy-desethyl-Atrazine 1131 |Carbophe

2615 |2-Naphtol 1864  |Carbosulfan

2613 | 2-nitrotoluéne 2975 |Carboxine

6427 | 2-tertbutyl 4-méthyiphénol 2076  |Carfentrazone-ethyl
7019 |34 5-mchloroaniline 1865  |Clunométhionate

5695 13.4.5-Trmethacarb 7500  |Chlorantr prok

2819  |3-Chloro-2-methylaruline 1336  |Chlorbufame

2820 |3-Chloro-4 méthylanilme 7010 |Chilordane alpha

2823 |4-Chloro-N-methylamls 1757 |Chlordane beta

5474 |4-n-nonylphénol 1758 | Chlordane gamma

1958 |4-nonyiphénols ranufiés 1866  |Chlordécone

2610 |4-tert-butyiphénol 5553 |Chlorefemzon

1959 |4-tert-octylphénol 1464 | Chlorfenvinphos

2863  |5,6.7,8-Tetrahydro-2-naphthol 2050  |Chlorfluazuron

2822 | 5-Chioroanunotoluene 1133 |Chlondazone

2817 |6-Chloro-3-méthylamline 5522 |Chlonmuron-ethyl

1453 |Acénaphténe 1134  |Chlorméphos

1622 | Acénaphtyléne 5554 |Chlonmequat

1100 |Acéphate 1606 | Chloro-2-p-toluidine
1454 |Acétaldéhyde 1955  |Chloroalcanes C10-C13
5579 | Acetamupnd 1593 | Chloroanibne-2

1903 | Acétochlore 1592  |Chloroaniline-3

5581  |Actbenzolar-S-Methyl 1591  |Chloroaniline-4

1465 | Acide monochloroacétique 1467 | Chlorobenzéne

1521  |Acide mtmlotriacétique (NTA) 2016 Chlulnbwmw

6550 | Acide perfluorodecane sulfomque (PFDS) 1612 |Chlorodms éne-1.24
6509 | Acide perfluoro-decanoique (PFDA) 1135  |Chloroforme (Trichlorométhane)
6507 | Acide perfluoro-dodecanoique (PFDoA) 7460  |Benthiavalicarbe-isopropyl 2821  |Chlorométhylaniline4.2
6830 | Acide perfluorchexanesulfomique (PFHS) 1764  [Benthiocarbe 1635 |Chlorométhylphénol-2,5
5977 | Acide perfluoro-n-heptanoique (PFHpA) 1114 |Benze 2759 |Chlorométhylphénol-2.6
5978 | Acide perflucro-n-h iqne (PFHxA) 2816 |B 1-chloro-2-methyl-3-nitro- 1634  |Chlorométhylphénol-4.2
6508 | Acide perfluoro-n-nonanoique (PFNA) 1607 |Benndine 1636 | Chloromeéthyiphénol-4.3 |
6510  |Acide perfluoro-n-undecanoique (PFUnA) 1082  [Benzo (a) Anthracéne 1603 |Chloronaphtaléne-1
6560 | Acide perfluorooctanesulfomgque (PFOS) 1115  |Benzo (a) Pyréne 1604 | Chloronaphtaléne-2
5347 | Acide perfluoro-octanoique (PFOA) 1116 _ [Benzo (b) Fi he 1341 |Chloronet

6547 | Acide Perfluorotetradecancique (PFTeA) 1118 [Benzo (ghi) Péryléne 1594  |Chloronitroaniline-4 2
1970 |Acifluorfen 1117 [Benzo (k) Fluoranthéne 1469  |Chloronitrobenzéne-1,2
1688 |Aclonifen 1377 [Beryllum 1468 |Chloromtrobenzéne-1.3
1310  |Acnnathnne 3209 |Beta cyﬂnﬂmne 1470 | Chloronitrobenzéne-1 4
1101 |Alachlore 6652 socyclododecane 2814  |Chloronitrotoluéne-2.3
1102 |Aldicarbe 1119 B:.'ﬁmm: 1605 |Chloronitrotoluéne4.2
1807  |Aldicarbe sulfone 1120  [Bifenthrine 1684

1806  |Aldicarbe sulfoxyde 1502  [Bioresméthnine 1471  |Chlorophénol-2

1103 |Aldnne 1584  [Biphényle 1651 |Chlorophénol-3

1697  |Alléthnne 2766  |Bisphénol-A 1650  |Chlorophénol-4

7501  |Allyxycarbe 1529  [Bitertanol 2611 |Chloropréne

6651 |alpha-Hexabromocyclododecane 7345  [Bixafen 2065 |Chloropropene-3

1812  |Alphaméthnine 1362 [Bore 1473 |Chlorothaloml

1370 |Almmmm 5526 |Boscahd 1602  |Chlorotoluéne-2

1104 |Ametryne 1686 |Bromacil 1601  |Chlorotoluene-3

5697 |Amudsthion 1859  |Bromadiolone 1600  |Chlorotoluene4

2012  |Anudosulfuron 1122 |Bromoforme 1683  |Chloroxwon

5523  |Amunocarbe 1123 |Bromophos éthyl 1474  |Chlorprophame

2537 |Anunochlorophénol-24 1124  [Bromophos méthyl 1083 |Chlorpyniphos éthyl
1105  |Anunotriazole 1685 |Bromopropylate 1540  |Chlorpyniphos methyl
7516 | Amiprofos-methyl 1125  |Bromoxymil 1333 |Chlorsulfuron

1308 |Amitraze 1041  [Bromoxym! octanoate 2966 |Chlorthal dimethyl
1907 |AMPA 1860  [Bromucomazole 1813 |Chlorthianude

6594  |Amlofos 7502  |Bufencarbe 5723

1458  |Anthracéne 1861  |Bupinmate 1136 |Chlortohwron

2013 | Anthraqunone 1862 |Buprofézine 1579  |Chlorure de Benzyle
1376  |Antimome 5710  |Butanufos 2715 |Chlorure de Benzyhdene
1368 |Argent 1126  [Butralme 2077 |CHLORURE DE CHOLINE
1369 |Arsemc 1531 |Buturon 1753 |Chlorure de vinyle
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hm | | s ! s || 5
1389 |Chrome 1586  |Dichloroaniline-3.4 1179 |Endosulfan beta
1476  |Chryséne 1585  |Dichloroaniline-3.5 1742 |Endosulfan sulfate
5481 |Cmosulfuron 1165  |Dichlorobenzéne-1.2 1181 |Endrine
2978  |Clethodim 1164  |Dichlorobenzene-1.3 2941  |Endrine aldehyde
3095 |Clodmafop-propareyl 1166 | Dichlorobenzene-1.4 1494 |Epichlorohydrine
1868 | Clofentézine 1484 | Dichlorobenzidine-3.3' 1873 |EPN
2017 |Clomazone 1167 | Dichlorobromométhane 1744  |Epoxiconazole
1810 |Clopyralide 1168 [Dichlorométhane 1182 |EPTC
2018 |Cloquntocet mexyl 1617 |Dichloromitrobenzéne-2.3 7504 |Equilm
1379 |Cobalt 1616  |Dichloromtrobenzéne-2 4 1809  |Esfenvalérate
2972 |Coumaféne 1615 [Dichloronitrobenzeéne-2.5 5397  |Estradiol
1682 |C phos 1614  |Dachl benzene-3 4 6446  |Estriol
2019 |Coumatétralyl 1613 | Dichloromtrobenzéne-3.5 5396 |Estrone
1639  |Crésol-méta 2081  |Dichlorophéne 1380 |Etamm
1640  |Crésol-ortho 1645 | Dichlorophénol-2.3 5529  |Ethametsulfuron-methyl |
1638 |Crésol-para 1486 | Dichlorophenol-2.4 2093 |Ethephon
5724 |Crotoxyphos 1649  |Duchlorophénol-2.5 1763 |Ethudmmuron
5725 |Crufomate 1648  |Dichlorophénol-2.6 5528  |Ethiofencarbe sulfone
1392  |Cunvre 1647  |Dachlorophénol-3.4 6534  |Ethiofencarbe sulfoxyde
1137 |Cyanazmme 1646  |Dichlorophénol-3.5 1183  |Ethion
3726 |Cvanofenphos 2081 -2.2 1874  |Ethiophencarbe
5568 |Cycloate 1834 |Dichloropropyléne-13 Cis 1184 |Ethofumesate
2729 |CYCLOXYDIME 1835 |Dichloropropyléne-1.3 Trans 1495 |Ethoprophos
1696  |Cychoon 1169  |Dichlorprop 5527 |Eth Ifuron
1681 |Cyfluthrnine 2544  [Dachlorprop-P 2673 |Ethyl tert-butyl ether
5569 | Cyhalofop-butyl 1170 | Dichlorves 1497 |Ethylbenzéne
1138 |Cvhalothnne 5349  |[Diclofenac 5648  |EthviléneThioUrée
1139  |Cymoxanil 1171 |Diclofop méthyl 6601 |EthyleneUrée
1140 | Cyperméthrme 1172 |Dacofol 2629  |Ethymyl estradiol
1680 |Cyproconazole 5525  |Dicrotophos 5625 |Etoxazole
1359 |Cyprodinil 2847 sméthylisop 5760 |Emmfos
2897  |Cyromazine 1173 |Dieldnne 2020 |Famoxadone
7503 |Cythioate 7507 |Dienesuol 5761 |Famphw
5030 |D: 1402  |Dréthofencarb 2057 |Fe d
2094 | Dalapon 2826 |Diéthylamine 1185 |Fénanmol
1929  |DCPMU (métabolite du Diuron) 26128  |Diethylstilbestrol 2742 |Fé q
1930 |DCPU (métabohte Dmron) 2082  |Difenacoum 1906 |Fenbuconazole
1143 |DDD-op' 1905 [Difénoconazole 2078 |Fenbutatin oxyde
1144 |DDD-pp' 5524 |Difenoxuron 7513 |Fench|mmk—e&yl
1145 |DDE-op 2983  |Difethialone 1186 Ifendlla'phm
1146 |DDEpp 1488  |Duflubenzuron 2743 |Fenh d
1147 |DDT-0p’ 1814  |Dnflufémcaml 1187  |Femmothion
1148 |DDT-pp’ 1870  |Diméfi 5627 |Fenizon
6616 |DEHP 7142 |Dimepiperate 5763 |Fenobucarb
1149 |Deltameétirine 2546 |Dmmétachlore 5970 _|Fenothiocarbe
1550 |Déméton0=5 5737 |Dunethametryn 1973 |Fénoxaprop ethyl
1153  |Démeéton S methyl 1678  |Diméthénamude 1967 |Fenoxycarbe
1154  |Déméton S méthyl sulfone 5617  |Dimethenanud-P 1188 |Fenpropathrine
1150  |Déméton-O 1175  |Diméthoate 1700  |Fenpropidine
1152 |Déméton S 1403 |Dimethomorphe 1189 |Fenpropmorphe
2051 | Déséthyl-terbumeéthon 2773 [Diméthylamune 1190 |Fenthion
5750 | Desethylterbutylazine-2-hydroxy 6292 |Dimethylaniline 1500 |Fémuwon
2980 D diph 1641 |Dimeéthylphénol-2.4 1701 |Fenvalé
2738 | Desméthylisoproturon 6972 | Dimethylvinphos 1393 |Fer
1155 |Desmétryne 1698 |Dmenlan 2009 |Fiprows
1156 |Duallate 5748 |dimoxystrobine 1840 |thrap-isopmp}i
1157 |Diazmen 1871 |Diniconazole 6539 | Flamprop methyl
1621  |Dibenzo (ah) Anthracéne 1578  |Dinitrotoluéne-2 4 1939  |Flazasulfuron
1158  |Dibromochlorométhane 1577  |Dumtrotoluéne-2.6 6393 |Flomcamud
1498 | Dibromoéthane-1,2 5619 |Dmocap 2810 |Florasulam
1513 |Dibromométhane 1491  [Dinosebe 6545  |Fluazfop
7074 | Diburyletan cation 1176 |Dinoterbe 1825 |Fluazifop-buni
1480 |Dicamba 7494  |Droctyletamn cation 2084 |Fluazinam
1679 | Dichlobéml 5743 |Dioxacarb 2022 |Fludioxoml
1159 |Dichlofenthion 5478 |Diphenylamine 1676 |Flufenoxuron
1360 |Dichlofluamde 7495  |Diphenyletan cation 2023  |Flumoxazmme
1160  |Dichloréthane-1,1 1699  [Diquat 1501  [Fluométuron
1161  |Dichloréthane-12 1492  |Disulfoton 1191  [Fluoranthéne
1162  |Dichloréthyléne-1.1 5745  |Diahmfos 1623  |Fluoréme
1163 |Dichloréthylene-1.2 1177 |Diuron 7073  |Fluorures
1456 |Dachloréthylene-1.2 cis 1490 |DNOC 5638 |Fluoxastrobine
1727 |Dachloréthyléne-1.2 trans 3383 |Dodecyl phénol 2565  |Flupyrsulfuron methyle
2920  |Dichlomude 2033 |Dodine 2056  |Fluqunconazole
1590 |Dichloroaniline-2 3 7515 |DPU (Diphenylurée) 1974 |Flundone
1589  |Drchloroambline-2 4 5751 |Edifenphos 1675 |Fhuochlondone
1588  |Dichloroamuline-2,5 1493 [EDTA 1765 |Fhauroxypyr
1587 |Dichloroamiline-2,6 1178 |Endosulfan alpha 1547 |Fluroxypyr-meptyl
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2024 5784 |lsoxathion 1881 |Myclobutani
2008 7505 |Karbutil 1516 |Naled

1194 1950  |Kresoxim méthyl 1517 |Naphtaléne
2985 1094  |Lambda Cyhalothrme 1518 |Naphtol-1

1503 1406 |Lénacile 1519 |Napropamd
1192 1209  |Limuron 1937  |Naptalame

2075 2026  |Lufénuron 1520  |Néburon

1674 1210  [Malathion 1386  |Nickel

2806 5787  [Malathion-o-analog 1882  |Nicosulfuron
5969 1211 [Mancozébe 2614  |Nitrobenze

1702 6399 |[Mandipropanud 1229 |Nitroféne

1703 1705 [Manébe 1637  |Nitrophenol-2
1504 1394  [Mangané 1957 _ |Nonylphénols
1975 2745  |MCPA-1-butyl ester 1669 |Norfh

274 2746 [MCPA-2-ethylhexyl ester 2737 |Norflurazon desméthyl
1908 2747 [MCPA-butoxyethyl ester 1883  |Nuarmol

2567 2748 |MCPA-ethyl-ester 2609 _|Octabromodiphénylether
7441 2749 |MCPA-methyl-ester 2904  |Octyiphenols
6653 5789  |Mecarbam 2027 |Ofurace

1526 1214  |Mecoprop 1230 |Ométhoate

2731 2870 |Mecoprop n isobutyl ester 1668 |Oryzalin

1506 2750 [Mecoprop-1-octyl ester 2068 |Oxadiargyl

3508 2751 |Mecoprop-2.4.4-tnmethylphenyl ester 1667 |Oxadiazon
2047 3752 |Mecoprop-2-butoxyethyl ester 1666 |Oxadixyl

1833 2753 [Mecoprop-2-ethylhexyl ester 1850  |Oxamyl

1200 2754 [Mecoprop-2-octyl ester 5510 |O=asulfuron
1201 2755 |Mecoprop-methyl ester 1231 |Oxydéméton methyl
1202 1968 [Méfenacet 1952 |Oxyfluorfene
2046 2030 |Mefenpyr dietliyl 1000 Iﬂg—mﬂ\phmui
1203 2568 |Meflmdide 2545 |Paclobutrazole
2599 2987  |Méfonoxam 5806 |Parsoxon

1197 5533 [Mepanipyrim 1522 |p

1748 5791 _|Mephosfolan 2618 |Para-sec

1749 1969 |Mepiquat 1230 |Parathion éthyl
1910 2089 [Mepquat chlorure 1233  |Parathion meéthyl
2600 187! Méproml 1242  |PCB 101

1199 1510 [Mercaptodimeéthur 1627 |PCB 105

1652 1804 [Mercaptodimsthur sulfoxyde 5433 |PCB 114

1656 1387 [Mercure 1243 |PCB118

1405 2578 [Mesosulfuron methyle 3434 |PCB123

1875 2076  |Mésotrione 2943 |PCB 125

1673 6579  [Meta Para-Cresol 1089 |PCB 126

1876 1706  |Meétalaxyl 1884 |PCB 128

1704 1796  |Meétaldéhyde 1244 |PCB 138

1695 1215 |Meétamitrone 1885 |PCB 149

1911 1670  [Metazachlore 1245 |PCB 153

2986 1879 |Metconazole 2032 |PCB 156

2090 |1 pyT 1216  [Méthabenzthiazuron 5435 |PCB 157

2860 |IMAZAQUINE 5792 [Methacnifos 5436 |PCB 167

7510 |Inubenconazole 1671  |Meéthamidophos 1090 |PCB 169

1877 | Imidaclopride 1217 |Méthadatha 1626 |PCB170

1204  |Indéno (123c) Pyréne 1218 |Methomyl 1246 |PCB 180

5483  |Indoxacarbe 1511  [Méthoxychlore 5437 |PCB 189

2741 |lodocarbe 1619 |Méthyl-2-Fluoranthéne 1625 |PCB 194

2025 |lodofenphos 1618 |Methyl-2-Naphtale 1624  |PCB 209

2563 |lodosulfuron 2067 |Metiram 1239 |PCB28

1205 |Toxyml 1515 [Metobromuron 1886 |PCB 31

2871  |loxyml methyl ester 1221  |Métolachlore 1240 |PCB 35

194  [loxymil octanoate 3796  [Metolcarb 2031  |PCB37

7508  |Ipocomazole 1912  |Métosulame 1628 |PCB44

5777 |Iprobenfos 1222 |Métoxuron 1241 |PCB 52

1206 |lprodione 3654  [Metrafenone 2048 |PCB M

2051  |Iprovahcarbe 1225  [Metnbuzine 5803 |PCB 66

1935  |Irgarol 1797 |Metsulfuron meéthyl 1091 |PCBT7

1976  |Isazofos 1226  |Mevinphos 3432 |PCBSI

1836 |Isobutylbenzéne 7143 [Mexacarbate 176  |Penconazole
1207 |Isodrme 1707  |Molnate 1887  |Pencycuron

1829  |Isofenphos 1395 : 1234 |Pendiméthaline
5781 |Isoprocarb 2542  [Monobutyletan cation 6394  |Penoxsulam

1633 |Isopropylbenzéne 1880  (Monocrotophos 1838  |Pentachlorobenzene
2681  |Isopropyltoluéne o 1227 |Monolinuron 1235  |Pentachlorophénol
1856  |Isopropyltoluéne p 7496  |Monooctyletam cation 7509  |Penthiopyrad
1208 |Isoproturon 7497  [Monophenyletam cation 6548 |Perfluorooctanesulfonamide (PFOSA)
2722 |Isothiocyanate de methyle 1228 |Monuron 1523  |Perméthrine
1672 |Isoxaben 7475 |Morpholine 1499 |Phénamiphos
2807 |Isoxadifen-éthyle 1512  |[MTBE 1524  [Phénanthrene
1945 |Isoxaflutol 6342 FMusc xyléne 1236  |Phenmédiph
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2876 1373  |Titane

5813 5675 | Tolclofos-methyl

1525 1278 |Toluene

1237 1719  |Tolylfluanide

1971 1658 |Tralomeéthn

1238 154  [Tnadiméfon

1665 1280 |Tnadiménol

1708 |Piclorame 1831  |Simazine hydroxy 1281 _ |Tmallate

5665 | Picolinafen 5477 |Simétryne 1914 | Trasulfuron

2669 | Picoxystrobine 5610 |Spmosad 1901 | Triazamate

1709 |Piperom butoxide 7506 |Spurotetramat 1657 | Triazophos

5810 |Piperophos 2664 |Sp 2990 | Triazoxide

1528  |Pinmucarbe 3160 |s-Tnazin-2-ol, 4-amuno-6-(ethylanuno)- 2064 | Tobenuron-Methyle
5531 | Pinmicarbe Desmethyl 1541 |Styréne 5840 |Triburyl phosphorotrithioite
5532 |Pinmicarbe Formamido Desmethyl 1662  |Sulcomone 2879  |Tmbutyletain cation
1382 |Plomb 6662  |Sulfluranud (EtFOSA) 1847 | Tobutylphosphate
5821 |p-Nitrotoluene 5507 | Sulfomethuron-methyl 1288 |Trichlopyr

1949  |Pretilachlore 2085 |Sulfosufuron 1284 | Tonchloréthane-1,1.1
1253 |Prochloraze 1894 |Sulfotep 1285 | Tmchloréth 1,12
1664  |Procymudone 3831 Sulprofios 1286 | Tnchloréthyléne

1889  |Profénofos 1193 |Taufluvalnate 1287 | Trichlorfon

1710 |Promécarbe 1694  |Teébuconazole 2734 |Tnchloroambne-2.3.4
1711 Promeéton 1895 |Tebufénozide 7017 |Tnchloroambne-2 3 5
1254 |Prométryne 1896  |Tebufenpyrad 2732 nichlc line-2 4.5
1712 |Propachlore 7511 |Tébupinmfos 1595 |Tnchloroambine-24.6
6398 |Propamocarb 1661 |Tét 1630 |Tnchlorobenzéne-12.3
1532  |Propaml 1542  |Tébuthmron 1283  |Tnchlorobenzéne-1.2 4
6964 | Propaphos 3413 |Tecnazéne 1629  |Tnchlorobenzéne-1,3.5
1972 |Propaquizafop 1897 |Téflubenzuror 1195 [Tnchlorofh T —
1255 |Propargite 1953 |Tefluthrine 1644 |Trichlorophéncl-2.3.4
1256  |Propazine 2550 |Tellure 1643  |Tnchlorophéncl-2.3.5
5968  |Propazine 2-hydroxy 7086 |Tembotrione 1642  |Tnchlorophénol-2.3.6
1533 | Propétamphos 1898 |Teméphos 1548 |Trchlorophénol-2.4.5
1534  |Prophame 1659  |Terbacile 1549  |Tnchlorophénol-2 4.6
1257 | Propiconazole 5835 |Terbucarb 1723 'TMH.A.S
2089 |Propinebe 1266 | Terbumeton 1854 |Trichloropropane-123
1535  |Propoxur 1267  |Terbuphos 1196  |Tnchlorotnfluoroéthane-1,1.2
5602 |Propoxycarbazone-sodium 1268  |Terbuthylazine 2898  |Tmcyclazole

1837 | Propylbenzéne 2045 |Terbuthylazine déséthyl 7885 |Tncyclohexyletain cation
6214 | Propylene thiouree 1954 | Terbuthylazine hydroxy 1811 |Trndémorphe

1414 |Propyzamude 1269  [Terbutryne 5842  |Tnetazme

742) | Proquinand 2601 _ | Tetrabromodiphenyléther 6102 | Tnetazme 2-hydroxy
1092  |Prosulfocarbe 1936  |Tetrabutyletain 5971  |Trmetazine desethyl
2534  |Prosulfuron 1270  |Tétrachloréthane-1,1.1,2 2678  |Trifloxystrobine

5603 | Prothioconazole 1271 |Tétrachloréthane-1.1,2.2 1902 | Toflumwon

7442  |Proxumpham 1272  |Tétrachloréthylene 1289  |Tnfluraline

5416  |Pymetrozine 2010  |Teétrachlorobenzene-1.2.3.4 2991 | Tnflusulfuron-methyl
6611 | Pyraclofos 2536  |Tétrachlorobenzene-1,23.5 1802 |Tnforme

2576  |Pyraclostrobine 1631  |Tétrachlorobenzene-1.245 1857 | Tnméthylbenréne-1.2.3
5509  |Pyraflufen-ethyl 1273 | Tétrachlorophénol-2.3.4.5 1609 |Triméthylbenzéne-124
1258 | Pyrazophos 1274  [Tétrachlorophénol-2.3.4.6 1509  |Tonméthylbenzéne-1.3.5
6386__| Pyrazosulfuron-ethyl 1275__|Tetrachlorophéncl-2.3.5.6 2096 | Trinexapac-ethyl

6530  |Pyrazoxyfen 1276  |Tétrachlorure de C 2886 |Troctyletam cation
1557 |Pyrene 1277 |Tetrachlorvimphos 6372 | Tnphenyletam cation
5826 |Pynbuticarb 1660  |Tétraconazole 2092 itic 1

1890 |Pyndabéne 1900  |Tétradifon 7482  |Uniconazole

5606 |Pyndaphenthion 5249 |Tetraphényletain 1361 |Uranmm

1359 |Pyndate 5837 |Tetrasul 1200 | Vamudothion

1663 |Pynfenox 2555  |Thalbum 1384  |Vanadmm

1432 |Pynméthanil 1713 |Thiabendazole 1291 |Vimnclozoline

1260  |Pymmuphos éthyl 5671 |Thaaclopnd 1293 [Xyléne-meta

1261 | Pynmuphos méthyl 1940 |Thiafluamide 1292 |Xyléneortho

5499  |Pymproxyféne 6390  |Thiamethoxam 1294 |Xyléne-para

7340  |Pyrozsulam 1714  |Thuazasulfuron 1383 |Zmc

1891  |Qumnalphos 5934  |Thuidiazuron 1721  |Zintbe

2087 |Qummerac 1913  |Thufensulfuron méthyl 2858  |Zoxamide

2028 |Qumoxyfen 7512  |Thiocyclam hydrogen oxalate

1538 |Quintozéne 1093 |Thuodicarbe

2069 | Quuzalofop 1715 |Thiofanox

2070 | Quizalofop éthyl 5476 |Thiofanox sulfone

2859  |Resmethnine 5475  |Thiofanox sulfoxyde

1892  |Rumsulfuron 2071  |Thometon

2029 |Roténone 5838 |Thiomazn

2974 |S Métolachlore 7514  |Thiophanate-ethyl

1923 |Sébuthylazine 1717  |Thiophanate-méthyl

6101 | Sebuthylazine J-hydroxy 1718 |Thuame

5981  |Sebutylazme desethyl 5922  |Twcarbazil
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Annexe 2. LISTE DES MICROPOLLUANTS ANALYSES SUR
SEDIMENT

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement — Rapport Aulnes 2017- octobre 2018 — page 61



Agence de ’Eau Rhone Méditerranée Corse
Etude des plans d’eau du programme de surveillance des bassins Rhone-Méditerranée et Corse — Etang des Aulnes (13)

sl Libellé paramétre e Libellé paramétre
5474{4-n-nonylphénol 1941 |Bromoxynil octanoate
1958|4-nonylphénols ramifiés 1388|Cadmium
2610]4-tert-butylphénol 1464 |Chlorfenvinphos
1959]4-tert-octylphénol 1134|Chlorméphos
1453 Acénaphtene 1955|Chloroalcanes C10-C13
1622 Acénaphtyléne 1593 [Chloroaniline-2
1903| Acétochlore 1592 |Chloroaniline-3
6560| Acide perfluorooctanesulfonique (PFOS) 1591 |Chloroaniline-4
1688|Aclonifen 1467 |Chlorobenzene
1103| Aldrine 1612|Chlorodinitrobenzéne-1.2.4
1812|Alphaméthrine 1135|Chloroforme (Trichlorométhane)
1370| Aluminium 1635|Chlorométhylphénol-2.5
1458 Anthracene 1636|Chlorométhylphénol-4.3
1376] Antimoine 1594 |Chloronitroaniline-4.2
1368]Argent 1469|Chloronitrobenzéne-1.2
1369 Arsenic 1468|Chloronitrobenzéne-1.3
1110} Azinphos éthyl 1470|Chloronitrobenzéne-1.4
1951 | Azoxystrobine 1471 |Chlorophénol-2
1396|Baryum 1651|Chlorophénol-3
5989|BDE 196 1650|Chlorophénol-4
5990|BDE 197 2611|Chloropréne
5991|BDE 198 2065|Chloropropene-3
5986|BDE 203 1602 |Chlorotoluene-2
5996|BDE 204 1601 |Chlorotoluene-3
5997|BDE 205 1600|Chlorotoluene-4
2915|BDE100 1474 |Chlorprophame
2913|BDE138 1083 |Chlorpyriphos éthyl
2912|BDE153 1540|Chlorpyriphos methyl
2911|BDE154 1389|Chrome
2910|BDE183 1476|Chryséne
1815|BDE209 2017|Clomazone
2920|BDEZS 1379|Cobalt
2019|BDE47 1639|Cresol-meta
7437|BDE77 1640|Crésol-ortho
2916|BDE99 1638 |Crésol-para
1114|Benzéne 1392|Cuivre
1607 |Benzidine 1140|Cypermethrine
1082|Benzo (a) Anthracene 1680|Cyproconazole
1115|Benzo (a) Pyréne 1359|Cyprodmnil
1116{Benzo (b) Fluoranthéne 1143|DDD-o0.p'
1118|Benzo (ghi) Péryléne 1144|DDD-p.p'
1117|Benzo (k) Fluoranthéne 1145|DDE-0.p'
1377|Beryllium 1146|DDE-p.p'
1119|Bifénox 1147|DDT-o0.p'
1584|Biphényle 1148|DDT-p.p'
1362|Bore 6616|DEHP
1122|Bromoforme 1149|Deltaméthrine
1125|Bromoxynil 1157 |Diazinon
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Code

Code

SANDRE Libellé parametre SANDRE Libellé paramétre
162 1|Dibenzo (ah) Anthracéne 1178 |Endosulfan alpha
1158|Dibromochlorométhane 1179 |Endosulfan beta
1498|Dibromoéthane-1.2 1742 |Endosulfan sulfate
7074|Dibutyletain cation 1181 |Endrine
1160|Dichloréthane-1.1 1744 |Epoxiconazole
1161|Dichloréthane-1.2 1380|Etain
1162|Dichloréthyléne-1.1 1497 |Ethylbenzéne
1456|Dichloréthylene-1.2 cis 1187|Fenitrothion
1727|Dichlorethylene-1.2 trans 1967 |Fénoxycarbe
1590|Dichloroaniline-2.3 1393 |Fer
1589|Dichloroaniline-2.4 2022 |Fludioxonil
1588|Dichloroaniline-2.5 1191 |Fluoranthéne
1587|Dichloroaniline-2.6 1623 |Fluoréne
1586|Dichloroaniline-3.4 2547 |Fluroxypyr-meptyl
1585|Dichloroaniline-3.5 1194 |Flusilazole
1165|Dichlorobenzéne-1.2 1200{HCH alpha
1164|Dichlorobenzéne-1.3 1201 |HCH beta
1166|Dichlorobenzene-1.4 1202|HCH delta
1167|Dichlorobromomeéthane 2046|HCH epsilon
1168|Dichlorométhane 1203 |HCH ganmuna
1617|Dichloronitrobenzene-2.3 1197 |Heptachlore
1616|Dichloronitrobenzene-2.4 1748 |Heptachlore epoxyde cis
1615|Dichloronitrobenzéne-2.5 1749 |Heptachlore époxyde trans
1614|Dichloronitrobenzene-3.4 1199|Hexachlorobenzeéne
1613|Dichloronitrobenzéne-3.5 1652|Hexachlorobutadiene
1645|Dichlorophénol-2.3 1656 |Hexachloroéthane
1486|Dichlorophénol-2.4 1405 |Hexaconazole
1649|Dichlorophénol-2.5 1204 |Indéno (123¢) Pyréne
1648|Dichlorophenol-2.6 1206|Iprodione
1647|Dichlorophénol-3.4 1935 |Irgarol
1646|Dichlorophénol-3.5 1207 |Isodrine
1655|Dichloropropane-1.2 1633 |Isopropylbenzene
1654|Dichloropropane-1.3 1950]Kresoxim méthyl
2081|Dichloropropane-2.2 1094|Lambda Cyhalothrine
2082|Dichloropropene-1,1 1209|Linuron
1487|Dichloropropyléne-1.3 (cis + trans) 1394|Manganese
1653 |Dichloropropyléne-2.3 1387 |Mercure
1169|Dichlorprop 1619 |Meéthyl-2-Fluoranthéne
1170|Dichlorvos 1618 |Meéthyl-2-Naphtaléne
1172|Dicofol 1395|Molybdéne
1173|Dieldrine 2542 |Monobutyletain cation
1814|Diflufénicanil 7496 |Monooctyletain cation
1403|Diméthomorphe 7497 [Monophenyletain cation
1641|Dimethylphenol-2.4 1517 |Naphtalene
1578|Dinitrotoluene-2.4 1519|Napropamide
1577|Dinitrotoluéne-2.6 1386|Nickel
7494|Dioctyletain cation 1637 |Nitrophénol-2
7495|Diphenyletain cation 1957 |Nonylphénols
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Code . Code . .
SANDRE Libelle parametre SANDRE Libellé paramétre

1669|Norflurazon 1272|Tétrachloréthyléne
1667|Oxadiazon 2010|Tétrachlorobenzeéne-1.2.3 .4
1920|p-(n-octyl)phénol 2536|Térachlorobenzene-1.2.3.5
1232|Parathion €thyl 1631|Tetrachlorobenzene-1.2.4.5
12421PCR 101 12731 Tétrachlorophénol-2.3.4.5
1627|PCB 105 1274|Teétrachlorophénol-2.3.4.6
5433|PCB 114 1275|Tétrachlorophénol-2.3.5.6
1243|PCB 118 1276|Tétrachlorure de C
5434|PCB 123 1660|Tétraconazole
1089|PCB 126 2555|Thallium
1244|PCB 138 1373|Titane
1245|PCB 153 1278 Toluene
2032|PCB 156 2879 | Tributyletain cation
5435|PCB 157 1847 | Tributylphosphate
5436|PCB 167 1288| Trichlopyr
1090|PCB 169 1284|Trichloréthane-1.1.1
1626|PCB 170 1285|Trichloréthane-1.1.2
1246|PCB 180 1286|Trichloréthyléene
5437|PCB 189 2734|Trichloroaniline-2.3.4
1625|PCB 194 7017 |Trichloroaniline-2.3.5
1624|PCB 209 2732|Trichloroaniline-2.4.5
1239|PCB 28 1595|Trichloroaniline-2.4.6
1240|PCB 35 1630|Trichlorobenzene-1.2.3
1628|PCB 44 1283|Trichlorobenzéne-1.2.4
1241|PCB 52 1629|Trichlorobenzéne-1.3.5
1091|PCB 77 1195 | Trichlorofluoromethane
5432|PCB 81 1644 | Trichlorophénol-2.3.4
1234|Pendiméthaline 1643 | Trichlorophénol-2.3.5
1888|Pentachlorobenzene 1642 | Trichlorophénol-2.3.6
1235|Pentachlorophenol 1548 Trichlorophenol-2.4.5
1524{Phénanthréne 1549 Trichlorophénol-2.4.6
1665|Phoxime 1723 |Trichlorophénol-3.4.5
1382|Plomb 1196 | Trichlorotrifluoroéthane-1.1.2
1664 |Procymidone 2885|Tricyclohexyletain cation
1414|Propyzamide 1289 | Trifluraline
1537|Pyrene 2736|Trinitrotoluene
2028|Quinoxyfen 2886|Trioctyletain cation
1385|Sélénium 6372|Triphenyletain cation
7128|Somme de 3 Hexabromocyclododecanes 1361 |Uranium
1662|Sulcotrione 1384|Vanadium
1694| Tébuconazole 1293 | Xyléne-meta
1661 | Tébutame 1292 Xyléne-ortho
2559|Tellure 1294 Xyléne-para
1268| Terbuthylazine 1383|Zinc
1269| Terbutryne
1936| Tetrabutyletain
1270| Tétrachloréthane-1.1.1.2
1271|Tétrachloréthane-1.1.2.2
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Annexe 3. COMPTES RENDUS DES CAMPAGNES PHYSICO-
CHIMIQUES ET PHYTOPLANCTONIQUES
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Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - STATION

Plan d'eau : Aulnes Date : 22/02/2017
Type (naturel, artificiel,...) : [naturel Code lac : Y4305063
Organisme / opérateur : S.T.E. : L. Bochu et A. Péricat Campagne 1  page 1/5
Organisme demandeur : Agence de I'eau RM&C Marché n° 160000037
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune : Saint Martin de Crau (13)
Lac marnant : non Type : N11
Temps de séjour : 300 jours )

lacs naturels de basse altitude de la facade
Superficie du plan d'eau : 88 ha méditerranéenne
Profondeur maximale : 16 m

Carte : (extrait SCAN25, IGN 1/25 000)

g iy

Mars: i
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= Mise a l'eau { 0 /’: =
% Point de plus grande profondeur ﬁ"“«ﬂ \; : ¢ ,/< © IGN France SCAN 25
* localisation du point de prélevements ‘ angle de prise de vue de la photographie

STATION

Photo du site :




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES GENERALES CAMPAGNE

Plan d'eau : Aulnes Date : 22/02/2017
Type (naturel, artificiel,...) : [naturel Code lac : ' Y4305063
Organisme / opérateurs : S.T.E.: L. Bochu et A. Péricat Campagne 1 page 2/5
Organisme demandeur : Agence de 1'eau RM&C Marché n° 160000037
STATION
Coordonnées de la station  [relevées sur : GPS Cote a 1'échelle en m :
Lambert 93 X : 844894 Y: 6278438 alt.: 11 m
WGS 84 (systinternational) |GPS (en dms) X :4°47'37.6"E Y :43°3524.7"N alt.: m
Profondeur : 5.0 m
Vent : nul P atm standard : hPa
Météo : ensoleillé sec Pression atm. : 1020 hPa
Conditions d'observation :  |gyrface de l'eau : faiblement agitée ~ Hauteur des vagues : 01 m
Bloom algal : non
Marnage : non Hauteur de la bande : 0,0 m

campagne de fin d'hiver : homothermie du plan d'eau avant

Campagne : 1 . R .
pag démarrage de I'activité biologique

PRELEVEMENTS ZONE EUPHOTIQUE

. Heure de début du relevé : 9:30

Horaires : ]
Heure de fin du relevé : 10:30

Type de prélevement : Eau pour physico-chimie et phytoplancton
Heure de prélevement : 10h a 10h30 Matériel employé : tuyau intégrateur 10 m
Profondeur : 0ad4m
Volume prélevé : Volume prélevé : g 1 Nombre de prélevements : 8
Type de prélevement : Micropolluants
Heure de prélevement : 9h30 a 10h Matériel employé : bouteille téflon
Profondeur : 0adm
Volume prélevé : Volume prélevé : 18 1 Nombre de prélevements : 16
Filtration Pour analyse de chlorophylle sur place: oui Vol filtré : 1000 ml
Echantillon phytoplancton : |Ajout lugol : 5 ml

REMARQUES & OBSERVATIONS

Gestion :|Conseil Général des Bouches du Rhone, direction de 1'environnement
Contact préalable :[Stéphanie Bertrand
Remarques :[Mesures in situ a l'aide de 2 sondes multiparametres MS5 en profondeur
Mesures des matieres organiques a l'aide d'une sonde EXO1
La zone euphotique théorique (10,5m) est plus élevée que la profondeur du
plan d'eau. Le prélevement intégré est arrété a 1 m du fond (-4 m)
Les profils sont homogenes.

REMISE DES ECHANTILLONS

Echantillons : Echantillons pour analyses physicochimiques (Laboratoire CARSO)
Code prélevement : 353218 bon transport 6931011003428940
Au transporteur : TNT Ville Narbonne le 22/02/17 a 14:00

Réception : Arrivée au laboratoire CARSO dans la matinée du : 23/02/17




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES

Plan d'eau : Aulnes Date : 22/02/2017
Type (naturel, artificiel,...) :|naturel Code lac : Y4305063
Organisme / opérateur : S.T.E.: L. Bochu et A. Péricat Campagne 1 page 3/5
Organisme demandeur : Agence de 1'eau RM&C Marché n°® 160000037
TRANSPARENCE
Secchi : 42 m Z euphotique (2,5 x Secchi) : 10.5 (4 max) m
PROFIL VERTICAL
Moyen de mesure utilisé : X in-situ a chaque prof. en surface dans un récipient
Prof. Temp. pH Cond. 02 02 Matieres
prof prélevements Phy-chi organiques Heure
(m) (°C) (HZSS/ f)m (%) (mg/l) dissoutes
-0.2 10.2 7.6 667 84 9.5 0.0 9:40
-0.5 10.2 7.5 667 84 94 0.0
-0.8 10.2 7.4 667 83 94 0.1
prélevement intégré -1.2 10.2 7.5 667 83 9.4 0.1
prélevements ponctuels de 1L -1.6 10.2 75 667 83 9.3 0.2
tous les 0.5m de 0 3 4 m -1.8 10.2 7.5 667 83 9.3 0.2
-2.3 10.2 7.5 667 83 9.3 0.3
-2.8 10.2 7.5 667 82 9.3 0.3
-3.3 10.2 7.6 667 82 9.3 0.3
-3.7 10.1 7.5 667 82 9.3 0.4
-4.3 10.1 7.5 668 82 9.3 43 9:50




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES / GRAPHIQUES

Plan d'eau :

Type (naturel, artificiel,...

Organisme / opérateur :
Organisme demandeur :

Aulnes

) :|naturel

S.T.E.: L. Bochu et
Agence de 1'eau RM&C

A. Péricat

Date : 22/02/2017
Code lac : ' Y4305063
Campagne 1 page 4/5
Marché n® 160000037
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Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES / GRAPHIQUES

Plan d'eau :
Type (naturel,

Aulnes
artificiel,...) :|naturel

Organisme / opérateur : S.T.E.: L. Bochuet A. Péricat
Organisme demandeur : Agence de 1'eau RM&C

Date : 22/02/2017
Code lac : ' Y4305063

Campagne 1 page 5/5
Marché n°® 160000037
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Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - STATION

Plan d'eau : Aulnes Date : 18/05/2017
Type (naturel, artificiel,...) :|naturel Code lac : Y4305063
Organisme / opérateur : S.T.E.: H. Coppin et A. Morin Campagne 2 page 1/5
Organisme demandeur : Agence de I'eau RM&C Marché n° 160000037
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune : Saint Martin de Crau (13)
Lac marnant : non Type : N11
Temps de séjour : 300 jours )

lacs naturels de basse altitude de la facade
Superficie du plan d'eau: (88 ha méditerranéenne
Profondeur maximale : 5.5 m

Carte : (extrait SCAN25, IGN 1/25 000)

- a5

] I

K /

=Y
=

L% i
.

== Mise a l'eau E _ (2
#* Point de plus grande profondeur ';“x. \J'f

§&

#

* localisation du point de prélevements ‘ angle de prise de vue de la photographie

STATION

Photo du site :




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES GENERALES CAMPAGNE

Plan d'eau :

Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateurs :
Organisme demandeur :

Aulnes Date : 18/05/2017
naturel Codelac:  Y4305063

S.T.E.: H. Coppin et A. Morin Campagne 2 page 2/5
Agence de 1'eau RM&C Marché n® 160000037

STATION

Coordonnées de la station |relevées sur : GPS Cote a I'échelle en m :
Lambert 93 X : 844811 Y: 6278385 alt. 11 m
WGS 84 (systinternational) |GPS (en dms) X :4°47'34"E Y :43°3523"N alt.: m
Profondeur : 5.2 m
Vent : nul P atm standard : hPa
Météo : sec faiblement nuageux Pression atm. : 1013 hPa
Conditions d'observation :  |gyrface de I'eau : lisse Hauteur des vagues: 0 m
Bloom algal : non
Marnage : non Hauteur de la bande : 00 m
} campagne printaniere de croissance du phytoplancton : mise en
Campagne : 2

place de la thermocline

PRELEVEMENTS ZONE EUPHOTIQUE

Horaires

Heure de début du relevé : 9:30

Heure de fin du relevé : 10:30

Type de prélevement :
Heure de prélevement :
Profondeur :

Volume prélevé :

Eau pour physico-chimie et phytoplancton

Type de prélevement :
Heure de prélevement :
Profondeur :

Volume prélevé :

10h a 10h30 Matériel employé : tuyau intégrateur 5 m
0ad4m

Volume prélevé : 101 Nombre de prélevements : 16
Micropolluants

9h30 a 10h Matériel employé : bouteille téflon
0adm

41 tous les metres Nombre de prélevements : 20

Filtration :
Echantillon phytoplancton :

Pour analyse de chlorophylle sur place : oui Volfiltré : 1000 ml

Ajout lugol : 5 ml

REMARQUES & OBSERVATIONS

Gestion :
Contact préalable :
Remarques :

Conseil Général des Bouches du Rhone, direction de 'environnement
Stéphanie Bertrand

Mesures in situ a l'aide de 2 sondes multiparametres MSS5 en profondeur
Mesures des matieres organiques a l'aide d'une sonde EXO1

La transparence atteint le fond du plan d'eau

Le prélevement intégré est arrété a 1 m du fond (-4 m)

Les profils sont homogenes.

REMISES DES ECHANTILLONS

Echantillon :

Code prélevement :
Au transporteur :
Réception :

Echantillons pour analyses physicochimiques (Laboratoire CARSO)
353219 bon transport 6931011003454540

TNT Ville Narbonne  le 18/05/17 a 17h00

Arrivée au laboratoire CARSO dans la matinée du : 19/05/2017




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES

Plan d'eau :
Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateur :

Aulnes
naturel
S.T.E.: H. Coppin et

A. Morin

Date : 18/05/2017
Code lac : ' Y4305063
Campagne 2 page 3/5

Organisme demandeur : Agence de 1'eau RM&C Marché n°® 160000037
TRANSPARENCE
Secchi : 51 m Z euphotique (2,5 x Secchi) : 12.8 (4 max) m
PROFIL VERTICAL
Moyen de mesure utilisé : X in-situ a chaque prof. en surface dans un récipient
Prof. Temp. pH Cond. 02 02 Matieres
prof prélevements Phy-chi organiques Heure
S/cm i
(m) (°C) (“250) (%)  (mg/l) dissoutes
-0.3 20.4 8.3 647 114 | 10.3 9.3 9:20
s o -1.5 20.3 8.2 647 114 | 10.3 9.7
Prélevement intégré sur la zone
. 2.5 20.3 8.2 647 114 | 104 9.9
euphotique
-3.2 20.3 8.2 646 115 | 104 11.6
-4.1 19.7 8.2 646 116 | 10.7 14.2
-5.1 18.8 8.0 646 115  10.5 9:40




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES / GRAPHIQUES

Plan d'eau :

Aulnes Date :

Type (naturel, artificiel,...) :|naturel Code lac :

Organisme / opérateur :

S.T.E.: H. Coppin et A. Morin Campagne 2 page 4/5
Organisme demandeur : Agence de 1'eau RM&C Marché n°® 160000037

18/05/2017
Y4305063
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Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES / GRAPHIQUES

Plan d'eau :

Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateur :
Organisme demandeur :

Aulnes

naturel

S.T.E.: H. Coppin et
Agence de 1'eau RM&C

A. Morin

Date :
Code lac :

18/05/2017
Y4305063

Campagne 2 page 5/5
Marché n° 160000037
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Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - STATION

Plan d'eau : Aulnes Date:  07/08/2017
Type (naturel, artificiel,...) : [naturel Code lac : Y4305063
Organisme / opérateur : S.T.E.: L.Bochuet P.Farastier Campagne3 page 1/5
Organisme demandeur : Agence de 1'eau RM&C Marché n° 160000037
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune : Saint Martin de Crau (13)
Lac marnant : non Type : N11
Temps de séjour : 300 jours .

lacs naturels de basse altitude de la facade
Superficie du plan d'eau: |88 ha méditerranéenne
Profondeur maximale : 16 m

Carte : (extrait SCAN25, IGN 1/25 000)
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* Point de plus grande profondeur = \}? o\ /ﬂ‘<© IGN France SCAN 25 ®
* localisation du point de prélévements , angle de prise de vue de la photographie

STATION

Photo du site :




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES GENERALES CAMPAGNE

Plan d'eau :

Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateurs :
Organisme demandeur :

Aulnes Date : 07/08/2017
naturel Code lac:  Y4305063

S.T.E.: L.Bochuet P.Farastier Campagne 3 page 2/5
Agence de l'eau RM&C Marché n° 160000037

STATION

Coordonnées de la station [relevées sur : GPS Cote a 1'échelle en m Abs
Lambert 93 X : 844801 Y: 6278384 alt. 11 m
WGS 84 (systinternational) |GPS (en dms) X :4°47'33.40"E Y :43°3523.00"N alt.: m
Profondeur : 5.0 m
Vent : nul P atm standard : hPa
Météo : ensoleillé sec Pression atm. : 1030 hPa
Conditions d'observation :  |gyrface de I'eau : faiblement agitée Hauteur des vagues:  0.05 m
Bloom algal : non
Marnage : non Hauteur de la bande : 00 m
. campagne estivale : thermocline bien installée, 2éme phase de
Campagne : 3

croissance du phytoplancton

PRELEVEMENTS ZONE EUPHOTIQUE

Horaires :

16:00
16:45

Heure de début du relevé :
Heure de fin du relevé :

Type de prélevement :

Eau pour physico-chimie et phytoplanton

Heure de prélevement : 16:00 a 16h45 Matériel employé : tuyau intégrateur 5 m
Profondeur : 0al3m

Volume prélevé : Volume prélevé : 8 1 Nombre de prélevements : 25

Type de prélevement : Micropolluants

Heure de prélevement : 16:00 a 0.681 Matériel employé : pompe

Profondeur : 0al3m Tous les 0.1m

Volume prélevé : Volume prélevé : 14 1 Nombre de prélevements : 14

Filtration
Echantillon phytoplancton :

Pour analyse de chlorophylle sur place:  oui Vol filtré : 500 ml

Ajout lugol : 4 ml

REMARQUES & OBSERVATIONS

Gestion :
Contact préalable :
Remarques :

Conseil Général des Bouches du Rhone, direction de 'environnement
Stéphanie Bertrand

Mesures in situ a 1'aide de 2 sondes multiparametres MS5 en profondeur
Mesures des matieres organiques a I'aide d'une sonde EXO1

REMISE DES ECHANTILLONS

Echantillons :
Code prélevement :
Au transporteur :
Réception :

Echantillons pour analyses physicochimiques (Laboratoire CARSO)
353220 bon transport 6931011003484464

TNT Ville Marignane le 07/08/17 a 18:00

Arrivée au laboratoire CARSO dans la matinée du : 08/08/2017




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES

Plan d'eau : Aulnes Date : 07/08/2017
Type (naturel, artificiel,...) :|naturel Code lac : Y4305063
Organisme / opérateur : S.T.E.: L. Bochu et P.Farastier Campagne 3 page 3/5
Organisme demandeur : Agence de 'eau RM&C marché n° 160000037
TRANSPARENCE
Secchi : 0.5 m Z euphotique (2,5 x Secchi) : 1.3 m
PROFIL VERTICAL
Moyen de mesure utilisé : X in-situ a chaque prof. en surface dans un récipient
Prof. Temp. pH Cond. 02 02 Matieres
Siem ogganiqtues Heure
prof prélevements Phy-chi (m) O (”25 °) (%) | (mgf T
prélevement intégré sur la zone -0.6 25.0 8.2 455 110 | 8.5 25.5 16:00
euphotique -0.9 25.0 8.2 455 89 7.4 26.0
-1.9 25.0 8.1 456 78 6.5 26.2
-3.0 24.8 8.1 455 77 6.5 26.6
-3.5 24.8 8.1 455 75 6.3 26.7
-4.0 24.8 8.0 456 61 5.2 26.5
-4.6 24.5 8.0 458 58 4.9 26.2




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES / GRAPHIQUES

Plan d'eau : Aulnes
Type (naturel, artificiel,...) : |naturel

Date : 07/08/2017
Code lac : ' Y4305063

Organisme / opérateur : S.T.E.: L. Bochu et P.Farastier Campagne 3 page 4/5

Organisme demandeur : Agence de 'eau RM&C

Marché n® 160000037
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Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES / GRAPHIQUES

Plan d'eau : Aulnes Date : 07/08/2017
Type (naturel, artificiel,...) :|naturel Code lac : ' Y4305063
Organisme / opérateur : S.T.E.: L. Bochu et P.Farastier Campagne 3 page 5/5
Organisme demandeur : Agence de l'eau RM&C Marché n° 160000037
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Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - STATION

Plan d'eau : Aulnes Date : 12/10/2017
Type (naturel, artificiel,...) : [naturel Codelac:  Y4305063
Organisme / opérateur : S.T.E.: L. Bochuet P.Farastier Campagne 4 page 1/6
Organisme demandeur : Agence de 'eau RM&C Marché n® 160000037
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune : Saint Martin de Crau (13)
Lac marnant : non Type : N11
Temps de séjour : 300 jours .

lacs naturels de basse altitude de la facade
Superficie du plan d'eau: |88 ha méditerranéenne
Profondeur maximale : 5,5 m

Carte :

(extrait SCAN25, IGN 1/25 000)

#

1
I~

» E de.
= Mise & l'eau i (" '-:.zzﬁ . T
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* localisation du point de prélevements ~ angle de prise de vue de la photographie
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Photo du site :




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES GENERALES CAMPAGNE

Plan d'eau :

Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateurs :
Organisme demandeur :

Aulnes Date:  12/10/2017
naturel Code lac : Y4305063

S.T.E.: L. Bochuet P.Farastier Campagned page 2/6
Agence de 1'eau RM&C Marché n® 160000037

STATION

Coordonnées de la station [relevées sur : GPS Cote a 1'échelle en m Abs
Lambert 93 X : 844802 Y: 6278386 alt. 11 m
WGS 84 (systinternational) |GPS (en dms) X :4°47'33.44"E Y :43°35'23.06"N  alt.: m
Profondeur : 54 m
Vent : faible P atm standard : hPa
Météo : ensoleillé sec Pression atm. : 1026 hPa
Surface de l'eau :  faiblement agitée Hauteur des vagues:  0.05 m
Bloom algal : non
Marnage : non Hauteur de la bande : 00 m
. campagne de fin d'été : fin de stratification estivale, avant baisse
Campagne : 4

de la température

PRELEVEMENTS ZONE EUPHOTIQUE

Horaires :

16:20
16:50

Heure de début du relevé :
Heure de fin du relevé :

Type de prélevement :

Eau pour physico-chimie

Heure de prélevement : 16:30 a  16h 50 Matériel employé : tuyau intégrateur 5 m
Profondeur : 0209 m

Volume prélevé : 7 Nombre de prélevements : 20

Type de prélevement : Micropolluants

Heure de prélevement : 16:20 a 0.694 Matériel employé : pompe

Profondeur : 0209m de 02 0.7m (6 pvlts) et de 0.2 & 0.9m (6 pvlts)

Volume prélevé : 12 Nombre de prélevements : 12

Filtration
Echantillon phytoplancton :

Pour analyse de chlorophylle sur place : oui Volfiltré: 200 ml

Ajout lugol 5 ml

REMARQUES ET OBSERVATIONS

Gestion :
Contact préalable :
Remarques :

Conseil Général des Bouches du Rhone, direction de 'environnement
Stéphanie Bertrand

Mesures in situ a 1'aide d'une sonde multiparametres MS5 en profondeur
Mesures des matieres organiques a I'aide d'une sonde EXO1
Prélevements de sédiments

REMISE DES ECHANTILLONS

Echantillons :
Code prélevement :
Au transporteur :
Réception :

Echantillons pour analyses physicochimiques (Laboratoire CARSO)

353221 bon transport 6931011003508584
TNT Ville Marignane le 12/10/17 a 18:00
Arrivée au laboratoire CARSO dans la matinée du : 13/10/2017




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES

Plan d'eau:
Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateur :

Aulnes

naturel

S.T.E.: L. Bochu et

P.Farastier

Date :
Code lac :

12/10/2017
Y4305063

Campagne 4 page 3/6

Organisme demandeur : Agence de 1'eau RM&C Marché n® 160000037
TRANSPARENCE
Secchi : 04 m Z euphotique (2,5 x Secchi) : 0.9 m
PROFIL VERTICAL
Moyen de mesure utilis€ :}] X  Jin-situ a chaque prof. en surface dans un récipient
Prof. | Temp. pH Cond. 02 02 Matieres
prof prélevements Phy-chi organiques Heure
(m) (°C) (sts/f)m %) (mg/l) dissoutes
préléevement intégré sur la zone  -0.3 17.2 8.9 520 110 | 10.5 29.7 16:20
euphotique 1.0 172 8.8 518 111  10.6
-1.6 17.2 8.8 518 108 | 10.4 29.7
-2.1 17.1 8.8 518 107 10.3 29.8
-2.5 17.0 8.7 520 103 | 10.0 29.7
-3.0 16.8 8.6 521 88 8.5 29.7
-3.5 16.7 8.4 523 81 7.9 29.8
4.1 16.6 8.3 525 72 7.0 30.0
-4.5 16.7 8.3 525 65 6.3 29.9
-5.1 16.6 8.2 527 56 5.4 30.3




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES / GRAPHIQUES

Plan d'eau: Aulnes Date : 12/10/2017
Type (naturel, artificiel,...) : [naturel Codelac: Y4305063
Organisme / opérateur : S.T.E.: L. Bochu et P.Farastier Campagne 4 page 4/6
Organisme demandeur : Agence de 1'eau RM&C Marché n° 160000037
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Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en plan d'eau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES / GRAPHIQUES

Plan d'eau: Aulnes Date : 12/10/2017
Type (naturel, artificiel,...) : [naturel Codelac: Y4305063
Organisme / opérateur : S.T.E.: L. Bochu et P.Farastier Campagne 4 page 5/6
Organisme demandeur : Agence de 1'eau RM&C Marché n® 160000037
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Prélevements de sédiments pour analyses physico-chimiques
DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - PRELEVEMENT DE SEDIMENTS

Plan d'eau :

Type (naturel, artificiel, ...)
Organisme / opérateur :
Organisme demandeur :

Aulnes
naturel
S.T.E.:

L. Bochu
Agence de I'eau RM &C

et P. Farastier

Date :
Code lac :

Campagne :
Marché n° :

13/10/2017
Y4305063

160000037

4 page 6/6

Conditions de milieu

Période estimée favorable a :

Vent : faible mort et sédimentation du plancton oui
Météo : sec faiblement nuageux sédimentation de MES de toute nature oui
Surface de l'eau : faiblement agitée débits des affluents
Secchi (m) : 0.4 turbidité affluents
Matériel
|drague fond plat | | |pelle a main | | |benne | X | |piége | | |car0ttier
Localisation générale de la zone de prélevements (en particulier, X Y Lambert 93)
Point de plus grande profondeur (Cf. campagne 4) : X1 844802 Y : 6278386
Prélevements 1 2 3 4 5
profondeur (en m) 5.4 5.4 5.4

épaisseur échantillonnée

récents (<2cm) X X X

anciens (>2cm)

indéterminé

épaisseur, en cm :

Granulomérie dominante

graviers

sables

limons X X X

vases

argile

Aspect du sédiment

homogene X X X

hétérogene

couleur Gris/noir Gris/noir Gris/noir

odeur sans sans sans
Présence de débris végétaux non non non non
Présence d'hydrocarbures non non non
Présence d'autres débris - - -

Remarques générales :

Echantillon homogene, gris noir sans débris organique ni odeur

Remise des échantillons :
Echantillons n°

Remise par S.T.E. :

Au transporteur :

au laboratoire LDA26

/
le 13/10/2017 a

Echantillons pour analyses physico-chimiques (Laboratoire LDA26)

10h




Agence de I'Eau Rhéne Méditerranée Corse
Etude des plans d’eau du programme de surveillance des bassins Rhone-Méditerranée et Corse — Etang des Aulnes (13)

Annexe 4. RELEVES DE L’ETUDE DES PEUPLEMENTS DE
MACROPHYTES

UNITE *OBSERVATION MACROPHYTES DESCRIPTION GEMERALE
Nom du plan d'eau : Aulnes ICode : [ 4305083
Organisme : wlosaigue Environ nemrl{opérateur - Eric BOUCARD
N*Unite d'observation : 4{ Date (jj/mm/zaaa) : 2B8/08/2017
Heure debut (hh:mm) : 15:30 Heure de fin (hh:mm) : | 17:45
Coordonnées GPS du Point central de I'unité:  |Lambert 93
e 844429 088
e 8278959 531
Transparence mesurée au disgue de Secchi (m) : 0,40 Miveaux des eaux (m}: | 10,00

Orientation / wents dominants : [Fous le vent

Typologie des rives au niveau de l'unité d'observation

Noter la frequence des élements observes : 1, trésrare 2, mre, 2 |, présent, 4 abondant, 5, rés abondant,
"sutre” : & préciser

Numére du type de rive dominant :
Type 1 : "Zones humides caracteristiques"

Tourbigres

Landes tourbeuses / humides

Marais / Marécages

FPlan d'eau proche (<50m de la rive)

Prairies inondées / humides

Meégaphorbiaie / Veégétation hélophyte en touradons

Forét hygrophile / Bois marécageux (aulnsie-saussaie)

Autre™

Type 2 : "Zones rivulaires colonisées par une wvegetation arbustive et arborescente non humide"

Foréts feuillus et mixtes 3

Foréts de coniferes

Arbustes et buissons

Lande / Lande a Ericacees

Autre™

Type 3 : "Zones rivulaires nen colonisees par une wegetation arbustive et arborescente non humide™

Friches

Hautes herbes

Rives rocheuses

Plages / Sol nu

Autre™
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Agence de I'Eau Rhéne Méditerranée Corse
Etude des plans d’eau du programme de surveillance des bassins Rhone-Méditerranée et Corse — Etang des Aulnes (13)

Type 4 : "Zones artificialisees ou subissant des pressions anthropigues visibles"

Ports

Mouillages

Jetées

Urbanisaticn

Entretien de la vegetation rivulaire
Zones déboisées

Litigre

Decharge
Remblais

hurs

Digues
Revétemnents artificiels

Flages aménagées

Zone de baignade

Chemins et routes

Cuvrages de geénie civil

Agriculture
Autre= Parc/ jardin &
Pourcentage du linéaire total de rive représenté par ce type sur 'ensemble du plan deau :
Type 4 (3}:[__ 7] Type 2 (%] :
Type 2 (%) | @ Type 4 (%) :

Largeur de la zone littorale "euphotique™ :

Commentaires / Précisions
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UNITE OB SERVATION MACROPHYTES DESCRIPTION LOCALE
Mem du plan d'eau : Aulnes [Code : | 405063
Organisme : Mozaique Envirgnnement Opérateur Eric BOUCARD
N*Unité d'observation : 4 Date (jimmJ/aaza) : [ 2RS0T
Heure début {hhomm) : 1530 Heure de fin {hh: mm) : | 17:45
Coordonneées GF5 du Point central de l'unité ©  [Lambert 33
¥ E44425 085574
¥ B2TERED, 53087
Conditions d'observation
Vent : faible
Metéo : faiblement n']
Burface de l'eau faiblement sgitse  |Hauteur des vagues [m) : | 0,10
Description de la rive
Description de la zone riveraine [Cf. Fiche 1/1)
Oiccupation du sol dominante : Parcs et Jardin
‘Wegétation dominante Herbacse
Description de la berge (Cf. Fiche 1/1)
Decription du talus :
Hautewr {m) : 0,20
‘mipacts humains visibles Jnon
Indices d'érosion : non
Type de substrat dominant : T
Type de wégetation dominants Arborescente

Substrats : [V : Vase; T: Term, argile, marne, tourbe ; 5 : Sables, graviers C : Cailowe, pieres, galets ; B
: Bocs, dalles ; D : Débris organigues)

Description de la plage

Largewr {m) : 0,00

‘mpacts humains visibles na [Type de substrat dominant : na
Indices d'érosion na [Type de wégétation dominants : na
Decscription de la zone littorale

Largewr explorés (m) : HType de subtrat dominant : [ W
Longueur exploréa{m) : 10 impacts humains visibles : noin

Type de végétation sguatigue dominants : Lml

Commentaires J Précisions

fente des fonds : Moyenne
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UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES

RELEVE DE RIVE

|Code :

| ¥4305063

Nom du plan d'eau : Aulnes

Organisme : Mosaigue Environnement  Opérateur : Eric BOUCARD
N°Unité d'observation : 4] Date {jymm/aaaa) : | 28/08/2017
Heure début (hh:mm) 15:30 | Heure de fin (hh:mm) - | 17-45

Commentaires / Précisions

Potentilla reptans 3

* indiquer la superficie de (des) I'herbier(s), la profondeur, le type de
subtrat, la présence de fleurs, de fruits, etc. Substrat dominant : [V - vase;
T : Terre, argile, mame, tourbe; R : Racines, branchages; S : Sables, graviers;

C : Cailloux, pierres, g

alets; B - Blocs, dalles; D : Débris organigues]

TAXONS

Abondance

Observations complémentaires (")

rubfru

Rubus fruticosus L

phraus

Phragmites australis

DSCSPX

Oscillatoria Vaucher

oedspx

Oedogonium Link ex

claspx

Cladophora Kitzing

spispx

Spirogyra sp. Link

myrspi

Myriophyllum spicatu

cerdem

Ceratophyllum demer

cassep

Calystegia sepium (L

irpse

Iris pseudacorus L., 1

menagu

Mentha aquatica L

bidfro

Bidens frondosa L., 1

socole

Sonchus oleraceus L

galpal

Galium palustre L., 1

lyceur

Lycopus europaeus L

carpse

Carex pseudocyperus

hysvul

Lysimachia vulgaris L

nieabt

alalalalalalpmlala | o | pa| e pa]om | =

Mitellopsis obtusa (D¢
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UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES

PROFIL GAUCHE

Nom du plan d'eau :

Aulnes

[Code : |

Y4305063

Organisme : Mosaigue Environnement  Opérateur : Erc BOUCARD
N°Unité d'observation : 4] Date (jj/mm/aaaa) : | 28/08/2017
Heure début (hh:mm) : 15:30 Matériel utilisé : | rateau
Heure fin (hhimm) - 16:15
Profondeur maximale de colonisation observee durant le releve sur I'ensemble du profil (m) - | 25
Commentaires / Précisions
[Coordonnées GPS de début - Lambert 93
X 844467 132
- 6278994.851
[Coordonnées GPS de fin : Lambert 93
X 844485 591
y: 6278962.373
Longueur du profil (20m=L<100m} : 20
Distance du début du profil par rapport au point central (=10m) : 50
Profil Gauche
Pourun méme point contact profil, nous avons necessairement une redondance de
l'information pour la profondeur et le substrat dominant. Le « copier coller » nest
absolument pas nécessaire car ces informations sont liées au point contact et seront
donc directement intégrées dans |a base de données. La prise en compte de nouvelles
informations (profondeur et substrat dominant) sera efectuée lors du changement de
point contact.
Points contacts |Profondeur (m) Substrat dominant |Taxons |Abondance
1 0w phraus 4|Phragmites australis (Ca
2 02w t phraus 5|Fhragmites australis (Ca
3 0.3 t phraus 5|Phragmites australis (Ca
4 04w t phraus 3|Fhragmites australis (Ca
5 04w t phraus 3|Fhragmites australis (Ca
B 0.5v t phraus 4|Phragmites australis (Ca
i 0.6[v t phraus 5|Fhragmites australis (Ca
cerdem 1|Ceratophyllum demersun
8 0.6[v t phraus 5|Fhragmites australis (Ca
cerdem 1|Ceratophyllum demersun
9 0.6[v t cerdem 1|Ceratophyllum demersun
phraus 4|Phragmites australis (Ca
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10 0.6)v phraus J|Phragmites australis (Ca
cerdem J|Ceratophyllum demersun
najmar 1|Majas marina L., 1753
nieobt 1|Mitellopsis obtusa (Desv
11 0.6|v t phraus J|Phragmites australis (Ca
cerdem 2|Ceratophyllum demersun
najmar 2|Majas marina L., 1753
potpec 1|Potamogeton pectinatus
nieobt 2|Mitellopsis obtusa (Desv.
12 0.7v phraus 4|Phragmites australis (Ca
najmar 2|MNajas marina L., 1753
cerdem 1|Ceratophyllum demersun
nieobt 1|Mitellopsis obtusa (Desv
13 0.8)v phraus 4|Phragmites australis (Ca
najmar 2|Majas marina L., 1753
cerdem 1|Ceratophyllum demersun
nieobt 1|Mitellopsis obtusa (Desv
14 09w phraus 5|Phragmites australis (Ca
cerdem 2|Ceratophyllum demersun
najmar 2|MNajas marina L., 1753
nieobt 2|Mitellopsis obtusa (Desv
potpec 2|Potamogeton pectinatus
myrspi AMyriophyllum spicatum L
15 09w phraus 2|Phragmites australis (Ca
cerdem 1|Ceratophyllum demersun
potpec J|Potamogeton pectinatus
nieobt 2|Mitellopsis obtusa (Desv
16 1|v nieobt J|Mitellopsis obtusa (Desv
potpec 2|Potamogeton pectinatus
cerdem 1|Ceratophyllum demersun
17| 1w t potpec 3|Potamogeton pectinatus
nieobt AMitellopsis obtusa (Desv.
cerdem 1|Ceratophyllum demersun
18 1.2t r potpec 4|Potamogeton pectinatus
cerdem 1|Ceratophyllum demersun
nieobt 1|Mitellopsis obtusa (Desv
19 1.3 potpec 5|Potamogeton pectinatus
nieobt 2|Mitellopsis obtusa (Desv.
20 14w najmar 2|Majas marina L., 1753
nieobt 5|Mitellopsis obtusa (Desv
potpec 1|Potamogeton pectinatus
21 1.6|v cerdem 2|Ceratophyllum demersun
najmar 2|Majas marina L., 1753
potpec J|Potamogeton pectinatus
nieobt J|Mitellopsis obtusa (Desv
22 1,6|v najmar 2|Majas marina L., 1753
nieobt 4Mitellopsis obtusa (Desv.
potpec 2|Potamogeton pectinatus
chaglo 1|Chara globularis J.L Thui
23 1.5)v potpec J|Potamogeton pectinatus
nieobt A|Mitellopsis obtusa (Desv
najmar 3|Majas marina L., 1753
chaglo 1|Chara globularis J.L.Thui
24 14w potpec 3|Potamaogeton pectinatus
nieobt 2|Mitellopsis obtusa (Desv
najmar J|Majas marina L., 1753
chaglo 1|Chara globularis J.L.Thui
cerdem 1|Ceratophyllum demersun
25 1.2v najmar 4{Majas marina L., 1753
potpec 2|Potamogeton pectinatus
cerdem 2|Ceratophyllum demersun
chaglo 1|Chara globularis J.L Thui
26 1.9v cerdem 4|Ceratophyllum demersun
najmar 3|Majas marina L., 1753
nieobt J|Mitellopsis obtusa (Desv
potpec 2|Potamogeton pectinatus
27| 1.9v nieobt |rlitellopsis obtusa (Desv
cerdem 2|Ceratophyllum demersun
28 2 najmar 3|Majas marina L., 1753
cerdem 2|Ceratophyllum demersun
nieobt AMitellopsis obtusa (Desv
29 23 cerdem 2|Ceratophyllum demersun
nieobt S|Mitellopsis obtusa (Desv
potpec 2|Potamogeton pectinatus
30 2.8 cerdem 1|Ceratophyllum demersun
nieobt S|Mitellopsis obtusa (Desv
najmar 1|Majas marina L., 1753
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UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES

PROFIL CENTRAL

Nom du plan d'eau :

Aulnes

[Code :

Organisme : Mosaigue Environnement  Opérateur : Eric BOUCARD
N°Unité d'observation : 4] Date (jj/mm/aaaa) : 28/08/2017
Heure début (hh:mm) : 16:20 Matériel utilisé : | rateau
Heure fin (hh:mm) : 17:00

Profondeur maximale de colonisation observée durant le relevé sur 'ensemble du profil (m) : |

1.7

Commentaires / Précisions

[Coordonnées GPS de début Lambert 93
X 844429 066
e 5278959,531
|Coordonnées GPS de fin - Lambert 33
X 844437 538
y: 6275942, 158
Longueur du profil (20m==L==100m) : 20

Distance du début du profil par rapport au point central (==10m) :

Profil Central
Pour un méme point contact profil, nous avons nécessairement une redondance de
I'information pour la profondeur et le substrat dominant. Le « copiercoller » n'est

absolument pas nécessaire car ces informations sont liées au point contact et seront

donc directement intégrées dans |a base de données. La prise en compte de nouvelles
informations (profondeur et substrat dominant) sera effectuée lors du changement de

point contact.

Points contacts |Profondeur (m) | Substrat dominant |[Taxons |Abondance

1 0w phraus g

irnpse 1

claspx 1

spispx 1

2 0.2 phraus ]

potpec 1

3 0.4\ phraus 5

potpec 2

claspx 2

spispx 2

4 04w phraus 5

potpec 2

cerdem 1

claspx 1

spispx 1

5 04w r phraus 5

cerdem 1

Phragmites australis (Cav
Iris pseudacorus L., 1753
Cladophora Kitzing, 1842
Spirogyra sp. Link

Phragmites australis (Cav
Potamogeton pectinatus |
Phragmites australis (Cav
Potamogeton pectinatus |
Cladophora Kitzing, 1842
Spirogyra sp. Link

Phragmites australis (Cav
Potamogeton pectinatus |
Ceratophyllum demersum
Cladophora Kitzing, 1842
Spirogyra sp. Link

Phragmites australis (Cav
Ceratophyllum demersum
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b 0.5)v r [phraus 5|Phragmites australis (Cav
7| 0.5)v r |phraus 5|Phragmites australis (Cav
g 0,5)v phraus 8|Phragmites australis (Cav
| cerdem 1|Ceratophyllum demersum
9] 0.5 phraus 5|Phragmites australis (Cav
cerdem 2|Ceratophyllum demersum
najmar 1|Majas marina L., 1753
10 0.5y phraus 2|Phragmites australis (Cav
cerdem 2|Ceratophyllum demersum
najmar 1|Majas marina L., 1753
11 0.6jv phraus 1|Phragmites australis (Cav
icerdem 2|Ceratophyllum demersum
nieobt 1|Mitellopsis obtusa (Desv.)
oedspx 1|Cedogonium Link ex Hirm
claspx 1|Cladophora Kiitzing, 1842
0SCSpX 1|Oscillatoria Vaucher ex G
12 0.7 phraus 1|Phragmites australis (Cav
cerdem 1|Ceratophyllum demersum
nieobt 1|Mitellopsis obtusa (Desv.)
najmar 1|Majas marina L., 1753
oedspx 1|0edogonium Link ex Hirm
claspx 1|Cladophora Kiitzing, 1842
13 0,7v phraus 1|Phragmites australis (Cav
14 0.8|v najmar 3|Majas marina L., 1753
cerdem 1|Ceratophyllum demersum
nieobt 2|Mitellopsis obtusa (Desv.)
potpec 1|Potamogeton pectinatus |
15 0.9 najmar 3|Majas marina L., 1753
nieobt 4[Mitellopsis obtusa (Desv.)
potpec 1|Potamogeton pectinatus |
cerdem 1|Ceratophyllum demersum
16] 0.9v najmar 2|Majas marina L., 1753
potpec 2|Potamogeton pectinatus |
nieobt 3|Mitellopsis obtusa (Desv.)
17| v najmar 3|Majas marina L., 1753
nieobt 3|Mitellopsis obtusa (Desv.)
potpec 2|Potamogeton pectinatus |
18 v phraus 1|Phragmites australis (Cav
cerdem 3|Ceratophyllum demersum
nieobt 1|Mitellopsis obtusa (Desv.)
19 v najmar 3|Majas marina L., 1753
nieobt 3|Mitellopsis obtusa (Desv.)
potpec 2|Potamogeton pectinatus |
cerdem 1|Ceratophyllum demersum
20 11V cerdem 1|Ceratophyllum demersum
nieobt 4[Mitellopsis obtusa (Desv.)
najmar 4{Majas marina L., 1753
potpec 2|Potamogeton pectinatus |
oedspx 1|Cedogonium Link ex Hirm
claspx 1|Cladophora Kiitzing, 1842
0SCSPX 1|Oscillatoria Vaucher ex G
21 11 nieobt 5|Mitellopsis obtusa (Desv.)
potpec 2|Potamogeton pectinatus |
22 1.2v najmar 3|Majas marina L., 1753
nieobt 4|Mitellopsis obtusa (Desv.)
potpec 5|Potamogeton pectinatus |
23 1.3 najmar 2|Majas marina L., 1753
potpec 3|Potamogeton pectinatus |
nieobt 5|Mitellopsis obtusa (Desv.)
24 1.3 cerdem 3|Ceratophyllum demersum
nieobt 4{Mitellopsis obtusa (Desv.)
potpec 3|Potamogeton pectinatus |
25 1.3 nieobt 4[Mitellopsis obtusa (Desv.)
26 14 potpec 3|Potamogeton pectinatus |
icerdem 4{Ceratophyllum demersum
najmar 3|Majas marina L., 1753
nieobt 2|Mitellopsis obtusa (Desv.)
27 14w najmar 3|Majas marina L., 1753
nieobt 4[Mitellopsis obtusa (Desv.)
potpec 2|Potamogeton pectinatus |
28 1.5v cerdem 2|Ceratophyllum demersum
potpec 2|Potamogeton pectinatus |
nieobt 2|Mitellopsis obtusa (Desv.)
29 1.6\v cerdem 2|Ceratophyllum demersum
potpec 5|Potamogeton pectinatus |
najmar 1|Majas marina L., 1753
nieobt 2|Mitellopsis obtusa (Desv.)
30 1.7v cerdem 5|Ceratophyllum demersum
potpec 2|Potamogeton pectinatus |
najmar 1|Majas marina L., 1753
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UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES PROFIL DROIT
Nom du plan d'eau : Aulnes [Code : |
Organisme : Maosaique Environnement  Opérateur : Eric BOUCARD
N°Unité d'observation : 4] Date (jymm/aaaa) : | 28/08/2017
Heure début (hh:mm) : 17:10 Matériel utilisé : | rateau
Heure fin (hhcmm) : 17:45
Profondeur maximale de colonisation observée durant le relevé sur 'ensemble du profil (m) - | 1.7

Commentaires / Précisions

Coordonnées GP S de début - Lambert 93
X 844380,085
¥ 6278931,856
Coordonnées GPS de fin : [Lambert 93
X 844392869
¥ 6278916,686
Longueur du profil (20m=<L<=100m) : 20
Distance du début du profil par rapport au point central {==10m) : 50

Profil Droit
Pourun méme point contact profil, nous avons nécessairement une redondance de I'information
pourla profondeur et le substrat dominant. Le « copier coller » n'est absolument pas
nécessaire car ces informations sont liées au point contact et seront donc directement
intégrées dans la base de données. La prise en compte de nouvelles infermations (profondeur
et substrat dominant) sera effectuée lors du changement de point contact.

Points contacts  |Profondeur (m) Substrat dominant  |Taxons Abondance

1 0.2lv t cerdem 1|Ceratophyllum demersui
potnat 1|Potamogeton natans L

2 0,3|v t myrspi 1| Myriophyllum spicatum

3 0.4 oedspx 1|Oedogonium Link ex Hir
spispx 1|Spirogyra sp. Link

4 04w na 0

5 0.5|v cerdem 1|Ceratophyllum demersui

6| 0.5 t najmar 2|Majas marina L.. 1753
myrspi 3|Myriophyllum spicatum
cerdem 3|Ceratophyllum demersui
oedspx 2|Cedogonium Link ex Hir
spispx 2|Spirogyra sp. Link

7| 0.5 t cerdem 1|Ceratophyllum demersui
potnat 3|Potamogeton natans L
oedspx 2|Cedogonium Link ex Hir
SpispX 2[Spirogyra sp. Link
myrspi 1| Myriophyllum spicatum

8 0.6]v potnat 4{Potamogeton natans L
myrspi A|Myriophyllum spicatum
oedspx 2|Cedogonium Link ex Hir
SpispX 2[Spirogyra sp. Link
cerdem 1|Ceratophyllum demersul
najmar 1|Majas marina L., 1753

9| 0,6pw potnat 4|Potamogeton natans L
cerdem 2[Ceratophyllum demersu
myrspi 3|Myriophyllum spicatum
oedspx 2|Cedogonium Link ex Hir
spispx 2|Spirogyra sp. Link
potpec 1|Potamogeton pectinatus
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10 0,6v potnat 4|Potamogeton natans L
cerdem 2|Ceratophyllum demersui
oedspx 2|0edogonium Link ex Hir
Spispx 2|Spirogyra sp. Link
najmar 1|MNajas marina L., 1753
potpec 1|Potamogeton pectinatus

11 0,6[v potnat 4|Potamogeton natans L
cerdem 3|Ceratophyllum demersu
oedspx 2|0edogonium Link ex Hir
Spispx 2|Spirogyra sp. Link

12 07w t cerdem 4|Ceratophyllum demersw
potnat 3|Potamogeton natans L
nieobt 1fNitellopsis obtusa (Desv
oedspx 2|Oedogonium Link ex Hir
SpispX 2|Spirogyra sp. Link

13 07w cerdem 4|Ceratophyllum demersu
najmar 1[Majas marina L., 1753
Spispx 1[Spirogyra sp. Link
oedspx 1{Oedogonium Link ex Hir
myrspi AMyriophyllum spicatum

14 07w potnat 2|Potamogeton natans L
cerdem 3{Ceratophyllum demersul
najmar 1{MNajas marina L., 1753
Spispx 1[Spirogyra sp. Link
oedspx 1{Oedogonium Link ex Hir

15 0,8 cerdem 5[Ceratophyllum demersu
oedspx 2|Oedogonium Link ex Hir
spispx 2|Spirogyra sp. Link
najmar 1|MNajas marina L., 1753
nieabt A[Mitellopsis obtusa (Desv

16, 0,8v cerdem 4|Ceratophyllum demersw
myrspi 5(Myriophyllum spicatum
najmar 3[MNajas marina L., 1753
nieobt 2|Mitellopsis obtusa (Desv
oedspx 2|0edogonium Link ex Hir
SpisSpX 2|Spirogyra sp. Link

17 0.9)v oedspx 2|Oedogonium Link ex Hir
spispx 2|Spirogyra sp. Link
najmar 3[MNajas marina L., 1753
cerdem 4|Ceratophyllum demersw
nieobt 2|Mitellopsis obtusa (Desv
myrspi AMyriophyllum spicatum

18 0.9 najmar 4{Majas marina L.. 1753
nieobt 2|Mitellopsis obtusa (Desv
potpec 1|Potamogeton pectinatus
cerdem 1{Ceratophyllum demersui

19 0.9)v cerdem 4|Ceratophyllum demersw
oedspx 2|0edogonium Link ex Hir
SpiSpX 2|Spirogyra sp. Link
myrspi A[Wyriophyllum spicatum

20 0.9)v nieobt 5[Mitellopsis obtusa (Desv
cerdem 5[Ceratophyllum demersu
oedspx 2|Oedogonium Link ex Hir
spispx 2|Spirogyra sp. Link
najmar 1|MNajas marina L., 1753

21 v najmar 5[Majas marina L., 1753
oedspx 2|Oedogonium Link ex Hir
SpispX 2|Spirogyra sp. Link
cerdem 2|Ceratophyllum demersul

22] v najmar 5[Majas marina L., 1753
cerdem 1|Ceratophyllum demersui
nieobt 2(Mitellopsis obtusa (Desv

23 v cerdem 5[Ceratophyllum demersu
oedspx 2|0edogonium Link ex Hir
SpisSpX 2|Spirogyra sp. Link
najmar 2|Majas marina L., 1753
nieobt 3[Mitellopsis obtusa (Desv

24 1.1 najmar 4{Majas marina L.. 1753
nieobt 2|Mitellopsis obtusa (Desv
cerdem 2|Ceratophyllum demersw
oedspx 1{Oedogonium Link ex Hir
Spispx 1[Spirogyra sp. Link

25 1.2 cerdem 5|Ceratophyllum demersu
najmar 3[MNajas marina L., 1753
nieobt 2(Mitellopsis obtusa (Desv

26 1.2 cerdem 5|Ceratophyllum demersu
najmar 2(Majas marina L., 1753
nieobt 4{Mitellopsis obtusa (Desv

27] 1.5 cerdem 4|Ceratophyllum demersu
nicobt 2[Mitellopsis obtusa (Desv
potpec 1|Potamogeton pectinatus

28 1.5|v najmar 4|Majas marina L., 1753
nicobt 3[Mitellopsis obtusa (Desv
oedspx 2|0edogonium Link ex Hir
Spispx 2|Spirogyra sp. Link
cerdem 2|Ceratophyllum demersu

29 1,6[v najmar 3[MNajas marina L., 1753
nieabt 3[Mitellopsis obtusa (Desv
cerdem 3|Ceratophyllum demersu

30 1,7 cerdem 2|Ceratophyllum demersu
nieobt B{Nitellopsis obtusa (Desv
najmar 2|Majas marina L., 1753
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UNITE D"OBSERVATION MACROPHYTES DESCRIPTION GENERALE
Nom du plan deau : Aulnes ICode : | 4305083
Organisme : [Wlosaigue Environnemen|Opérateur : Eric BOUCARD
N*Unite d'observation : 5{ Date {jj/mm/zasa) : 28/08/2017
Heure debut (hh:mm} : 13:00 Hewure de fin (hh:mm) : | 16:40
Coordonnées GPS du Point central de 'unité:  |Lambert 93
£ 544711,891
i 8279242 755
Transparence mesurée au disqgue de Secchi (m) : 0,40| Niveaux des eaux {m) : 10,00

Crrientation / wents dominants : lzans objet

Typelogie des rives au niveau de l'unite d'observation

Hoter la frequence des éléments observes : 1, trésrare?, mre, 3 |, présent, 4 abondant, 5, fés abondant,
“sutre” : & préciser

Numero du type de rive dominant : 1
Type 1 : "Zones humides caractéristiques"

Tourbiéres

Landes tourbeuses / humides
Marais / Marécages

FPlan d'eau proche (<50m de |a rive)

Prairies inondées / humides
Megaphorbiaie / Végetation hélophyte en touradons

Forét hygrophile / Bois marécageux (aulnaie-saussaie) il

Autre™ Roseliére 5

Type 2 : "Zones rivulaires colonisées par une vegetation arbustive et arborescente non humide"

Foréts feuillus et mixtes

Foréts de coniféres

\rbustes et buissons

Lande / Lande 4 Ericacees

iutre™=

Type 3 : "Zones rivulaires non colenisees par une vegetation arbustive et arborescente nen humide”

Friches

Hazutes herbes

Rives rocheuses

FPlages / Sol nu

IAutre™=

Type 4 : "Zones artificialisées cu subissant des pressions anthropigues visibles"

Ports
MMouillages

letees

Urbanisation

Entretien de la végétation rivulaire

[Zones déboisées
Litigre

Cecharge
Remblais

Murs

Digues

Revétements artificiels

Plages amenagees
\Fone de baignade

Chemins et routes
Ouvrages de génie civil

\Agriculture

A utre™

Pourcentage du lingaire total de rive représenté par ce type sur I'ensemble du plan d'eau :

Type 1 (3} 7 Type 3 (%) :
Type2(%):[ ] Type 4 [%]) :

Largeur de la zone littorale "euphotique™ :

Commentaires | Précisions
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UNITE *OBSERVATION MACROPHYTES DESCRIFTION LOCALE
Mom du plan d'eau Aulnes [Code : | Y 4305063
Organisme : Mozaigue Environnement Operateur - Eric BOUCARD
W*Unité d'observation : ] Date (jjmmizaaa) : [ ZROE201T
Heure début (Rhomm) : 13:00 Heure de fin hh:mm): | 16:40
Coordonnees GPS du Point central de l'uniteé :  [Lambert 33
X 544711, 850802
¥ G2759242 TEE44
Conditions dobservation
Vent : sl
Metéo kil
Surface de I'eau : lizz= |Ha.uteur des vagues {m) : | 0,0
Description de la rive
Description de la zone riveraine (Cf. Fiche 1/1)
Ozcupation du sol dominante : Peupleraie blanche
Wegtation dominants : Arborescente
Description de la berge (Cf. Fiche 1/1)
Decription du talus :
Hatewr {m) : 0,00
‘mpacts humains visibles TNA
Indices d'erosion : hA
Type de substrat dominant : MA
Type de vegetation dominants NA

Substrats : [V : Vase; T : Tere, argile, marne, tourbe ; 5 : Sables, graviers C : Cailow:, pieres, galets ; B
: Bbcs, dalles ; D : Debris organigues)

Description de la plage

Largewr {m) : 0,00
‘mpacts humains visibles TNA [Type de substrat dominant : MA
Indices d'érosion M& [Type de wegetation dominants MNA

Description de la zone littorale

Largewr explores (m) : 1Type de subtrat dominant : 1
Longueur explores(m) : 10 mpacts humains visibles : Mon
Type de wegétation aguatigue dominante helo

Commentaires § Précisions

Pente des fonds : Faible

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement — Rapport Aulnes 2017- octobre 2018 — page 80



Agence de I'Eau Rhéne Méditerranée Corse

Etude des plans d’eau du programme de surveillance des bassins Rhone-Méditerranée et Corse — Etang des Aulnes (13)

UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES

RELEVE DE RIVE

Nom du plan d'eau :

Aulnes ‘Code :

Y4305063

Organisme :

Mosaigue Environnement  Opérateur :

Eric BOUCARD

N°Unité d'observation :

5] Date (jymm/aaaa) : |

28/08/2017

Heure début (hh:mm) :

13:00 Heure de fin (hhomm) - |

16:40

Commentaires [ Précisions

Chenopodium sp. 2 ; Conyza canadensis 1 ; Aster sp. 1 ; Oenanthe pimpineloides 2 ; Baccharis halimifolia 1

* indiquer la superficie

de (des) I'herbier(s), la profondeur, le type de

subtrat, la présence de fleurs, de fruits, etc. Substrat dominant : [\ : vase;
T : Terre, argile, mame, tourbe; R : Racines, branchages; 5 : Sables, graviers;

C : Cailloux, pierres, g

alets; B : Blocs, dalles; D : Débris organigues]

TAXONS Abondance

Observations complémentaires (*)

phraus

cerdem

spispx

DSCSPX

Myrspi

irpse

cassep

bidfro

carpse

scihol

potpec

DENSPX

agrsto

cypfus

epipar

lytsal

lyceur

perhyd

menagu

cypera

epihir

eupcan

alalalalmrmppm|w|l=] | alpalwip]| sl o] | ] s |m

lyswul

Phragmites australis
Ceratophyllum demer
Spirogyra sp. Link

Oscillatoria Vaucher
Myriophyllum spicatu
Iris pseudacorus L., 1
Calystegia sepium (L
Bidens frondosa L., 1
Carex pseudocyperus
Scirpus holoschoenu:
Potamogeton pectina
Cenanthe L., 1753

Agrostis stolonifera L
Cyperus fuscus L., 11
Epilobium parviflorum
Lythrum salicaria L

Lycopus europaeus L
Persicaria hydropiper
Mentha aquatica L

Cyperus eragrostis L:
Epilabium hirsutum L
Eupatorium cannabin
Lysimachia vulgaris L
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UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES PROFIL GAUCHE
Nom du plan d'eau : Aulnes [Code : | Y4305063
Organisme : Mosaigue Environnement  Opérateur : Eric BOUCARD
N°Unité d'cbservation : 5] Date (jymm/aaaa) : | 28/08/2017
Heure début (hh:mm) : 13:30 Matériel utilisé : | rateau
Heure fin (hh]mm) 14:35
Profondeur maximale de colonisation observée durant le relevé sur I'ensemble du profil (m) : | 1.6

Commentaires [ Précisions

[Coordonnées GPS de début : Lambert 93
X: 844758,282
Ve 6279228 024
[Coordonnées GPS de fin - Lambert 93
X 544751,284
Ve 6279208,744
Longueur du profil (20m=L=100m) : 20
Distance du début du profil par rapport au point central {=10m) : 50
Profil Gauche
Pourun méme point contact profil, nous avons néce ssairement une redondance de
I'information pour la profondeur et le substrat dominant. Le « copier coller » n'est
absolument pas necessaire car ces informations sont liees au point contact et seront
donc directement intégrées dans la base de données. La prise en compte de nouvelles
informations (profondeur et substrat dominant) sera effectuée lors du changement de
point contact.
Points contacts |Profondeur (m) Substrat dominant [Taxons [Abondance
1 0,2c phraus 3|Phragmites australis (Ca
2 03w phraus 1|Phragmites australis (Ca
3 04w phraus 2|Phragmites australis (Ca
4 0.5\v t phraus 3|Phragmites australis (Ca
5 05w t phraus 3|Phragmites australis (Ca
b| 0.7t r phraus 2|Phragmites australis (Ca
cerdem 2|Ceratophyllum demersun
najmar 2[MNajas marina L., 1753
7| 0.8v r cerdem 2[Ceratophyllum demersun
8 0.8w d na 0
najmar 2[Majas marina L., 1753
potpec 1|Potamogeton pectinatus
9 1w najmar 4{Majas marina L., 1753
potpec 2|Potamogeton pectinatus
chaspx 2[Chara Linnaeus, 1753
nieobt 2[Mitellopsis obtusa (Desv
cerdem 1|Ceratophyllum demersun
oedspx 1|Oedogonium Link ex Hirr
10 1w najmar 3|Majas marina L., 1753
myrspi A|Myriophyllum spicatum L
cerdem 1|Ceratophyllum demersun
potpec 2|Potamogeton pectinatus
nieobt 2[Mitellopsis obtusa (Desv
oedspx 1|Oedogonium Link ex Hirr
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" v d lcerdem 2|Ceratophyllum demersun
najmar 3|Majas marina L., 1753
potpec 2|Potamogeton pectinatus
nieobt 2Mitellog obtusa (Desv.

12| v |d lcerdem 1|Ceratophyllum demersun
najmar 2|Najas marina L, 1753
potpec 2|Potamogeton pectinatus
nicobt A|Nitellopsis obtusa (Desv.

13| 11w d lcerdem 2|Ceratophyllum demersun
najmar 2|MNajas marina L., 1753
potpec 1|Potamogeton pectinatus
nieobt 2|Nitellog obtusa (Desv.

14 1.2 ld najmar 2|Majas marina L., 1753
nigobt 4|Nitellopsis obtusa (Desv.
potpec 2|Potamogeton pectinatus
oedspx 1|Cedogonium Link ex Hirr
spispx 1|Spirogyra sp. Link
lynspx 1|Lyngbya C Agardh ex Gt
lclaspx 1|Cladophora Kitzing, 184
[toyspx 1|Tolypothrix Kitzing ex B

15| 1.2l d lcerdem 1|Ceratophyllum demersun
najmar 3|Majas marina L., 1753
potpec 2|Potamogeton pectinatus
nieobt 2|Nitellog obtusa (Desv.

16| 1.3 lcerdem 1|Ceratophyllum demersun
najmar 1Najas marina L., 1753
potpec 2|Potamogston pectinatus
nicobt 4[Mitellopsis obtusa (Desv.

17| 1.3y najmar 2|Najas marina L, 1753
lcerdem 1|Ceratophyllum demersun
potpec 3|Potamogeton pectinatus
nieobt 4]Nitellog obtusa (Desv.
oedspx 1|Cedogonium Link ex Hirr
SpispX 1|Spirogyra sp. Link
lynspx 1|Lyngbya C Agardh ex Gt
lclaspx 1|Cladophora Kitzing, 184
[toyspx 1|Tolypothrix Kitzing ex B

18] 1.3y lcerdem 2|Ceratophyllum demersun
oedspx 2/Oedogonium Link ex Hirr
spispx 2|Spirogyra sp. Link
lynspx 2|Lyngbya C Agardh ex Gc
lclaspx 2|Cladophora Kitzing, 184
[toyspx 2|Tolypothrix Kitzing ex B
potpec 4|Potamogeton pectinatus
nicobt JNitellopsis obtusa (Desv.
najmar 1Najas marina L., 1753

19 14w lcerdem 2|Ceratophyllum demersun
najmar 2|Majas marina L., 1753
nieobt Mitellog obtusa (Desv.
potpec 1|Potamogeton pectinatus
oedspx 1|Cedogonium Link ex Hirr
spispx 1|Spirogyra sp. Link
lynspx 1|Lyngbya C.Agardh ex Gt
lclaspx 1|Cladophora Kitzing, 184
[toyspx 1|Tolypothrix Kitzing ex B

20 1.4 lcerdem 2|Ceratophyllum demersun
najmar 2MNajas marina L., 1753
nieobt 4]Nitellog obtusa (Desv.
potpec 2|Potamogeton pectinatus
oedspx 4|Oedogonium Link ex Hir
spispx 1|Spirogyra sp. Link
lynspx 1Lyngbya C.Agardh ex Gt
lclaspx 1|Cladophora Kitzing, 184
[toyspx 1|Tolypothrix Kitzing ex B

21 1.4 lcerdem 2|Ceratophyllum demersun
najmar 2|Najas marina L, 1753
nieobt Mitellog obtusa (Desv.
potpec 1|Potamogeton pectinatus

22| 14w lcerdem 2|Ceratophyllum demersun
najmar 2|Najas marina L., 1753
nicobt 4[Mitellopsis obtusa (Desv.
potpec 2|Potamogeton pectinatus
oedspx 1|Cedogonium Link ex Hirr
SpispX 1|Spirogyra sp. Link
lynspx 1|Lyngbya C Agardh ex Gt
lclaspx 1|Cladophora Kitzing, 184
toyspx 1| Tolypothrix Kitzing ex B

23] 14w potpec 4|Potamogeton pectinatus
lcerdem 1|Ceratophyllum demersun
nigobt 3Mitellopsis obtusa (Desv.
rivspx 1|Rivularia C. Agardh, 185¢

24| 1.5)v lcerdem 2|Ceratophyllum demersun
nigobt §|Mitellopsis obtusa (Desv.
potpec 3|Potamogeton pectinatus

25 1.5)v lcerdem 3|Ceratophyllum demersun
nieobt 4]Nitellog obtusa (Desv.
potpec 2|Potamogeton pectinatus

26 1.5)v lcerdem 2|Ceratophyllum demersun
najmar 1Najas marina L., 1753
nieobt 4]Nitello obtusa (Desv.
potpec 2|Potamogeton pectinatus
oedspx 2|Oedogonium Link ex Hirr
Spispx 2|Spirogyra sp. Link
lynspx 2|Lyngbya C.Agardh ex Gt
lclaspx 2|Cladophora Kiitzing, 184
ltoyspx 2|Tolypothrix Kitzing ex B

27| 1.5)v potpec 3|Potamogeton pectinatus
nieobt 4]Nitellog obtusa (Desv.

28 1.5)v lcerdem 2|Ceratophyllum demersun
nicobt 4[Mitellopsis obtusa (Desv.
potpec 4|Potamogeton pectinatus
oedspx 2/Oedogonium Link ex Hirr
spispx 2|Spirogyra sp. Link
lynspx 2|Lyngbya C Agardh ex Gc
lclaspx 2|Cladophora Kitzing, 184
[toyspx 2|Tolypothrix Kitzing ex B

29| 1.6v lcerdem 5|Ceratophyllum demersun
nicobt 4[Mitellopsis obtusa (Desv.
potpec 4|Potamogeton pectinatus

30| 1.6v potpec 5|Potamogeton pectinatus
lcerdem 2|Ceratophyllum demersun
nieobt Mitellog obtusa (Desv.
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UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES

PROFIL CENTRAL

Nom du plan d'eau : Aulnes [Code : |

Organisme : Mosaique Environnement  Opérateur : Eric BOUCARD
N°Unité d'observation : 5] Date (jmm/aaaa) : | 28/08/2017
Heure début (hh:mm)} : 14:35 Matériel utilisé : rateau
Heure fin (hh:mm)} : 15:25

Profondeur maximale de colonisation observée durant le relevé sur l'ensemble du profil (m) : |

1,2

Commentaires / Précisions

[Coordonnées GPS de début : Lambert 93
X 84471181
e 6279242 755
[Coordonnées GPS de fin - Lambert 93
X 844714,362
V- 6279212, 351
Longueur du profil {20m=<L<=100m) : 30

Distance du début du profil par rapport au point central {==10m) :

Profil Central

Four un méme point contact profil, nous avons nécessairement une redondance de
l'information pour la profondeur et le substrat dominant Le « copiercoller s n'est
absolument pas nécessaire car ces informations sont liges au point contact et seront
donc directement intégrées dans |a base de données. La prise en compte de nouvelles
informations (profondeur et substrat dominant) sera effectuée lors du changement de
point contact.

Points contacts

Profondeur {m)

Substrat dominant

Taxons

Abondance

1

0,05

W

phraus

Spispx

DSCEPX

0.1

2

phraus

Spispx

DSCEPX

lemmin

0,2

2

phraus

Spispx

DSCSPX

lemmin

cerdem

0,3

2

phraus

spispx

DSCEPX

0.5

2

Spispx

DSCEPX

phraus

lemmin

apa| || s a] sl = = [ | o] = | Lalpa

Phragmites australis {Cav
Spirogyra sp. Link
Oscillatoria Vaucher ex G
Phragmites australis {Cav
Spirogyra sp. Link
Oscillatoria Vaucher ex G
Lemna minor L., 1753
Phragmites australis {Cav
Spirogyra sp. Link
Oscillatoria Vaucher ex G
Lemna minor L., 1753
Ceratophyllum demersum
Phragmites australis {Cav
Spirogyra sp. Link
Oscillatoria Vaucher ex G
Spirogyra sp. Link
Dscillatoria Vaucher ex
Phragmites australis {Cav
Lemna minor L., 1753
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B 0.6 phraus 2
spispx 5

DSCSPX 1

cerdem 2

[ 0.5 phraus 3
spispx 5

DSCSPX 1

g 0.6)v phraus 3
spispx 5

DSCSPX 1

9 0.6 phraus 3
spispx 5

DSCSPX 1

10 0.6 phraus 5
cerdem 2

" 0.6 phraus 3
cerdem 1

12 0.6)v phraus 3
13 07w phraus 3
cerdem 1

14 0.7 phraus 3
15 07w phraus 3
16 07w phraus 3
cerdem 2

17 0.8 phraus 4
cerdem 1

18 0.8|v phraus 3
19 0.8 phraus 4
20 0.8 phraus 4
21 0.9 cerdem 2
potpec 2

22 0.9 cerdem 2
potpec 1

23 0.9 cerdem 2
24 0.9 cerdem 2
25 v cerdem 2
potpec 2

nieobt 1

26| v cerdem 2
27 1w cerdem 3
potpec 1

28 1w cerdem 3
nieobt 1

potpec 2

29 1.2\ cerdem 4
nieobt 1

potpec 2

30 1.2\v phraus 3
spispx 3

DSCSPX 1

Phragmites australis {Cav
Spirogyra sp. Link

Oscillatoria Vaucher ex G
Ceratophyllum demersum
Phragmites australis {Cav
Spirogyra sp. Link

Oscillatoria Vaucher ex G
Phragmites australis {Cav
Spirogyra sp. Link

Oscillatoria Vaucher ex G
Phragmites australis {Cav
Spirogyra sp. Link

Oscillatoria Vaucher ex G
Phragmites australis {Cav
Ceratophyllum demersum
Phragmites australis {Cav
Ceratophyllum demersum
Phragmites australis {Cav
Phragmites australis {Cav
Ceratophyllum demersum
Phragmites australis {Cav
Phragmites australis {Cav
Phragmites australis {Cav
Ceratophyllum demersum
Phragmites australis {Cav
Ceratophyllum demersum
Phragmites australis {Cav
Phragmites australis {Cav
Phragmites australis {Cav
Ceratophyllum demersum
Potamogeton pectinatus |
Ceratophyllum demersum
FPotamogeton pectinatus |
Ceratophyllum demersum
Ceratophyllum demersum
Ceratophyllum demersum
Potamogeton pectinatus |
Mitellopsis obtusa (Desv.)
Ceratophyllum demersum
Ceratophyllum demersum
Potamogeton pectinatus |
Ceratophyllum demersum
Mitellopsis obtusa (Desv.)
Potamogeton pectinatus |
Ceratophyllum demersum
Mitellopsis obtusa (Desv.)
Potamogeton pectinatus |
Phragmites australis {Cav
Spirogyra sp. Link

Oscillatoria Vaucher ex G
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UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES PROFIL DROIT
Nom du plan d'eau : Aulnes [Code : |
Organisme : Maosaique Environnement Opérateur : Eric BOUCARD
N°Unité d'observation : 5] Date (jj/mm/aaaa) : | 28/08/2017
Heure début (hh:mm) : 15:25 Matériel utilisé : | rateau
Heure fin (hh:mm) : 16:40
Profondeur maximale de colonisation observée durant le relevé sur l'ensemble du profil {m) - | 1,3

Commentaires / Précisions

Coordonnées GPS de début : Lambert 93
X 844665,240
B 6279258479
Coordonnées GPS de fin - [Lambert 93
X 844645 809
Ve 6279178,555
Longueur du profil (20m=<L<=100m) : 80
Distance du début du profil par rapport au point central (==10m) : 50
Profil Droit
Pourun méme point contact profil, nous avons nécessairement une redondance de I'information
pour la profondeur et le substrat dominant. Le « copier coller » n'est absolument pas
nécessaire car ces informations sont liées au point contact et seront donc directement
intégrées dans la base de données. La prise en compte de nouvelles informations (profondeur
et substrat dominant) sera effectuée lors du changement de point contact.
Points contacts  |Profondeur (m) Substrat dominant  |[Taxons Abondance
1 0,05/ spispx 2|Spirogyra sp. Link
0SCSPX 1|Oscillatoria Vaucher ex
2 0,05 spispx 2|Spirogyra sp. Link
0SCSPX 1|Oscillatoria Vaucher ex
3 0,050 spispx 2|Spirogyra sp. Link
05CSpPX 1|Oscillatoria Vaucher ex
4 0,050 spispx 2|Spirogyra sp. Link
05CSpPX 1|Oscillatoria Vaucher ex
5 0.1 spispx 2|Spirogyra sp. Link
05CSpPX 1|Oscillatoria Vaucher ex
b 0.1 spispx 3|Spirogyra sp. Link
OSCSPX 1|Oscillatoria Vaucher ex
7 0,01 spispx 3|Spirogyra sp. Link
05CSPX 1|Oscillatoria Vaucher ex
8 01w spispx 3|Spirogyra sp. Link
0SCSPX 1|Oscillatoria Vaucher ex
9 01w spispx 3|Spirogyra sp. Link
0SCSPX 1|Oscillatoria Vaucher ex
10 0.2v spispx 3|Spirogyra sp. Link
0SCSPX 1|Oscillatoria Vaucher ex
" 0.2[v spispx 3|Spirogyra sp. Link
05CSPX 1|Oscillatoria Vaucher ex
12 0,2)v spispx 3|Spirogyra sp. Link
05CSPX 1|Oscillatoria Vaucher ex
13 0,2)v spispx 3|Spirogyra sp. Link
05CSPX 1|Oscillatoria Vaucher ex
14 0,2)v spispx 3|Spirogyra sp. Link
05CSPX 1|Oscillatoria Vaucher ex
phraus 2|Phragmites australis (C:
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UNITE OB SERVATION MACROPHYTES ‘ DESCRIPTION GENERALE

Nom du plan d'eau : Aulnes [Code : [ 4305062
Organisme : josaique Environneme pérateur : Eric BOUCARD
N*Unité d'observation E| Date [j'mm/aaza) : 25/08/2017
Heure déhut:hh:mm}: 8:15 Hewure de fin (hh:mm) : | 10:30
Coordonnées GPS du Point central de 'unité :  (Lambert 93

X 544710 888

¥ 82781856 ,841
Transparence mesurée au disque de Secchi (m): 0,40| Miveaux des eaux (m): 10,00

Crrientation / wvents deminants : lsans objet

Typologie des rives au niveau de l'unité d'cbservation

MNoter la frequence des eléments ocbserves : 1, trésrare,Z, mre, 3 |, présent, 4 abondant, 5, rés abondant,
“sutre” | & préciser

Numéro du type de rive dominant : 1
Type 1 : "Zones humides caractéristiques"

Tourbiéres

Landes tourbeuses / humides

Marais / Marécages

Plan d'eau proche (<50m de la rive)

Frairies inondées / humides

Mégaphorbiaie / Végétation hélophyte en touradons
Forét hygrophile / Bois marécageux {aulnsie-saussaie) 5

Autre™ Roseliere 3

Type 2 : "Zones rivulaires colonisées par une vegétation arbustive et arborescente non humide"

Foréts feuillus et mixtes

Foréts de coniféres

isrbustes et buissons

Lande / Lande & Ericacées

iutre™

Type 3 : "Zones rivulaires non colenisées par une végétation arbustive et arborescente non humide"

Friches

Hautes herbes

Rives rocheuses

Flages ! 5ol nu

iutre™

Type 4 : "Zones artificialisées ou subissant des pressions anthropiques wisibles"

Ports
MMouillages
Wetdes

LUrbanisation

Entretien de |a wvégétation rivulaire

[Zones déboisées

Litigre

Décharge

Remblais

Murs

Cigues

Revétements artificiels

FPlages amenagees
\Zone de baignade
Chemins et routes
Ouvrages de génie civil
\egriculture

& utre=

Pourcentage du linéaire total de rive représente par ce type sur 'ensemble du plan d'eau :
Type 1 (%) [ 7 Type 3 (%] : E
Type2(%): | Type 4 (%) :
Largeur de la zone littorale "euphotique™ :

Commentaires / Précisions
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UNITE OB SERVATION MACROPHYTE S DESCRIPTION LOCALE
Mom du plan d'eau : Aulnes [Code : | V4305063
iOrganisme : Mossigue Environnement Opérateur : Eric BOUCARD
M*Unite d'observation : A Date ('mmizass) | 2O 20T
Heure début (Rh:mm) B:15 Heure de fin frh:mm): | 10:30
Coordonnées GPS du Point central de l'unité ©  [Lambert 33
X B44T10,BEBTET
W BXTR1EE, B4112
Conditions dobservation
Went : sl
Metéo Jzil
Surface de I'eau : lizze [Hauteur des vagues [m) : | 0,00
Description de la rive
Description de la zone riveraine (Cf. Fiche 1/1)
Diccupation du sol dominante : Peupleraie blanche
Végeétation dominantes Arborés
Description de la berge [Cf. Fiche 1/1)
Decription du talus :
Hautewr {m) : 0,20
'mpscts humains visibles jnon
Indices d'srosion : non
Type de substrst dominant : T
Type de wégétation dominants Herbacse

Substrats : [V : Vase; T : Tere, argile, marne, tourbe ; 5 : Sables, graviers C : Caillowe, pieres, galets | B
: Bbcs, dslles ; D . Débiis organigues]

Description de la plage

Largewr {m) : 0,00
'mpacts humains visibles TNA [Type de substrat dominant : MA
Indices d'érosion : MA [Type de wégstation dominants NA

Cescription de la zone littorale

Largewr explorss {m) : 10Typ= de subtrat dominant : [ T
Longueur explorés(m) 10| mpacts humains visibles : o
Type de wégétation aguatique dominante helo

Commentaires J Précisions

Pente des fonds : Faible
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UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES RELEVE DE RIVE
Nom du plan d'eau : Aulnes |Code : | Y4305063
Organisme : Maosaique Environnement  Opérateur : Eric BOUCARD
N°Unité d'observation : g Date (jj/mm/aaaa) : | 29/0872017
Heure début (hh:mm)} : g§:15 | Heure de fin (hhomm) ;| 10:30

Commentaires / Précisions

Chenopodium sp. 1

* indiquer la superficie de (des) I'herbier(s), la profondeur, le type de
subtrat, la présence de fleurs, de fruits, etc. Substrat dominant : [V - vase;
T : Terre, argile, mame, tourbe; R : Racines, branchages; S : Sables, graviers;

C : Cailloux, pierres, galets; B : Blocs, dalles; D - Débris organigues]

TAXONS

Abondance |Observations complémentaires (*)

phraus

Phragmites australis

eupcan

Eupatorium cannabin

rubfru

Rubus fruticosus L

iripse

Iris pseudacorus L., 1

carpse

Carex pseudocyperus

cardem

Carex demissa Vahl

ambrip

Amblystegium ripariu

lemmin

Lemna minor L., 1752

carela

Carex elata All., 1785

hysvul

Lysimachia vulgaris L

potpec

Potamogeton pectina

nieabt

Mitellopsis obtusa (D¢

chacon

Chara contraria A. Br

nasoff

Masturtium officinale |

galpal

alalalalm| |l )] almaralra|pal =

Galium palustre L., 1
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UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES PROFIL GAUCHE
Nom du plan d'eau : Aulnes [Code : | Y4305063
Organisme : Mosaigue Environnement  Opérateur : Eric BOUCARD
N°Unité d'observation : 9] Date (jjymm/aaaa) : | 29/08/2017
Heure début (hh:mm) : 9:00 Matériel utilisé : | rateau
Heure fin (hh]mm) : 9:40
Profondeur maximale de colonisation observée durant le relevé sur lensemble du profil (m) : | 1,2

Commentaires / Précisions

[Coordonnées GPS de début : Lambert 93
X 844676,843
Ve 6278155,943
[Coordonnées GPS de fin : Lambert 93
X 844664.404
Ve 6278173.449
Longueur du profil {20m=L<100m) : 20
Distance du début du profil par rapport au point central (=10m) : 50
Profil Gauche
Pourun méme point contact profil, nous awons nécessairement une redondance de
l'information pour la profondeur et le substrat dominant. Le « copier coller » n'est
absolument pas nécessaire car ces informations sont liées au point contact et seront
donc directement intégrées dans la base de données. La prise en compte de nouvelles
informations (profondeur et substrat dominant) sera efectuée lors du changement de
point contact.
Points contacts |Profondeur {m) Substrat dominant |Taxons |Abondance
1 0,05t d lemmin 1|Lemna minor L., 1763
phraus 3|Phragmites australis {Ca
2 0.3t phraus 3|Phragmites australis {Ca
3 0.4t phraus 4{Phragmites australis (Ca
4 0,5)v phraus 4{Phragmites australis (Ca
5 0,5v phraus 4Phragmites australis (Ca
b| 0,50t phraus 4Phragmites australis (Ca
cerdem 1|Ceratophyllum demersun
7| 0,5v t cerdem 1|Ceratophyllum demersun
phraus 4{Phragmites australis (Ca
8 0.6|v phraus 3|Phragmites australis {Ca
cerdem 1|Ceratophyllum demersun
9 01w phraus 4{Phragmites australis (Ca
10 0.6jv phraus 4|Phragmites australis (Ca
1 0.8 phraus 4{Phragmites australis (Ca
12| 0.8 phraus 4{Phragmites australis (Ca
13 0.9\ phraus 4{Phragmites australis (Ca
ambrip 2|Amblystegium riparium (I
claspx 1|Cladophora Kitzing, 184
oedspx 1|Oedogonium Link ex Hirr
micspx 1|Microspora Thuret, 1850

S.T.E. Sciences et Techniques de I’Environnement — Rapport Aulnes 2017- octobre 2018 — page 91



Agence de I'Eau Rhéne Méditerranée Corse

Etude des plans d’eau du programme de surveillance des bassins Rhone-Méditerranée et Corse — Etang des Aulnes (13)

14

0.8

W

najmar

phraus

15

0.8

najmar

potpec

16

0.9

]

potpec

Mvspx

najmar

17

0.9

]

potpec

najmar

cerdem

chaglo

18

0.8

=

potpec

19

0.9

]

potpec

20

0.9

]

potpec

najmar

chaglo

Mivspx

21

0.9

potpec

chaglo

najmar

najmar

potpec

chaglo

Mvspx

23

nieobt

chaglo

potpec

Mvspx

24

najmar

chaglo

potpec
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Majas marina L., 1753

Phragmites australis (Ca
Majas marina L., 1753

Potamogeton pectinatus
Potamogeton pectinatus
Rivularia C. Agardh, 188¢
Majas marina L., 1753

Potamogeton pectinatus
Majas marina L., 1753

Ceratophyllum demersun
Chara globularis J.L.Thui
Potamogeton pectinatus
FPotamogeton pectinatus
Potamogeton pectinatus
Majas marina L., 1753

Chara globularis J.L.Thui
Rivularia C. Agardh, 188¢
Potamogeton pectinatus
Chara globularis J.L.Thui
Majas marina L., 1753

Majas marina L., 1753

FPotamogeton pectinatus
Chara globularis J.L.Thui
Rivularia C. Agardh, 188¢
Mitellopsis abtusa (Desv
Chara globularis J.L.Thui
Potamogeton pectinatus
Rivularia C. Agardh, 188¢
Majas marina L., 1753

Chara globularis J.L.Thui
Potamogeton pectinatus
Chara globularis J.L.Thui
Chara globularis J.L.Thui
Potamogeton pectinatus
Majas marina L., 1753

Chara globularis J.L.Thui
Ceratophyllum demersun
Majas marina L., 1753

Potamogeton pectinatus
Rivularia C. Agardh, 188¢
Chara globularis J.L.Thui
Chara globularis J.L.Thui
Potamogeton pectinatus
Mitellopsis obtusa (Desv
Rivularia C. Agardh, 168¢
Chara globularis J.L.Thui
Majas marina L., 1753

Rivularia C. Agardh, 168¢
Potamogeton pectinatus
Chara globularis J.L.Thui
Majas marina L., 1753

Potamogeton pectinatus
Rivularia C. Agardh, 188¢
Chara globularis J.L.Thui
Potamogeton pectinatus
Mitellopsis obtusa (Desv
Majas marina L., 1753

Rivularia C. Agardh, 188¢
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UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES

PROFIL CENTRAL

Nom du plan d'eau : Aulnes [Code : |

Organisme : Mosaigue Environnement  Opérateur : Eric BOUCARD
N°Unité d'observation : Ell Date (jymm/aaaa) : | 29/0872017
Heure début (hh:mm) : 8:15 Matériel utilisé : | rateau
Heure fin (hh:mm) : 9:00

Profondeur maximale de colonisation observée durant le relevé sur I'ensemble du profil (m} :

Commentaires / Précisions

[Coordonnées GPS de début : Lambert 93
X 844710,689
¥ 6278186,841
[Coordonnées GPS de fin - Lambert 93
X 844704,234
¥: 6278205,811
Longueur du profil (20m=<L<=100m) : 20

Distance du début du profil par rapport au point central (>=10m)} :

Profil Central

Four un méme point contact profil, nous avons nécessairement une redondance de
l'information pour |a profondeur et le substrat dominant. Le « copier coller » n'est
absolument pas nécessaire car ces informations sont liges au point contact et seront
donc directement intégrées dans |a base de données. La prise en compte de nouvelles
informations (profondeur et substrat dominant) sera effectuée lors du changement de
point contact.

Points contacts |Profondeur (m) | Substrat dominant [Taxons |Abondance
1 0.2 t phraus 4
2 0.2 t phraus 4
3 03w t phraus 3
4 0.2 t phraus 3
5 0.3 t phraus 3
B 03w t phraus 4
[ 0.4 t phraus 4
8 0.5 t phraus 4
9 0.5 t phraus 4

10 0.6v t phraus 4

najmar 1
" 0.7 t phraus 4
12 0.8 t phraus 3
13 0,8)v t phraus 3
14 0.9 t phraus 3
15 0.9 t phraus 3

myrspi 1

Phragmites australis {Cav
Phragmites australis {Cav
Phragmites australis {Cav
Phragmites australis {Cav
Phragmites australis (Cav
Phragmites australis {Cav
Phragmites australis (Cav
Phragmites australis {Cav
Phragmites australis (Cav
Phragmites australis {Cav
Majas marina L., 1753

Phragmites australis {Cav
Phragmites australis (Cav
Phragmites australis {Cav
Fhragmites australis (Cav
Phragmites australis {Cav
WMyriophyllum spicatum L
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Phragmites australis {Cav
Majas marina L., 1753
Phragmites australis {Cav
Phragmites australis {Cav
Majas marina L., 1753
Majas marina L., 1753
Mitellopsis obtusa (Desv.)
Chara globularis J.L . Thuill
Ceratophyllum demersum
Phragmites australis {Cav
Majas marina L., 1753
Chara globularis J.L . Thuill
Potamogeton pectinatus |
Rivularia C. Agardh, 1886
Potamogeton pectinatus |
Rivularia C. Agardh, 1886
Majas marina L., 1753
Potamaogeton pectinatus |
Rivularia C. Agardh, 1886
Majas marina L., 1753
Cladophora Kiitzing, 1842
Microspora Thuret, 1850
Chara globularis J.L . Thuill
Majas marina L., 1753
Chara globularis J.L . Thuill
Potamogeton pectinatus |
Rivularia C. Agardh, 1886
Rivularia C. Agardh, 1886
Majas marina L., 1753
Ceratophyllum demersum
Potamogeton pectinatus |
Majas marina L., 1753
Potamogeton pectinatus |
Chara globularis J.L.Thuill
Rivularia C. Agardh, 1886
Rivularia C. Agardh, 1886
Potamogeton pectinatus |
Chara globularis J.L . Thuill
Majas marina L., 1753
Fotamogeton pectinatus |
Chara globularis J.L . Thuill
Rivularia C. Agardh, 1886
Chara globularis J.L.Thuill
Mitellopsis obtusa (Desv.)
Potamogeton pectinatus |
Rivularia C. Agardh, 1886
Ceratophyllum demersum
Majas marina L., 1753
Chara globularis J.L . Thuill
Potamogeton pectinatus |
Rivularia C. Agardh, 1886
Chara globularis J.L . Thuill
Rivularia C. Agardh, 1886
Mitellopsis obtusa (Desv.)
Potamogeton pectinatus |
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UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES PROFIL DROIT
Nom du plan d'eau : Aulnes [Code : |
Organisme : Mosaigue Environnement  Opérateur : Eric BOUCARD
N°Unité d'observation : El Date (jymm/aaaa) : | 29/08/2017
Heure début (hh:mm) : 9:40 Matériel utilisé : | rateau
Heure fin (hh:mm) : 10:30
Profondeur maximale de colonisation observée durant le relevé sur 'ensemble du profil (m) - | 1.2

Commentaires | Précisions

Coordonnées GPS de début : Lambert 93
X : 844755 502
W 6278214,979
Coordonnées GPS de fin : [Lambert 93
X: 844751,493
- 6278234.,903
Longueur du profil (20m=<L<=100m) : 20
Distance du début du profil par rapport au point central (==10m) : 50
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Profil Droit
Pourun méme point contact profil, nous avons nécessairement une redendance de I'information
pour la profondeur et le substrat dominant. Le « copier coller » nest absolument pas
nécessaire car ces informations sont liées au point contact et seront donc directement
intégrées dans |a base de données. La prise en compte de nouvelles informations (profondeur
et substrat dominant) sera effectuée lors du changement de point contact.
Points contacts  |Profondeur (m) Substrat dominant  |Taxons Abondance

1 005w d lemmin 1|Lemna minor L., 1753
phraus 3|Phragmites australis (C:
[cerdem 1|Ceratophyllum demersu
2| 0.05[v phraus 5|Phragmites australis (C:
cerdem 2|Ceratophyllum demersu

najmar 1|Majas marina L., 1753
3 0,1v phraus 5|Phragmites australis (C:
[cerdem 1|Ceratophyllum demersu
4 0,2\v [phraus 4|Phragmites australis (C:
5 0,2\v [phraus 4|Phragmites australis (C:
[cerdem 1|Ceratophyllum demersu
B| 0.2v [phraus 5|Phragmites australis (C:
7| 0.2v [cerdem 1|Ceratophyllum demersu
8 04w [phraus 4|Phragmites australis (C:
El 0.4)v [phraus 4|Phragmites australis (Ci
[cerdem 1|Ceratophyllum demersul
10 0.4)v [phraus 4|Phragmites australis (Ci
[cerdem 1|Ceratophyllum demersu
" 0,5\v [phraus 4|Phragmites australis (C:
12] 0,5\v [phraus 4|Phragmites australis (C:
[oscspx 1|Oscillatoria Vaucher ex
13 0,5\v phraus 3|Phragmites australis (C:
cerdem 1|Ceratophyllum demersu
05CSPX 1|Oscillatoria Vaucher ex
14 0,6\v phraus 4|Phragmites australis (C:
[oscspx 1|O=cillatoria Vaucher ex
15 0,6\v [phraus 3|Phragmites australis (C:
[oscspx 1|O=cillatoria Vaucher ex
16| 0,6/v [phraus 4|Phragmites australis (C:
[oscspx 1|Oscillatoria Vaucher ex
17| 0,5v [phraus 4|Phragmites australis (C:
[cerdem 1|Ceratophyllum demersul
18 0.4)v [phraus 4|Phragmites australis (Ci
19 0.5v [phraus 3|Phragmites australis (C:
20 0,6[v [phraus 3|Phragmites australis (C:
21 0,7 v [phraus 3|Phragmites australis (C:
22| 0.8)v [phraus 3|Phragmites australis (C:
23 0.8)v [phraus 2|Phragmites australis (C:
[cerdem 1|Ceratophyllum demersu
24 0.9v 5 [phraus 1|Phragmites australis (C:
[potpec 2|Potamogeton pectinatus
25 v potpec 4|Potamogeton pectinatus
cerdem 1|Ceratophyllum demersu
chaglo 2|Chara globularis J.L.Thu
Mvs pX 2|Rivularia C. Agardh, 188
26 v phraus 2|Phragmites australis (C:

[najmar 2|Majas marina L., 1753
potpec 2|Potamogeton pectinatus
chaglo 3|Chara globularis J.L.Thu

27 11w najmar 3|Majas marina L., 1753
potpec 3|Potamogeton pectinatus
chaglo 4|Chara globularis J.L.Thu

28 11w 5 najmar 1|Majas marina L., 1753
potpec 4|Potamogeton pectinatus
chaglo 2|Chara globularis J.L.Thu

29 1.2v najmar 3|Majas marina L., 1753
chaglo 3|Chara globularis J.L.Thu
potpec 2|Potamogeton pectinatus
nieobt 1|Mitellopsis obtusa (Desv
MVS X 2|Rivularia C. Agardh, 188

30 1.2v najmar 3|Majas marina L., 1753
chaglo 4|Chara globularis J.L.Thu
potpec 1|Potamogeton pectinatus
[rivspx 1|Rivularia C. Agardh, 188
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Annexe 5. RELEVES D’ECHANTILLONNAGE IBDLACS
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Phytobenthos

Données générales

Informations générales
Code du plan d'eau : AUL13

Département du plan d'eau :

Nom du plan d'eau : Numéro d'unité d'observation :

Organisme : Date (jj/mm/aaaa) :

Opérateur : Numéro du type de rive dominant :

UO hors protocole macrophytes : Coordonnées GPS (Lambert

93):

Prélevements

Merci de bien vouloir renseigner la fiche floristique associée a ce(s) prélévement(s) en notant précisément le(s) numéro(s) de
préparation d'OMNIDIA de la fiche floristique. Le fichier inventaire doit étre fourni en format ".prn" ou ".txt". Il n'est pas
nécessaire de fournir un fichier pour chaque inventaire. Vous pouvez fournir un seul fichier pour tous les inventaires.

Type substrat dur :

Profondeur maximale de la zone
d'échantillonnage (substrat dur) :

Numéro d'inventaire OMNIDIA associé
(substrat dur) :

Type biologique végétal : Nombres de tiges :

Profondeur maximale de la zone
d'échantillonnage (substrat végétal) :

Nom latin de I'espéce :

Numéro d'inventaire OMNIDIA associé
(substrat végétal) :

Physico-chimie du plan d'eau
Température (°C) : Saturation en 02 (%) :
02 dissous (mg/L) : pH:
Conductivité (uS/cm) :

Informations complémentaires

Impacts humains visibles :
Distance 4 la rive (m) : Transparence déterminable sur le terrain oui
Transparence disque de secchi (m) : au niveau de I'UO

Commentaires

Commentaires :

Photo a joindre (souhaitée) 1 ou 2 photos ?
Séléctionner le répertoire avec la photo ET la joindre en dehors du fichier Excel actuel




Phytobenthos

Données générales

Informations générales
Code du plan d'eau : AUL13

Département du plan d'eau :

Nom du plan d'eau : Numéro d'unité d'observation :

Organisme : Date (jj/mm/aaaa) :

Opérateur : Numéro du type de rive dominant :

UO hors protocole macrophytes : Coordonnées GPS (Lambert

93):

Prélevements

Merci de bien vouloir renseigner la fiche floristique associée a ce(s) prélévement(s) en notant précisément le(s) numéro(s) de
préparation d'OMNIDIA de la fiche floristique. Le fichier inventaire doit étre fourni en format ".prn" ou ".txt". Il n'est pas
nécessaire de fournir un fichier pour chaque inventaire. Vous pouvez fournir un seul fichier pour tous les inventaires.

Type substrat dur :

Profondeur maximale de la zone
d'échantillonnage (substrat dur) :

Numéro d'inventaire OMNIDIA associé
(substrat dur) :

Type biologique végétal : Nombres de tiges :

Profondeur maximale de la zone
d'échantillonnage (substrat végétal) :

Nom latin de I'espéce :

Numéro d'inventaire OMNIDIA associé
(substrat végétal) :

Physico-chimie du plan d'eau
Température (°C) : Saturation en 02 (%) :
02 dissous (mg/L) : pH:
Conductivité (uS/cm) :

Informations complémentaires

Impacts humains visibles :
Distance 4 la rive (m) : Transparence déterminable sur le terrain oui
Transparence disque de secchi (m) : au niveau de I'UO

Commentaires

Commentaires :

Photo a joindre (souhaitée) 1 ou 2 photos ?
Séléctionner le répertoire avec la photo ET la joindre en dehors du fichier Excel actuel




Phytobenthos

Données générales

Informations générales
Code du plan d'eau : AUL13

Département du plan d'eau :

Nom du plan d'eau : Numéro d'unité d'observation :

Organisme : Date (jj/mm/aaaa) :

Opérateur : Numéro du type de rive dominant :

UO hors protocole macrophytes : Coordonnées GPS (Lambert

93):

Prélevements

Merci de bien vouloir renseigner la fiche floristique associée a ce(s) prélévement(s) en notant précisément le(s) numéro(s) de
préparation d'OMNIDIA de la fiche floristique. Le fichier inventaire doit étre fourni en format ".prn" ou ".txt". Il n'est pas
nécessaire de fournir un fichier pour chaque inventaire. Vous pouvez fournir un seul fichier pour tous les inventaires.

Type substrat dur :

Profondeur maximale de la zone
d'échantillonnage (substrat dur) :

Numéro d'inventaire OMNIDIA associé
(substrat dur) :

Type biologique végétal : Nombres de tiges :

Profondeur maximale de la zone
d'échantillonnage (substrat végétal) :

Nom latin de I'espéce :

Numéro d'inventaire OMNIDIA associé
(substrat végétal) :

Physico-chimie du plan d'eau
Température (°C) : Saturation en 02 (%) :
02 dissous (mg/L) : pH:
Conductivité (uS/cm) :

Informations complémentaires

Impacts humains visibles :
Distance 4 la rive (m) : Transparence déterminable sur le terrain oui
Transparence disque de secchi (m) : au niveau de I'UO

Commentaires

Commentaires :

Photo a joindre (souhaitée) 1 ou 2 photos ?
Séléctionner le répertoire avec la photo ET la joindre en dehors du fichier Excel actuel




