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PREAMBULE

Cette étude de diagnostic écologique de plans d’eau a été réalisée dans le cadre du programme de
surveillance établi lors de la mise en ceuvre de la directive cadre européenne sur I'eau (DCE)’,
prescrivant une atteinte des objectifs environnementaux tendant vers un « bon état » écologique
des masses d’eau en 2027. En application de cette derniére, il est demandé a chaque état membre
d’évaluer I'état écologique des masses d’eau d’origine naturelle ou le potentiel écologique des
masses d’eau fortement modifiées et artificielles. Le dernier diagnostic écologique sur la retenue

de Charmines-Moux a été réalisé en 2019.

L’agence de I'eau Rhone Méditerranée Corse a mandaté le bureau d’études GREBE pour
I'acquisition de données écologiques sur un certain nombre de masses d’eau de plans d’eau
(MEPE) de plus de 50 hectares du nord du bassin Rhone-Méditerranée. Les prestations ont été
réalisées en application de l'arrété du 17 octobre 20182, modifiant I'arrété du 25 janvier 2010

établissant le programme de surveillance de I'état des eaux.

Retenue de Charmines-Moux le 02/08/2022

"' DCE. Cadre pour une politique communautaire dans le domaine de I'eau. Directive 2000/60/CE.

2 Ministre d’Etat, ministre de la transition écologique et solidaire, et ministre des solidarités et de la santé. Arrété du 17
octobre 2018 modifiant 'arrété du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance de I'état des eaux en
application de l'article R.212-22 du code de I'environnement.

GREBE n

eau.sol.environnement



AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

1 INTRODUCTION

1.1 Organisation du rapport

Les résultats du suivi de 'année 2022 sont présentés sous la forme d’un dossier par plan d’eau,
soit un rapport de données brutes et d’interprétation commentée des résultats, présentant

également les méthodologies mises en ceuvre et les comptes rendus de campagnes de terrain.

1.2 Typologie naturelle des plans d’eau

La typologie naturelle des plans d’eau utilisée dans le rapport est définie dans l'arrété du 12 janvier
20108 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et classer les masses
d’eau. La typologie est basée sur l'origine des plans d’eau (naturelle ou anthropique), leur hydro-
écorégion*, la forme de leur cuvette et leur fonctionnement hydraulique. Les formes théoriques de

cuvettes lacustres sont présentées Figure 1, et sont définies comme suit :

e Forme L : lac peu profond, zone littorale largement prépondérante, stratification thermique
peu étendue et/ou instable (lac polymictique).

e Forme P : lac profond, stratification thermique stable (lac monomictique ou dimictique) et
une zone littorale réduite, la cuvette pouvant étre symétrique ou asymétrique.

e Forme LP: lac ayant a la fois une zone profonde stratifiée stable (monomictique ou

dimictique) et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant étre symétrique ou asymétrique.

= X7
W‘lp\‘{'f

Figure 1 - Formes théoriques de la cuvette
lacustre. La ligne pointillée indique la limite
théorique de profondeur maximale de la
thermocline en été (figure issue de la
circulaire 2005/11)

3 Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des
négociations sur le climat. Arrété du 12 janvier 2010 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter
et classer les masses d’eau et dresser I'état des lieux prévu a l'article R. 212-3 du code de I'environnement. Journal Officiel
de la République Francgaise.

4 Wasson, J. G., Chandesris, A., Pella, H., & Blanc, L. (Juin 2002). Les hydro-écorégions de France métropolitaine,
approche régionale de la typologie des eaux courantes et éléments pour la définition des peuplements de référence
d'invertébrés. Cemagref.
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2 Protocoles de prélevement et d'analyse
2.1 Physico-chimie des eaux et du sédiment

2.1.1 Campagnes de mesures

Quatre campagnes de mesures sont réalisées au cours de 'année :
e campagne 1 : le 24/03/22, correspondant a la période de brassage et d’homothermie des
eaux ;
e campagne 2 :le 08/06/22, correspondant au début de période de stratification thermique ;
e campagne 3 :le 02/08/22, correspondant a la période estivale ;
e campagne 4 : le 20/09/22, correspondant a la fin de la période de production végétale et a
la période de stratification maximale du plan d’eau, avant le refroidissement de la masse

d’eau.

2.1.2 Prélevements
2.1.2.1 Prélevement d’eau

Le prélévement d’eau est réalisé au niveau du point de plus grande profondeur du plan d’eau. Dans
le cas de retenues artificielles, une zone de sécurité interdite a la navigation, généralement
matérialisée par une ligne de bouées, peut étre présente a proximité des ouvrages. La zone de

prospection se limite alors a I'extérieur de cette derniére.

La zone euphotique prélevée correspond a 2,5 fois la transparence de I'eau. Cette derniére est
mesurée a l'aide d’'un disque de Secchi de 20 cm de diamétre, a quarts alternativement blancs ou

noirs.

e Un premier échantillonnage est destiné aux dosages de micropolluants. Il est réalisé avec
une bouteille a prélévement verticale de type Kemmerer de 1,2 L en téflon. Les
prélevements unitaires sont répartis de maniére équidistante sur 'ensemble de la zone
euphotique puis homogénéisés dans un seau de 17 L en polyéthylene haute densité
(PEHD). Cette opération peut étre répétée si besoin jusqu’a obtention du volume nécessaire
aux analyses. Le contenu est ensuite versé directement dans les différents flaconnages ou
a l'aide d’un entonnoir en PEHD dans le cas de contenants a col étroit.

e Un second échantillonnage est destiné aux analyses phytoplanctoniques, aux analyses
physico-chimiques classiques et a la quantification de la chlorophylle a. Si la zone
euphotique est supérieure a 7 m, alors le prélévement est réalisé au tuyau. Sinon, il est
effectué a 'aide de la méme bouteille a prélévement verticale de type Kemmerer de 1,2 L

en téflon.

GREBE n
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La zone profonde est échantillonnée a profondeur fixe, entre 1 et 2 m du sédiment. L’opération est
répétée jusqu’a I'obtention du volume nécessaire aux analyses. Dans le cas d’'un échantillonnage
a profondeur fixe et d’'un grand volume d’eau souhaité, une bouteille téflonisée de type Niskin de 8

L peut étre utilisée.

2.1.2.2 Prélévements de sédiments

Les sédiments sont échantillonnés lors de la campagne 4 (septembre/octobre) a la benne Ekman,
15 cm x 15 cm. Les premiers centimétres de I'échantillon de la benne sont prélevés directement a
l'aide d’'une petite pelle en PEHD et transvasés dans les flaconnages fournis par le laboratoire
d’analyse. Le prélévement est répété un nombre de fois suffisant pour I'obtention du volume

souhaité.

2.1.3 Parametres mesurés

Les analyses physico-chimiques de pleine eau ont été confiées au Laboratoire Santé
Environnement Hygiéne de Lyon (CARSO-LSEHL), et les analyses sur sédiments au Laboratoire
Départemental de la Drome (LDA 26).

2.1.3.1 Parameétres de pleine eau

Deux types de paramétres de pleine eau ont été pris en considération :
e les paramétres mesurés in situ a chaque campagne :
o température (°C), oxygéne dissous (concentration en mg/L et taux de saturation en
%), pH, conductivité a 25°C (uS/cm) et concentration en pigments chlorophylliens
(ug/L). Ces paramétres sont mesurés sur I'ensemble de la colonne d’eau a l'aide
d’'une sonde multi parameétres munie d’un cable ;
0 transparence (m) mesurée au disque de Secchi de 20 cm de diamétre, a quarts
alternativement blancs ou noirs.
e les parameétres analysés en laboratoire sur prélevements intégrés au niveau de la zone
trophogéne :
0 parameétres ¢énéraux: azote Kjeldahl, ammonium, nitrates, nitrites,
orthophosphates, phosphore total, carbone organique total, matiéres en suspension,
turbidité, chlorophylle a et phéopigments, silice dissoute, demande biologique en

oxygéne (DBO), demande chimique en oxygéne (DCO) ;

o0 parametres de minéralisation: chlorures, sulfates, bicarbonates, calcium,

magnésium, sodium, potassium, dureté totale, titre alcalimétrique complet (TAC) ;

GREBE n
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0 micropolluants : substances prioritaires, autres substances et pesticides en
référence a I'arrété du 17 octobre 2018 établissant le programme de surveillance de
I'état des eaux. Les micropolluants organiques ont été mesurés sur les échantillons

d'eau brute et les micropolluants minéraux sur I'eau filtrée du méme prélévement.

2.1.3.2 Parameétres du sédiment

Sur les sédiments, les échantillonnages ont été réalisés au cours de la quatrieme campagne au
niveau du point de plus grande profondeur, et prennent en compte les deux compartiments et les
parameétres suivants :
o [’eau interstitielle : orthophosphates, phosphore total et ammonium ;
o la phase solide : carbone organique, azote Kjeldahl, phosphore total, matiéres organiques
volatiles, granulométrie inférieure a 2 mm (argiles, limons fins et grossiers et sables fins et
grossiers), et micropolluants suivant I'arrété du 17 octobre 2018 établissant le programme

de surveillance de I'état des eaux.

2.2 Compartiment biologique : Phytoplancton

Le suivi du phytoplancton est effectué lors des mémes campagnes que pour la physico-chimie des
eaux et selon la norme d’échantillonnage du phytoplancton dans les eaux intérieures (XP T 90-
719)°. Un prélévement intégré est réalisé sur 'ensemble de la zone euphotique a I'aide d’un tuyau
ou d'une bouteille a prélévement (cf. §2.1.2.1) au droit du point le plus profond du plan d’eau (il
s’agit du méme prélévement que celui réalisé pour I'analyse des paramétres physico-chimiques).
Les échantillons de phytoplancton sont fixés au lugol, puis stockés au réfrigérateur avant
détermination et comptage des objets algaux® au sein du laboratoire du GREBE, selon la méthode
Utermohl’. L’inventaire et le dénombrement du phytoplancton sont réalisés, aprés passage en
chambre de sédimentation, sous microscope inversé. En cas de difficulté d’identification ou de
fortes abondances, une vérification des diatomées (algues microscopiques siliceuses) est réalisée
en paralléle, entre lame et lamelle sous microscope droit, selon le mode préparatoire décrit par la
norme NF T90-3548,

S AFNOR. (2017). Qualité de I'eau - Echantillonnage du phytoplancton dans les eaux intérieures. XP T90-719 Septembre
2017.

6 Laplace-Treyture, C. ; Barbe, J. ; Dutartre, A. ; Druart, J.-C. ; Rimet, F. ; Anneville, O. ; et al. (Septembre 2009). Protocole
Standardisé d'échantillonnage, de conservation et d'observation du phytoplancton en plan d'eau, v3.3.1. INRA, Cemagref.
7 AFNOR. (2006). Norme guide pour le dénombrement du phytoplancton par microscopie inversée (méthode Utherméhl).
NF EN 15204.

8 AFNOR. (2016). Echantillonnage, traitement et analyse de diatomées benthiques en cours d’eau et canaux. NF T90-
354.
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Les résultats sont présentés sous forme d’inventaires taxinomiques précisant pour chaque taxon le
nombre de cellules dénombrées par mL et le biovolume total du taxon (mm?/L), accompagnés d’une
représentation de I'évolution du peuplement algal en termes d’abondance relative des différents
groupes algaux. L'Indice Phytoplanctonique Lacustre (IPLAC)® est calculé a 'aide de I'outil SEEE

(version 1.1.0 de I'indicateur).

2.3 Calendrier du suivi 2022

Le Tableau 1 présente les dates et types d’interventions réalisées sur la retenue de Charmines-
Moux lors du suivi 2022. Cette derniére appartient au contrdle opérationnel (CO) mis en place pour
répondre aux exigences de la Directive cadre sur 'Eau en matiére de surveillance des milieux.
L’objectif de ce contréle est d’évaluer spécifiquement les plans d’eau de plus de 50 ha qui risquent
de ne pas atteindre leurs objectifs environnementaux. Les pressions suivantes sont a 'origine du
risque de non atteinte du bon état sur ce plan d’eau : les pollutions par les nutriments urbains et

industriels et les pollutions par les substances toxiques (hors pesticides).

Tableau 1 — Calendrier des interventions sur la retenue de Charmines-Moux en 2022

Physico-chimie G T

biologique
Eau Sédiments Phytoplancton
C1 24/03/2022 X X
C2 08/06/2022 X X
C3 02/08/2022 X X
C4 20/09/2022 X X X

L’Indice Macroinvertébrés lacustre était initialement programmé sur la retenue de Charmines-Moux
dans ce suivi 2022 mais a dd étre annulé. Initialement programmeé le 11 avril, le prélévement n’a pu
étre fait, les gestionnaires ayant décidé de vidanger en grande partie la retenue le week-end
précédent en raison de prévisions de fortes précipitations. Reporté mi-mai, il fut définitvement

annulé, le niveau de la retenue n’ayant pas remonté.

9 Laplace-Treyture, C.; Feret, T. (2016) Performance of the Phytoplankton Index for Lakes (IPLAC): A multimetric
phytoplankton index to assess the ecological status of water bodies in France. Irstea UR EABX.
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Retenue de Charmines-Moux le 24/03/2022
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Localisation des prises de vue du 11/04/2022 sur
fond de carte IGN (source :geoportail.fr)

Retenue de Charmines-Moux le 11 avril 2022
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3 Contexte général et caractéristiques du plan d’eau

Le barrage de Charmines a été érigé en 1950 sur I'Oignin en amont immédiat du Saut de
Charmines, dans le département de I'Ain (01). Depuis, la retenue de Charmines-Moux s’étend sur
les communes de Matafelon-Granges, en rive gauche, et Samognat, en rive droite, a 381 m
d’altitude. Avec une superficie de 72 ha pour une profondeur maximale observée en 2016 de 12 m,
la retenue de Charmines-Moux est classée comme une retenue artificielle, de moyenne montagne

calcaire et peu profonde, soit de type A2 d’apres la typologie nationale.

Le bassin versant de la retenue, drainé par I'Oignin, est estimé a 305 km? Un peu en amont du
barrage, une prise d’eau est située en rive gauche, en aval du pont de la D18 qui traverse le plan
d’eau. Celle-ci envoie I'eau via une conduite forcée a I'usine électrique de Moux situé en rive gauche
de la riviere d’Ain. L'eau est ainsi restituée en amont de la retenue de Cize-Bolozon. En aval du
barrage de Charmines, un débit réservé (508 I/s a I'aval de la prise d’eau, depuis le 1 janvier 2014)
est rendu a I'Oignin qui conflue avec 'Ain en aval du barrage de Coiselet. Le temps de séjour de
'eau a lintérieur de la retenue est inférieur a 7 jours. La Figure 2 situe la retenue de Charmines-

Moux sur un extrait de carte IGN.
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Figure 2 - Carte de localisation dla retenue de Charmines-Moux et d”ewlr’usiné de M
rouges) — base carte IGN 1 :100000.

Bien que située sur I'Oignin, la retenue de Charmines-Moux s’inscrit dans la chaine des retenues
de I'Ain, en paralléle des barrages de Vouglans, de Saut Mortier, de Coiselet, de Cize-Bolozon et

d’Allement. La Figure 3 met en image ce réseau de retenues.
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Figure 3 — Carte de localisation des retenues de la chaine de I’Ain — Source : energie.edf.com.

Masse d’eau fortement modifiée (MEFM) de production hydroélectrique, la retenue de Charmines-
Moux sert également de soutien d’étiage. Un marnage de 3 m a pu étre observé lors des suivis

précédents. Les activités halieutiques et nautiques non motorisées y sont également autorisées.

Entre décembre 2013 et avril 2015, le barrage de Charmines, de type poids béton de classe B et
complété d'une fermeture en remblai en rive gauche, a fait I'objet d’importants travaux de
modernisation. lls ont notamment consisté en la création d’'une passerelle sur la créte du barrage,
du confortement de la fermeture en rive gauche et de deux évacuateurs de crue supplémentaires.
L’ajout de ces derniers permet le passage d’une crue décamillénale (685 m3/s). Pour permettre la
réalisation d'importants travaux, le niveau de la retenue a été complétement abaissé de I'année
2013 a avril 2015.

La Figure 4 présente le diagramme ombrothermique de 'année 2022 au niveau de la commune
d’Ambérieu-en-Bugey. Le premier semestre de I'année est relativement sec, notamment les mois
de mars, mai et juillet (0 mm de précipitation cumulée sur ce dernier mois). A 'opposé, durant cette
méme période, le mois de juin présente une forte pluviométrie (152 mm cumulées). Du mois d’ao(t
a la fin de 'année, le temps est plus humide, avec des cumuls mensuels de pluviométrie autour de
100 mm (sauf en octobre, 5 mm). Le cumul annuel de précipitations n’atteint qu’environ 900 mm en

2022, pour une normale de 1134 mm (période 1981-2010), soit un déficit de précipitation de 20 %.
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L’année a également était plus chaude que la chronique d’environ 2,1 °C en moyenne annuelle.
Les plus grands écarts par rapport aux moyennes journalieres ont eu lieu en février, mai et juin,

puis en octobre.

Températures (1C)
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Figure 4 — Données météorologiques de I’année 2022 sur la commune d’Ambérieu-en-Bugey (Ain).
Source des données : Infoclimat.fr. (a) Evolution des températures (°C) en 2022 ; (b) Evolution des
précipitations en 2022 ; (c) Diagramme ombrothermique de 2022
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Figure 5 - Débit de I’Oignin a Maillat (01) en 2022 et campagne de prélévements. Source
hydro.eaufrance.fr — station V2515010.

La Figure 5 présente les dates d’interventions et 'hydrogramme 2022 de I'Oignin, en amont des
retenues de Charmines-Moux et d’Intria. Il montre des débits assez bas en mars, suivis d’'importants
pics début et fin avril. Ensuite, a I'exception d’'un événement hydrologique modéré en juillet, les
débits sont a I'étiage jusque fin septembre. En fin d’année, ceux des mois de novembre et décembre

se caractérisent par une grande instabilité.
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4 Physico-chimie des eaux et des sédiments
41 Physico-chimie des eaux

41.1 Profils verticaux

La Figure 6 présente les profils de mesures réalisés in situ (température, oxygéne dissous, pH,
conductivité et teneurs en pigments chlorophylliens) au cours des 4 campagnes de prélévements

du suivi 2022 sur la retenue de Charmines-Moux.

Classiquement en C1, la colonne d’'eau est thermiquement relativement homogéne, autour de 9-
10°C, malgré un léger réchauffement des eaux de surface. Elle présente une bonne oxygénation,
entre 100 et 120% de saturation, une conductivité d’environ 440 uS/cm et un pH stable autour de
8,2.

En C2, une stratification thermique s’installe, séparant une couche de surface a 22°C d’un fond a
16°C. La production photosynthétique se concentre en bas de I'épilimnion, vers 3 m, ou la
concentration en chlorophylle a atteint prés de 16 pg/l. On observe alors dans 3-4 premiers métres,
supérieures une baisse de la conductivité liée a la consommation des sels minéraux par le
phytoplancton (360 uS/cm) et une hausse du pH (8,1 pour 7,5 dans I'hypolimnion). Alors que
I'épilimnion est toujours saturé en oxygéne grace a I'activité photosynthétique du phytoplancton, les
phénoménes biologiques et chimiques de dégradation de la matiére organique consomment

rapidement I'oxygéne de I'hypolimnion, moins de 50% de saturation dés 6 m.

En C3, la stratification thermique se maintient avec un différentiel de 5°C et une oxycline plus
marquée entre 2 et 4 m. Elle tend a s’estomper ensuite lors de la C4, le phytoplancton se
concentrant dans la courte zone euphotique (cf. §4.1.3) ou peut se réaliser la photosynthése. La
concentration en pigments chlorophylliens atteint alors prés de 40 ug/l a 1 m de profondeur,
évoluant entre 10 et 25 pg/l dans le reste de la colonne d’eau. La saturation en oxygéne atteint
145% au niveau du pic pigmentaire et reste a plus de 90% quasiment jusqu’au fond. La courbe du
pH, a nouveau homogéne autour de 8,3 traduit également la fin de la stratification thermique,

possiblement en lien avec la baisse de 2 métres du niveau de la retenue entre C2/C3 et C4.
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Figure 6 - Profils physico-chimiques de la campagne 2022 sur la retenue de Charmines-Moux (Ain).
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4.1.2 Parameétres de minéralisation

Le Tableau 2 fournit les résultats des analyses portées sur les paramétres de minéralisation au sein
de la zone euphotique et du fond en 2022. Avec des concentrations assez élevées en bicarbonates
(HCOg3) et calcium (Ca?*) et une dureté évoluant entre 13 et 20°F, les eaux de la retenue refletent
la géologie de son bassin versant. Une diminution progressive des valeurs de ces trois paramétres
s’observe de la C1 a la C3 avec le développement du phytoplancton qui consomme ces éléments
(cf. § 5). La diminution du biovolume de ce dernier en C4, associée a la fin de la stratification
thermique, s’accompagne alors d’une légére hausse des concentrations en bicarbonates et calcium

et donc aussi de la dureté.

Tableau 2 : Résultats pour les parametres de minéralisation quantifiés sur la retenue de Charmines-
Moux en 2022.

Limite de C1 c2 c3 c4
Code sandre Paramétre Unité quantification Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
1327 Bicarbonates* mg(HCO3)/L 6,1 245 267 211 232 165 193 199 210
1337 Chlorures* mg(Cl)/L 0,1 14 14 17 16 18 19 18 17
1338 Sulfates* mg(S04)/L 0,2 5,8 5,7 5,8 57 53 58 6,8 6,9
1345 Dureté* °F 0,5 19,7 20,3 17,1 19,9 13 15,2 15 17,3
1347 TAC* °F 0,5 20,1 21,9 17,3 19 13,6 15,9 163 17,2
1367 Potassium* mg(K)/L 0,1 0,8 1,1 1,5 1,7 1,6 1,7 1,6 1,4
1372 Magnésium* mg(Mg)/L 0,05 4,6 4,8 5,2 5,6 51 52 4,7 52
1374 Calcium* mg(Ca)/L 0,1 71,1 73,4 60 70,3 435 52,1 52,3 60,6
1375 Sodium* mg(Na)/L 0,2 13,9 8,9 9,9 10,8 10,5 11,2 109 111

* parametres analysés sur eau filtrée

4.1.3 Parameétres physico-chimiques généraux (hors micropolluants)

Le Tableau 3 fournit les résultats des analyses sur les parameétres généraux hors micropolluants
réalisées sur les eaux de la retenue de Charmines-Moux en 2022. La Figure 7 illustre plus
spécifiguement les évolutions conjointes des concentrations pigmentaires liées a la dynamique du
phytoplancton (chlorophylle a et phéopigments), des matiéres en suspensions totales en surface et
de la transparence.

Les concentrations en pigments chlorophylliens sont assez élevées deés la premiére campagne (12
pg/l). Durant la campagne printaniére (C2), un phénoméne d’eaux claires est observable. Il se
caractérise par une baisse du phytoplancton sous la pression de prédation du zooplancton. Ceci se
traduit ici par une baisse de la concentration en chlorophylle a associée a une hausse de celle en
phéopigments, produits de la dégradation de cette derniére. La transparence atteint alors sa valeur
maximale de 2022, soit 2,2 m, durant cette campagne.

En C3 et C4, le phytoplancton se développe fortement a nouveau. La concentration en chlorophylle
a atteint alors des valeurs élevées a trés élevées, 12 puis 36 ug/l. Ce fort développement
s’accompagne logiqguement d’'une hausse des matiéres en suspension non minérales (de 3 a plus

de 7 mg/l) et d’'une baisse de la transparence, qui n’est plus que de 0,7 m en septembre.
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Figure 7 — Graphique de I’évolution conjointe des concentrations pigmentaires (chlorophylle a +
phéopigments) de la transparence et des matiéres en suspension (MES) au cours des campagnes
2022 sur la retenue de Charmines-Moux.

Tableau 3 — Résultats des analyses physico-chimiques (hors micropolluants) quantifiés sur la
retenue de Charmines-Moux en 2022.

Limite de Cc1 c2 Cc3 c4
Code sandre Parameétre Unité quantification  Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
1436 Phéopigments ug/L 1 <LQ - 6 - 1 - <LQ -
1439 Chlorophylle a ug/L 1 12 - <LQ - 12 - 36 -
1332 Transparence m 0,01 1,4 - 2,2 - 1,2 - 0,7 -
1295 Turbidité (Formazine Néphélométrique) NFU 0,1 3,6 4,6 3 2,5 6,3 3,9 8,7 16
1305 MeS mg/L 1 3,7 3,6 3 1,9 7,7 3,5 10 7,6
6048 Matieres Minérales en Suspension mg/L 100 <LQ - <LQ - <La - <La -
1313 DBO mg(02)/L 0,5 1,5 1,6 2,3 1,1 2,1 1,1 3 2,1
1314 DCO mg(02)/L 20 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1841 Carbone organique* mg(C)/L 0,2 1,7 1,7 2,5 2,2 1,1 0,5 2,8 2,4
1342 Silicates* mg(Si02)/L 0,05 1,6 1,5 2,6 3 0,6 1,8 1,1 1,5
1319 Azote Kjeldahl mg(N)/L 0,5 <LQ <LQ <LQ 4,1 <LQ <LQ 0,53 <LQ
1335  Ammonium* mg(NH4)/L 0,01 <lQ 0,02 0,07 0,28 0,02 0,05 0,01 0,03
1339 Nitrites* mg(NO2)/L 0,01 0,02 0,02 0,04 0,06 <lQ 0,01 0,04 0,03
1340  Nitrates* mg(NO3)/L 0,5 34 3,7 1 2 <lQ <lQ 1,7 29
1350 Phosphore total mg(P)/L 0,005 0,02 0,029 0,029 0,055 0,038 0,036 0,042 0,023
1433 Phosphates* mg(PO4)/L 0,01 0,03 0,05 0,03 0,08 0,04 0,06 <LQ 0,02

Compte tenu du court temps de séjour de I'eau au sein de la retenue (< 7 jours), les concentrations
en macropolluants azotés et phosphorés sont considérées comme faibles a peu élevées tout au
long de I'année. Les nitrates sont consommés dés la C2, passant de 3,5 mg(NOs’)/I au sein de la
colonne d’eau a, respectivement pour l'intégré et le fond, 1 et 2 mg(NO3)/l. En C3, ils sont inférieurs
a 0,5 mg(NOs")/I au sein de l'intégralité de la colonne d’eau. En C4, leur concentration augmente a
nouveau, probablement en raison de la fin de la stratification et de I'oxygénation des couches
profondes permettant 8 nouveau les phénoménes de minéralisation de la matiére organique en
condition aérobie (§4.1.1). Les orthophosphates sont quant a eux stables autour de 0,05 mg(PO4*
)/l au sein de la colonne d’eau jusqu’en C4 ou ils ne sont quantifiés que dans le fond a 0,02 mg(PO4*
)I. Le phosphore total reste quant a lui stable autour de 0,03 mg(P)/l, méme si un léger

enrichissement est cependant observable en fin de saison avec des valeurs sur I'échantillon intégré
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plus proches de 0,04 mg(P)/l en C3 et C4, résultat d’'une possible incidence du relargage
sédimentaire (§ 4.2.1). Il convient de noter que la valeur mesurée en azote Kjeldahl sur I'’échantillon
de fond de la deuxiéme campagne est surprenante et non corroborée par d’autres paramétres
indicateurs ni de charge organique élevée, ni de charge en MES - cette valeur a été qualifiée

d’incertaine lors de la validation des données par ’Agence de 'Eau RMC.

4.1.4 Micropolluants minéraux

Le Tableau 4 liste les métaux ayant été quantifiés au moins une fois au cours des 4 campagnes du
suivi 2022 dans les prélevements réalisés dans la retenue de Charmines-Moux. La liste de

'ensemble des micropolluants recherchés est présentée en annexe 1.

Tableau 4 — Résultats d’analyses de métaux sur eau filtrée sur la retenue de Charmines-Moux en

2022.
Code c1 c2 c3 c4
Parameétre sandre Unité Intégré Fond  Intégré Fond  Intégré Fond  Intégré Fond
Aluminium 1370 ug(Al)/L 2,9 <2 10,5 3,4 <2 2,6 3,4 3,7
Arsenic 1369 pg(As)/L 0,24 0,15 0,59 0,88 0,68 0,67 0,49 0,42
Baryum 1396 pg(Ba)/L 45 0,7 56 57 5 5,5 46 46
Bore 1362 pg(B)/L <10 <10 <10 12,2 11 11,5 11,9 <10
Cobalt 1379 pg(Co)/L 0,06 <0,05 0,09 0,1 0,06 0,06 0,06 0,06
Cuivre 1392 pg(Cu)/L 0,553 0,56 0,62 0,59 037 0,61 0,52 0,65
Fer 1393 pg(Fe)/L 17,9 <1 39,4 26,7 12,3 23,4 25,6 28
Lithium 1364 pg(Li)/L 1 1,4 0,8 1 0,9 0,9 1 0,9
Manganése 1394 ug(Mn)/L  <0,5 <0,5 1,7 4,3 <0,5 1 <0,5 <0,5
Molybdéne 1395 pg(Mo)/L <1 <1 1 1,5 1,1 1,1 1,2 <1
Nickel 1386 pg(Ni)/L <0,5 <0,5 <0,5 0,7 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Plomb 1382 ug(Pb)/L <0,05 <0,05 0,08 <0,05 <0,05 0,11 0,09 0,12
Sélénium 1385 pg(Se)/L 0,25 0,36 0,23 0,39 0,15 0,2 0,12 0,12
Uranium 1361 pg(U)/L 0,25 0,12 0,22 0,33 0,19 0,19 0,21 0,22
Vanadium 1384 pug(V)/L 0,26 0,24 0,32 0,34 0,15 0,18 0,3 0,35
Zinc 1383 pg(zn)/L 1,19 <1 2,48 1,54 <1 1,48 <1 1,02

Seize micropolluants minéraux ont été quantifiés au moins une fois lors des 4 campagnes de
prélévements 2022 au sein de la retenue de Charmine-Moux. Concernant l'arsenic, le cuivre, le
nickel et le zinc, ces quatre métaux ont été retrouvés en concentrations faibles a peu élevées, dans

la zone euphotique comme dans les couches profondes.

4.1.5 Micropolluants organiques

Le Tableau 5 présente les micropolluants organiques quantifiés dans au moins un prélévement
réalisé en 2022 sur la retenue de Charmines-Moux. La liste de 'ensemble des micropolluants

recherchés sur eau est présentée en annexe 1.
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Tableau 5 — Résultats d’analyses des micropolluants organiques sur eau brute sur la retenue de
Charmines-Moux en 2022

Code c1 c2 c3 ca4
Paramétre sandre Famille Unité Intégré  Fond Intégré  Fond Intégré  Fond Intégré  Fond
1,7-Dimethylxanthine 6751 Psychotropes ug/L <0,051 <0,143 0,042 0,06 0,051 0,05 0,053 0,038
24D 1141 Aryloxyacides ug/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,036 0,024
24 MCPA 1212 Aryloxyacides ug/L 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
2-(3-trifluoromethylphenoxy)nicotinamide 6870 Diflufenican ug/L 0,005  <0,005 0,007 0,009 0,005 0,006 0,012 0,01
2,6-di-tert-butyl-4-méthylphénol 7815 Conservateurs ug/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,05
2-Hydroxy Ibuprofen 7012 - ug/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,012 0,015 <0,01
4-tert-butylphénol 2610 Phénols ug/L <0,01 <0,01 0,025 <0,01 0,026 0,022 <0,07 <0,06
Acide diatrizoique 6701 - ug/L 0,148 0,178 0,097 0,121 0,046 0,068 0,101 0,201
Acebutolol 6456 - ug/L 0,009 0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,008 0,008
Acide perfluorohexanesulfonique (PFHS) 6830 - ug/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002  0,0042
Acide perfluoro-n-hexanoique (PFHxA) 5978 - ug/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,002  <0,002 0,003 0,002
Acide perfluorooctanesulfonique (PFOS) 6560 - ug/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,002  <0,002 <0,002 0,0084
Acide perfluoro-octanoique (PFOA) 5347 - ug/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,0026
Acide sulfonique de perfluorobutane 6025 - ug/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,0021
AMPA 1907 Divers ug/L 0,084 0,09 <0,02 0,235 0,103 0,142 0,105 0,092
Atenolol 5361 - ug/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,006
Atrazine 1107 Triazines ug/L <0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Benzo (ghi) Péryléne 1118 HAP ug/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,00071
Benzo (k) Fluoranthéne 1117 HAP ug/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,00088 <0,0005
Benzotriazole 7543 Triazoles etimidazoles pg/L 0,08 0,072 0,096 0,088 0,075 0,086 0,155 0,12
Cafeine 6519 - ug/L <0,084 <0,191 0,043 0,045 0,101 0,109 0,097 0,043
Carbamazepine 529 - ug/L 0,009 0,009 <0,005 0,034 0,02 0,026 0,026 0,017
Carbamazepine epoxide 6725 - ug/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,024
Clarithromycine 6537 - ug/L <0,005 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cotinine 6520 - ug/L <0,014 <0,037 0,016 0,018 0,01 0,01 0,02 0,015
Cyanures libres 1084 - ug(CN)/L <0,2 <0,2 0,67 0,52 1,67 1,56 <0,2 <0,2
DEHP 6616 Phtalates ug/L <0,2 <0,2 1,46 6,06 <1,3 <0,87 1,12 <0,5
Desvenlafaxine 6785 Anti-dépresseurs ug/L 0,013 0,02 0,018 0,023 0,015 0,042 0,033 0,03
Dibutyletain cation 7074 Organo étains ug/L <0,00039 <0,00039 <0,00039 <0,00039 <0,00039 0,00054 <0,00039 <0,00039
. Dérivés de l'acide
Dicamba 1480 N ug/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,05 <0,03
benzoique
Diclofenac 5349 - ug/L <0,005 0,012 <0,005 <0,005 <0,18 <0,18 0,012 0,007
Diéthyl phtalate 1527 Phtalates ug/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,26 0,08
Diphenyletain cation 7495 Organo étains ug/L <0,00046 <0,00046 <0,00046 <0,00046 <0,00046 <0,00046 0,0012 <0,00046
EDTA 1493 Divers ug/L <5 6 <5 <5 <5 7 <5 <5
Gabapentine 7602 Antiépileptique ug/L 0,069 <0,01 0,059 0,122 0,087 0,083 0,088 0,063
Galaxolide 6618 Substances odorantes ug/L 0,039 0,069 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Glyphosate 1506 Phosphonoglycines ug/L <0,03 <0,03 <0,03 0,036 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Hydrochlorothiazide 6746 Diurétiques thiazidiques pg/L 0,006 0,015 0,007 0,011 <0,005 0,006 0,02 0,01
Ibuprofene ssp Anti-inflammatoirenon <001 <00l <00l 0012 <001 <00l <001 <001
stéroidien
Irbesartan 6535 Antihypertenseur ug/L 0,091 0,102 0,051 0,081 0,027 0,091 0,144 0,129
Isoquinoline 6643 - ug/L <0,01 <0,01 0,012 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metformine 6755 Antidiabétiques pg/L 0,397 0,43 0,219 0,171 0,181 0,149 0,416 0,327
Monobutyletain cation 2542  Organo étains ug/L <0,0025 <0,0025 0,11 0,033 <0,0575 0,29 0,013 0,01
Monooctyletain cation 7496 Organo étains ug/L <0,00039 <0,00039 <0,00039 <0,00039 <0,00039 <0,00039 0,018 0,0072
Monophenyletain cation 7497 Organo étains ug/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,003 0,0022
Naphtaléne 1517 HAP ug/L 0,00589 <0,005 <0,005  <0,005 <0,005  <0,005 <0,005 <0,005
n-Butyl Phtalate 1462 Phtalates ug/L 0,07 <0,05 0,08 0,07 <0,29 <0,42 <0,05 0,08
N-Butylbenzenesulfonamide 5299 Benzénes ug/L <0,1 <0,1 0,175 0,102 0,229 0,18 0,108 0,138
Nicotine 5657 - ug/L <0,217 <0,217 <0,31 0,389 <0,085 <0,074 <0,213 0,134
0-Demethyltramadol 6767 - pg/L 0,011 0,012 001 0,016 0,008 0,02 0,019 0,016
Oxazepam 5375 - ug/L 0,024 0,022 0,034 0,046 0,031 0,042 0,055 0,051
Paracetamol 5354 Antalgiques ug/L <0,025 <0,025 <0,05 0,108 <0,025 <0,025 0,03 <0,025
Perchlorate 6219 - ug/L <0,1 0,1 <0,1 0,25 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Phénanthréne 1524 HAP ug/L <0,005 <0,005 <0,005  <0,005 0,0057 0,00637 <0,005 <0,005
Propiconazole 1257 Triazoles ug/L 0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 0,008 0,02
Sotalol 5424 - pg/L 0,012 0,013 001 0,023 0,006 0,015 0,026 0,022
Sulfamethoxazole 5356 - ug/L 0,006 0,014 0,014 0,023 0,015 0,015 0,017 0,011
Sulfonate de perfluorooctane 6561 Tensioactif fluoré ug/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,002  <0,002 <0,002 0,0084
Tolyltriazole 6660 - ug/L 0,066 0,057 0,099 0,12 0,063 0,068 0,104 0,087
Tramadol 6720 - ug/L 0,023 0,018 0,029 0,032 0,027 0,039 0,047 0,036
Xyléne-meta 1293 BTEX ug/L <0,1 <0,1 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Xyléne-ortho 1292 BTEX ug/L <0,05 <0,05 0,053 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Xyléne-para 1294 BTEX ug/L <0,1 <0,1 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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Il s’agit d’une présentation des résultats bruts, certaines valeurs pouvant étre qualifiées d’incertaines suite a
la validation finale des résultats (cas par exemple des valeurs mesurées en BTEX, DEHP, formaldéhyde, dont
une contamination via la chaine de préléevement et/ou d’analyse de laboratoire est parfois privilégiée).

De nombreux micropolluants organiques ont été détectés dans les eaux de la retenue de
Charmines-Moux. Ainsi, 63 micropolluants organiques ont été quantifiés au moins une fois, la
majorité de maniére plus ou moins épisodiques. 20 molécules ont été quantifiées au moins 6 fois
parmi les 8 prélévements (2 profondeurs x 4 campagnes). Les 63 substances ont été dosées en
concentrations faibles a trés faibles, a I'exception du DEHP (phtalate, plastifiant) et du sulfonate de
perfluorooctane (PFOS / tensioactif fluoré, imperméabilisant, trés persistant dans I'environnement).
Concernant le DEHP, une concentration étonnement élevée a été mesurée sur I'échantillon de fond
de la campagne du 8 juin (valeur qualifiée d’incertaine par I’Agence de I'Eau lors de la validation
annuelle des résultats), ainsi que, mais dans une moindre mesure, sur les échantillons intégrés des
campagnes de juin et septembre. Il faut noter qu'une pollution temporaire en DEHP au niveau du
laboratoire d’analyses explique la réhausse de la limite de quantification (LQ) pour ce paramétre
pour certains prélévements. Les valeurs mesurées en DEHP en 2022 sont donc globalement a
considérer avec précaution. Concernant le PFOS, cette substance a été quantifiée a deux reprises
lors du suivi, ce qui suffit néanmoins a dépasser la norme de qualité environnementale (NQE-
MA10"°) définie pour ce parameétre. Cette substance est également ponctuellement quantifiée sur

les retenues voisines de Coiselet et Cize-Bolozon.

Sur les 63 molécules quantifiées au moins une fois en 2022 au sein de la retenue de Charmine-
Moux, sont dénombrés :

e 28 produits de I'industrie chimique (plasturgie, industrie cosmétique, etc.) dont seuls 3 sont
quantifiés & au moins 6 reprises, le benzotriazole, le N-Butylbenzenesulfonamide et le
tolyltriazole ;

¢ 20 médicaments et 4 traceurs de présence humaine (nicotine et caféine par exemple). 9
sont quantifiés dans tous les prélevements: I'acide diatrizoique (olécule active de
médicaments utilisés comme produits de contraste radiologique iodé), le desvenlafaxine
(antidépresseur), lirbesartan (anti-hypertenseur), la metformine (antidiabétique), I'o-
demethyltramadol (analgésique opioide — principe actif du tramadol)), 'oxazepam (un
anxiolytique), le sotalol (un bétabloquant), le sulfamethoxazole (anti-infectieux) et le
tramadol (un antidouleur) ;

e 8 produits de [lindustrie  phytosanitaire dont [l'atrazine et le 2-(3-
trifluoromethylphenoxy)nicotinamide (métabolite de I'herbicide diflufénicanil), molécules

quantifiées quasiment dans tous les prélévements ;

1 NQE-MA : Norme de qualité environnementale en termes de moyenne annuelle.

GREBE m

eau.sol.environnement



AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

¢ 3 HAP quantifiés trés épisodiquement, le benzo (ghi) péryléne, le benzo (k) fluoranthéne et

le phénanthréne.

4.2 Physico-chimie des sédiments
4.2.1 Parameétres physico-chimiques généraux (hors micropolluants)

Les éléments de granulométrie et de physico-chimie générale des sédiments préleves lors de la

campagne du 20/09/22 sur la retenue de Charmines-Moux sont fournis dans le Tableau 6.

Tableau 6 — Physico-chimie et granulométrie des sédiments de la retenue de Charmines-Moux le

20/09/22.
Limite de

Fraction Code sandre Parametre Unité quantification  Valeur
Particule inf. 2 mm 1307 Matiére seéche a 105°C % 0,1 30,8
Particule inf. 2 mm 5539 Matiere Seche Minérale (M.S.M) % MS - 80,2
Particule inf. 2 mm 6578 Perte au feu a 550°C % MS 0,1 19,8
Particule inf. 2mm 1841 Carbone organique mg/(kg MS) 1000 35000
Eau intersticielle filtrée 1433 Phosphates mg(P0O4)/L 1,5 <LQ
Eau intersticielle brute 1350 Phosphore total mg(P)/L 0,1 2,8
Eau intersticielle filtrée 1335 Ammonium mg(NH4)/L 0,5 27
Particule inf. 2mm 1319 Azote Kjeldahl mg/(kg MS) 200 4860
Particule inf. 2mm 1350 Phosphore total mg/(kg MS) 2 1000
Particule inf. 2mm 6228 Teneur en fraction inférieure a 20 um % MS - 53
Particule inf. 2 mm 3054 Teneur en fraction de 20a 63 um % MS - 30,8
Particule inf. 2mm 7042 Teneur en fraction de 63 a 150 um % MS - 13,2
Particule inf. 2mm 7043 Teneur en fraction de 150 a 200 pm % MS - 1,5
Particule inf. 2mm 7044 Teneur en fraction supérieure a200pum % MS - 1,6

Les sédiments, de couleur brune, présentent une certaine homogénéité (cf. Figure 8) malgré la

présence de débris organiques. lls sont composés a 84% de limons fins et d’argiles, a 13% de

limons grossiers et seulement 3% de sédiments plus grossiers. lIs contiennent une part importante

de matiéres organiques, prés de 20% de la matiére séche.

Figure 8 - Sédiments de la retenue de Charmines-Moux pré/évés au niveau du point profond le

20/09/22
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La charge nutritionnelle des sédiments est quant a elle assez peu élevée, avec 1000 mg(P)/kg MS
et 4860 mg(N)/kg. Le potentiel de relargage est quant a lui faible pour les orthophosphates mais

élevé a trés important pour 'ammonium et le phosphore total.

4.2.2 Micropolluants minéraux

Les 26 micropolluants minéraux recherchés dans les sédiments de la retenue de Charmines-Moux
ont été quantifies en 2022. Les résultats analytiques sont présentés Tableau 7. La liste de

'ensemble des micropolluants recherchés au sein des sédiments est consultable en annexe 2.

Les teneurs des micropolluants sont relativement faibles, I'aluminium et le fer, naturellement
abondants, sont quantifiés, respectivement, a 12 500 mg/kg MS et 13 200 mg/kg MS. Les
concentrations en chrome et zinc peuvent toutefois étre qualifiées d’assez moyennes
(respectivement 43,9 mg/(kg MS) et 145 mg/(kg MS)).

Tableau 7 — Micropolluants minéraux quantifiés dans les sédiments de la retenue de Charmines-
Moux (le 20/09/22)

Limite de
Parameétre Code sandre Unité guantification Valeur
Aluminium 1370 mg/(kg MS) 5 12500
Antimoine 1376 mg/(kg MS) 0,2 0,7
Argent 1368 mg/(kg MS) 0,1 0,5
Arsenic 1369 mg/(kg MS) 0,2 6,4
Baryum 1396 mg/(kg MS) 0,4 44,6
Beryllium 1377 mg/(kg MS) 0,2 0,7
Bore 1362 mg/(kg MS) 1 30,5
Cadmium 1388 mg/(kg MS) 0,1 0,7
Chrome 1389 mg/(kg MS) 0,2 43,9
Cobalt 1379 mg/(kg MS) 0,1 3,8
Cuivre 1392 mg/(kg MS) 0,2 25,2
Etain 1380 mg/(kg MS) 0,2 3,7
Fer 1393 mg/(kg MS) 5 13200
Lithium 1364  mg/(kg MS) 0,2 18,8
Manganése 1394 mg/(kg MS) 0,4 180
Mercure 1387 mg/(kg MS) 0,01 0,11
Molybdéne 1395 mg/(kg MS) 0,2 0,7
Nickel 1386 mg/(kg MS) 0,2 16,6
Plomb 1382 mg/(kg MS) 0,1 25,9
Sélénium 1385 mg/(kg MS) 0,2 1,1
Thallium 2555 mg/ (kg MS) 0,1 0,3
Titane 1373 mg/(kg MS) 1 1400
Uranium 1361 mg/(kg MS) 0,2 1,1
Vanadium 1384 mg/(kg MS) 0,2 47,3
Zinc 1383  mg/(kg MS) 0,4 145
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4.2.3 Micropolluants organiques

Les micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments de la retenue de Charmines-Moux
prélevés le 20/09/2022 sont listés dans le Tableau 8. La liste de 'ensemble des micropolluants

recherchés est fournie en annexe 2.

49 substances sont quantifiées dont :

e 24 HAP pour une concentration totale assez élevée de 3057,9 pg/(kg MS) — valeur similaire
a celle du dernier suivi. 12 HAP ont une concentration moyenne : anthracéne, benzo (a)
anthracéne, benzo (a) pyréne, benzo (b) fluoranthéne, benzo (ghi) péryléne, benzo (k)
fluoranthéne, chryséne, crésol-para, dibenzo (ah) anthracéne, fluoranthéne, et indéno(1,2,3-
cd)pyréne, phénanthréne et pyréne ;

e 17 PCB pour une concentration totale relativement élevée comparativement aux valeurs
habituellement observables en plan d’eau, de 64 pg/(kg MS) — 78 pg/(kg MS) en 2016 ;

o 9 substances issues de l'industrie (plastifiants, phtalates, ...) sont quantifiées en faible

quantité.
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Tableau 8 — Micropolluants minéraux quantifiés dans les sédiments de la retenue de Charmines-
Moux (le 20/09/22)

Limite de
Parametre Code sandre Famille Unité quantification Valeur
2,2',5-Trichlorobiphenyl 3164 PCB ug/ (kg MS) 1 1
Acénaphtyléne 1622 HAP ug/ (kg MS) 10 43
Anthanthrene 7102 HAP ug/ (kg MS) 10 73,5
Anthracene 1458 HAP ug/ (kg MS) 10 58
Anthraquinone 2013 HAP ug/ (kg MS) 4 49
BDE209 1815 Diphényléthers bromés  pg/(kg MS) 5 21
Benzo (a) Anthracéne 1082 HAP ug/ (kg MS) 10 191
Benzo (a) Pyréne 1115 HAP ug/(kg MS) 10 256
Benzo (b) Fluoranthéne 1116 HAP ug/(kg MS) 10 361
Benzo (ghi) Péryléne 1118 HAP ug/ (kg MS) 10 188
Benzo (k) Fluoranthéne 1117 HAP ug/(kg MS) 10 136
Benzo(c)fluoréne 7279 HAP ug/(kg MS) 10 21
Benzo(e)pyréne 1460 HAP ug/(kg MS) 10 199
Chryséne 1476 HAP ug/ (kg MS) 10 186
Crésol-para 1638 Phénols ug/(kg MS) 20 34
DEHP 6616 Phtalates ug/(kg MS) 50 360
Dibenzo (ah) Anthracene 1621 HAP ug/ (kg MS) 10 28
Dibenzo(a,c)anthracene 7105 HAP pg/(kg MS) 10 29,7
Dibenzofuran 2763 Furanes ug/(kg MS) 5 91
Fluoranthéne 1191 HAP ug/(kg MS) 10 391
Fluorene 1623 HAP ug/(kg MS) 10 14
Galaxolide 6618 Substances odorantes ug/(kg MS) 5 9
Indéno(1,2,3-cd)pyrene 1204 HAP ug/(kg MS) 10 162
Méthyl-2-Fluoranthéne 1619 HAP ug/(kg MS) 10 40
Méthyl-2-Naphtaléne 1618 HAP ug/(kg MS) 10 10
Naphtaléne 1517 HAP ug/(kg MS) 10 14
n-Butyl Phtalate 1462 Phtalates ug/(kg MS) 50 61
PCB 28 1239  PCB pg/(kg MS) 1 4
PCB 31 1886  PCB ug/(kg MS) 1 2
PCB 44 1628  PCB pg/(kg MS) 1 4
PCB 52 1241  PCB pg/(kg MS) 1 7
PCB 101 1242  PCB pg/(kg MS) 1 6
PCB 105 1627  PCB ug/(kg MS) 1 3
PCB 118 1243  PCB ug/(kg MS) 1 8
PCB 123 5434  PCB ug/(kg MS) 1 1
PCB 132 6463  PCB ug/(kg MS) 1 2
PCB 138 1244  PCB ug/(kg MS) 1 7
PCB 149 1885  PCB ug/(kg MS) 1 4
PCB 153 1245  PCB ug/(kg MS) 1 7
PCB 156 2032  PCB ug/(kg MS) 1 1
PCB 170 1626  PCB ug/(kg MS) 1 2
PCB 180 1246  PCB ug/(kg MS) 1 4
PCB 194 1625  PCB ug/(kg MS) 1 1
Péryléne 1620 HAP ug/ (kg MS) 10 87,4
Phénanthréne 1524 HAP ug/ (kg MS) 10 133
Pyréne 1537 HAP ug/ (kg MS) 10 334
Toluéne 1278 BTEX ug/(kg MS) 2 14
Tributylphosphate 1847 Organo halogénés volatils pg/(kg MS) 4 5
Triphenylene 7124 HAP ug/(kg MS) 10 53,3
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5 Compartiment biologique : phytoplancton

Le phytoplancton de la zone trophogéne a été échantillonné lors de chacune des 4 campagnes du
suivi 2022. La Figure 9 présente I'évolution du peuplement phytoplanctonique en termes de
concentrations et de biovolumes algaux. Le Tableau 9 regroupe les listes floristiques exprimées en
nombre de cellules / mL au cours des 4 campagnes pour les taxons dont le biovolume est supérieur
a 2 % du biovolume total par campagne. Les listes floristiques complétes sont disponibles en

annexe du rapport.

En C1, le phytoplancton est dominé, en termes de biovolume et de concentration, a plus de 50%
par les diatomées. Ce groupe pigmentaire plutdét colonial et s’laccommodant de températures
fraiches est classiquement dominant dans le phytoplancton a la sortie de I'hiver. Deux espéces de
diatomées centriques représentent le plus gros du peuplement, Stephanodiscus minitulus et
Pantocsekiella costei, représentant respectivement en termes de biovolume 28 et 12%, et en termes
de concentration, 14 et 21%. Ces deux taxons sont caractéristiques de milieux mésotrophes
brassés. Avec le réchauffement printanier des températures, les chlorophycées, ou algues vertes,
se développent et dominent le peuplement en C2, représentant 57% du biovolume et 68% des
cellules dénombrées. Le biovolume marque une baisse d’un facteur de 2,5 malgré une hausse de
la concentration de prés de 50%, a mettre en relation avec I'effet d’eaux claires mentionné §4.1.3.
La dominance de la grande Oocystis borgei (3% de la concentration totale pour 15% du biovolume)
et de la petite Oocystis minor (26% de la concentration totale pour moins de 2% du biovolume
global) traduisent un milieu toujours riche en nutriments. Les diatomées sont toujours assez
présentes, 34% du biovolume global et 24% de la concentration totale. Elles sont notamment
représentées par Discostella pseudostelligera, ayant également une affinité pour les milieux riches

en nutriments, ainsi que la grande Lindavia balatonis.

En C3, le peuplement augmente fortement, la concentration totale est multipliée par un facteur
proche de 7 et le biovolume par 4,5. Ce dernier est toujours dominé par des chlorophycées,
notamment Phacotus sp. et Pediastrum duplex, mais dans une moindre mesure (40%). Cette
campagne est surtout marquée par I'apparition des cyanophycées, qui, pour seulement 14% du
biovolume global, représentent 77% des cellules dénombrées. Ce groupe est alors surtout
représenté par Aphanizomenon gracile (12% du biovolume global), espéce pouvant présenter des
risques potentiels d’hépatotoxicité et neurotoxicité. Trés demandeuse en phosphore, elle est
capable de fixer 'azote atmosphérique, ce qui constitue un avantage lors de cette campagne ou les
nitrates ne sont plus quantifiés dans la masse d’eau (cf. §4.1.3). Elle est accompagnée d’un certain
nombre de petites cyanophycées et notamment Anathece smithii et Cyanogranis libera,
représentant respectivement 29% et 18% de la concentration totale.
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Figure 9 - Evolution de la structure des populations phytoplanctoniques de la retenue de Charmines-
Moux des 4 campagnes de prélévements 2022 (regroupées selon leurs embranchements). (a) Evolution
en termes de concentration (exprimée en nombre de cellules par mL d’eau) ; (b) Evolution en termes
de biovolume algal (exprimé en mm3/L). Source de I'image A. smithii : Maraslioglu et al. (2022)"

Lors de la derniere campagne de septembre, le phytoplancton connait une légére baisse de
biovolume, de 12 a 10 mm?/L, alors que le développement de petits taxons de cyanophycées fait
quasiment tripler la concentration totale qui devenant tres importante, avec pres de 340 000 ind./ml
dont 75% appartiennent a I'espéce A. smithii. Anciennement Aphanothece smithii, cette trés petite
cyanophycée peut devenir trés abondante dans les eaux confinées et riches en nutriments. Elle
peut alors former des amas verts assez fermes en bordure. Elle ne présente pas de risque de

toxicité.

Calculé sur les trois campagnes estivales de 2022, I'indice phytoplancton lacustre (IPLAC) atteint
0,441, correspondant a un « état moyen ». La sous-métrique de biomasse algale (MBA), basée
sur les concentrations en chlorophylle a, est la plus défavorable (0,317) reflétant les biovolumes
importants des deux derniéres campagnes. La métrique de composition spécifique (MCS), reposant

a la fois sur une liste de référence et sur les biovolumes des taxons présents, est assez moyenne

11 Marashoglu, F. et al., (2022). New Records for The Turkish Freshwater Algal Flora in Twenty-five River Basins of Turkey, Part Ii:
Chlorophyta, Cyanobacteria, Euglenozoa. Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 22(8), TRJFAS19319.
http://doi.org/10.4194/TRJFAS19319
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(0,495). Ces résultats sont a prendre avec précaution, 60% des taxons identifiés ne sont pas pris
en compte dans le calcul de 'lPLAC, notamment A. smithiii, A. gracile, C. libera, L. balatonis, et le

genre Phacotus, taxons importants dans les successions de peuplements.

Tableau 9 — Liste floristique du phytoplancton échantillonné au cours des 4 campagnes 2022 sur la
retenue de Charmines-Moux. Les taxons sont présentés en concentrations (cell./mL) et biovolumes

(mm3/L)
CAMPAGNE
Cl C2 C3 C4
EMBRANCHEMENT CLASSE TAXON Code Sandre Conc. Biovol. Conc. Biovol. Conc. Biovol. Conc. Biovol.
Pantocsekiella costei 42844 2732 0,70 389 0,10
Stephanodiscus minutulus 8753 1763 1,59
< MEDIOPHYCEAE Stephanodiscus hantzschii f. tenuis 8748 835 0,31
[~
= Stephanodiscus hantzschii 8746 1014 0,26 975 0,25
g Discostella pseudostelligera 8656 2724 0,24
é Cyclotella meneghiniana 8633 551 0,59 156 0,17
g Cyclotella distinguenda 9507 117 0,07
o Cyclostephanos invisitatus 8600 467 0,07
COSCINODISCOPHYCEAE A_u/aco‘se/ra granylata 8559 1004 1,36
Lindavia balatonis 43227 272 0,27
FRAGILARIOPHYCEAE Frag{larl'a crotonenS{s subsp. lacus-vulcani 38847 1207 0,88
Fragilaria crotonensis 6666 1452 0,44
BACILLARIOPHYCEAE Nitzschia 9804 570 0,46
Chlamydomonas 10 - 20 um 6016 156 0,07
Chlorophycées indéterminées 2 - 5 um 3332 1479 0,07
Coelastrum microporum 5610 467 0,09
< Phacotus lenticularis 6048 1348 0,55
% CHLOROPHYCEAE Phacotus 6047 39 0,09 467 1,07
g Pediastrum duplex 5772 1244 1,01
"-‘O‘ Sphaerocystis schroeteri 5880 428 0,16
I Hariotina reticulata 31974 856 0,12
(=)
Desmodesmus armatus 31930 311 0,11
Lemmermannia tetrapedia 46582 3318 0,45
TREBOUXIOPHYCEAE Oocystis borgei 5753 545 0,44
Chlorella 5929 1167 0,08
E Cryptomonas 6269 154 0,27 39 0,07 928 1,64
T
é CRYPTOPHYCEAE Cryptomonas ovata 6274 132 0,28 259 0,54 650 1,36
o
>
5 Plagioselmis nannoplanctica 9634 3327 0,23
<O( Peridiniopsis 6571 52 0,64
S DINOPHYCEAE Dinophycées indéterminées 4900 52 0,88
= Peridinium 6577 66 0,61
E SYNUROPHYCEAE Mallomonas 6209 242 0,65
T
é CHRYSOPHYCEAE Uroglenopsis americana 34752 2645 0,48
T
8 XANTHOPHYCEAE Nephrodiella lunaris 9616 661 0,13
E Mougeotia 1146 311 0,79 234 0,59
T
8 ZYGNEMATOPHYCEAE Staurastrum 1128 104 0,77
o
<
S Cosmarium 1127 52 0,36
<
E Dolichospermum 31962 1866 0,54
G
:.F CYANOPHYCEAE Anathece smithii 39077 256369 0,51
2
> Aphanizomenon gracile 6292 6481 1,56

En 2019, les diatomées dominaient également les deux premieres campagnes. De méme, la C3
voyait apparaitre un pic de cyanophycées faisant exploser la concentration totale du peuplement
qui dépassait les 300 000 nb cell./ml, densité atteinte qu’en C4 en 2022. En revanche, la C4 de
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2019 voyait le pic de cyanobactéries étre divisé par 2 et la concentration totale s’effondrait a environ
3500 nb cell./ml. Il reste a noter I'important biovolume global observé durant la C3 de 2019, plus de
50 mm3/l, alors qu’il ne dépassait pas 5 mm3/l lors des autres campagnes. Enfin, 'lPLAC de 2019
de 0,713 bénéficiait dune MCS nettement favorable (0,872). Ceci traduit une variabilité assez
importante de I'évaluation de I'état de ce compartiment biologique selon les années de suivi sur ce
plan d’eau (constat lié en partie a une probable surévaluation du résultat fourni par l'indicateur

IPLAC sur certaines années du fait de la non prise en compte de certains taxons).
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6 Appréciation globale de la qualité du plan d’eau

Les relevés physico-chimiques du suivi 2022 ont mis en évidence une stratification thermique en
place au sein de la masse d’eau en C2 et C3. Elle s'accompagne d’une désoxygénation marquée
voire sévere dés 4-5 m de profondeur. En C4, avec une baisse marquée du niveau de la retenue (-

2 m), la masse d’eau s’homogénéise a nouveau.

En raison du court temps de séjour de I'eau dans la retenue (< 7 jours), les concentrations en
nutriments ne sont pas considérés comme importantes. Les nitrates rapidement consommés
deviennent le facteur limitant par rapport aux phosphates et favorisent alors en C3 les cyanophycées
et notamment Aphanizomenon gracile, capable de fixer I'azote atmosphérique. Les Cyanophycées
sont extrémement majoritaires dans le peuplement durant I'été, occasionnant de fortes
concentrations en phytoplancton. Les taxons dominants lors des différentes campagnes traduisent

tous un milieu assez riche en nutriments.

Concernant les micropolluants, de trés nombreux composés sont recensés dont des produits issus
de l'industrie (plastifiants, cosmétiques, anticorrosifs...), des résidus médicamenteux et des produits
phytosanitaires. Les sédiments quant a eux contiennent une vingtaine de HAP et une vingtaine de
PCB atteignant des concentrations globales relativement élevées, 2970 ug/kg MS pour les premiers
et 68 pg/(kg MS) pour les seconds. La charge en matiere organique y est importante (20%), la
désoxygénation estivale des couches profondes limitant la dégradation de cette matiére organique
et favorisant son accumulation. Des risques de relargage d’éléments nutritifs depuis le compartiment
sédimentaire sont ainsi possibles, pouvant stimuler les développements phytoplanctoniques en fin

de saison.
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Annexe 1 : Liste des micropolluants analysés sur eau.
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Annexe 2 : Liste des micropolluants analysés sur
sédiments.
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

Annexe 3: Comptes rendus des campagnes de
prélevements physico-chimiques et phytoplanctoniques.
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

Relevé pivtoplanclonigiie en pla,

DONNEES
Plan d’eau: CHARMINES-MOUX Date : 24/03/2022
Nom station : Charmines-Moux Code station ¢ V2525003_ClI
Organisme / opéraleur : 5. PONCHON (GREBEYL. CAMPIONE (GREBE) RelL dossier @ AERMC_PE
LOCALISATION PLAN D'CALJ
Commune ;[Samognat
Plan d'ean marnant : Superficie du bassin versant : km?
HER : - Superficie de plan d'eau : 0,72 km?
Profondeur maximale : 22 m Profondenr moyenne : 6,43 m
Tndiquer
e Nerd i
Surchws
\
oz,
.
Carte : MATAFELONS /o s rommie
(exirail TGN 1/25 000 éme) SrPetety
¢
, o Je Moulin du Pont
(=0, N ‘ ‘\4 Photo 1
3 Pre Mot 7 -
e s
!
/
/ &
b SCondamine del
Delicire
LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur : GPS
X ¥ Altitude
Lambert 93 (sysitine francais) © {en At}
897686 6576984
Altitude (m
WEGS 84 (asieme inemational) | données GPS (en dims) {m)

Profondenr :

10,6 m

Photos du site :

Remargues et observations :

Photo 1 : De la mise & I'cau vers I'Onest
Photo 2 : Du point de prélevements vers le Nord-Lst (barrage)

© Formulaire de saise - Irstea
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

Plan d eau : CHARMINES MOUX Date : 24/03/2022
Station ou n” d’échantillon : Charmines-Moux Codelac : V2525003 C1
Organisme / opératenr :| S, PONCHON (GREBE)L. CAMPIONE (GREBE) Rél. dossier : AERMC PE
ISTATION
Coordonnées de la station relevees sur GPS
L el X Y Altitude (m)
Lambert 93 yaime francais) fen ) 897686 6576984 N ; 381
WGS 84 (systéme mtemational|  données GPS (en dims N Altitude (I‘ﬂ)
Profondeur sm) . 10
Instensité du vent : 2-Faible
metéo : 1-temps sec ensolefllé
Conditions d’observation : Surface de |'ean : 2-Faibl agitée
Hauteur des vagues: 0,1 m
Bloom algal : Non
niveail des caux par rapport a la
Marnage : Oui végétation de ceinture (pour les 05 m
plans d’eau marnant) :
Cote 4 I'échelle : 378,41 m (NGF)
[PRECEVEMENRTS
Heure débul de releve : 12:30 Heure de fin de relevé : 14:30
[+] phytplancton [ boutellle Niskin téflonisée
[ chiorophylle Matériel employé : [+] boutek téflon
cau [ ] Tuyau
Preélévements réalises ; [ sédiment Vol o I
olume filtré pour la
hytes
L] macrophrtes chlorophylle (ml) : 0
D oligochéles
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 1
phytoplancton (ml) :
Dépit des échantillons d'eau le 24/03/22 4 16:00.
Prélévement de fond réalisé i 10m 4 la bouteille téflonnée type Kemmerer, 20 bouteilles soit 24L.
Echantillon intégré phytoplancton, chlorophylle, macropolluants et micropolluants réalisé 4 la boutedlle téflonnée type
Kemmerer (tous les 0,5m sur 3,5m soit 25,21 : 2x7 bouteilles pour les micropolluants et 1x7 bouteilles pour les
macropolluants/phytoplancton/chlorophylle).
Température de 1"air : 14°C
Remarques, observations :|Pression atmosphérique : 1010hPa

© Formulaire de saisie - Irstea Charmines-Moux_C1.xlsx
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

Plan d'em ; CHARMINES MOUX Date: 23103/2022
Station ou n® d'échantillon : Charmines-Moux Codelac ¢ V2_§_1§003 (e
Organisme / op ératenr : 5. PONCHON (GREBE)YL. CAMPIONE (GREBE) Réf, dossier : AERMC
TRANSPARENCE
P — 14 Zone cuphotique (2.5 x S:t:]. 35
[ERGFIL VERTICAL —
Profondeur {m}
Moyen utilisé : mesures in-situ & chague prof.
Echantillon phytoplancton 7 Prof {m) Temp {(“C) rH Cmdutﬂ\ilé]ﬁ 0:(._' D_‘[_‘m MODF Chla {pg1)
25°C (uS.cm ) ppb ESQ
0 Intégre de 0 ..
3.5
0,1 115 8.2 431 122 13.4 5.5
1 110 8.3 430 125 13.7 14,2
2 10,0 83 436 113 12,7 10,9
3 98 8.3 436 110 124 5.3
4 9.6 8.1 4410 100 11.4 3.1
5 935 8.1 439 99 11,3 2.6
6 94 §,2 438 102 11,7 1.9
T 9.3 8,2 438 103 11.% 19
8 93 8.3 435 103 11.% 1,9
9 9.2 8.2 439 101 11.7 2,0
10 9.2 5,2 439 100 11.6 1.5
10,6 9.2 5,2 439 100 11,5 1.9
12
13
14
18
16
17
18
19
[] 20
21
22
[ | 23
[ ] 24
20
26
27
28
29
30
L] 31
| | 32
33
34
35
36
37
38
39
40
© Formulaire de saisie - Irstea Charmines-Moux_C1.xlsx
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

Plan d'eau : CHARMINES -MOUX Date : O8/062022
Nom station : Charmites- Mo Code station : V2525003 2
Organisme / opérateur L. CAMPIONE (GREEEVF. MILLAN (GREEE) R, dossier | AERMC_PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Cormrmu [5amognat
I’Tllll d'eau mamant ; Superficie du bassin versant : km?*
HER : Superficie de plan d'eau ;| 0,72 km?*
Profondenr maximale bl m Profondeur moyenne : 6,43 m
o —
Indiquer
le Mord T
b =
i i
N
"
Carte ! MATAFELGHL g i Foint de prélévemnent
(extrait IGH 1/25 000 éme) S f
¢
i i
e Wil Pt
i :\~| photo 1 |
¥ - .
e o4 e
/ \
d'eau au THT Besangon
LOCALISATION STATION
Coordonnées du point ¢ relevées sur: GPS
X ¥ Altitude
Lambert 93 (grrtéme frangas) | (e m)
BOTE91 GETEOBY 381
Altitude (m)
WS 84 (syméme intematanal) | dennées GFS fer dms) (m)
Profondeur : 11,0 m
Photos du site :
Remarques et observations : [Fhoto 1 : De la mise & l'eau vers ['Ouest
[Floto 2 : Du point de prélévemnents vers le Nord-Est (barage)

) Formulaire de saise - Irstea Charmines-Moux_C2 xlsx
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

Plan d’eau : CHARMINES MOUX Date : 08/06/2022
Station ou n® d'échantillon : Charmines-Moux Code lac : V2525003 C2
Organi Jopérateur :| L. CAMPIONE (GREBE)F. MILLAN (GREBE) ReTl. dossier : AERMC PE
[STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
Lambert 93 (systéme frangais) (en m) 89?;91 651::989 Nlmmdﬁ s
titu
WGS 84 (systéme intemational)|  données GPS (en dins) N 8 i(m(;e
Profondeur (m) : 11
T ité du vent : 2-Faible
MeELeo : 4-pluie

Conditions d’observation : Surface de 'eau : 2-Faiblement agitée

Hauteur des vagues: 0,05 m
Bloom algal : Non
Tveal des caux par rapport a 1a
Marnage : Oui végétation de ceinture (pour les 2 m
plans d’eau marnant) :
Cote 4 'échelle : 378,46 m (NGF)
[PRECEVEMENTS
Heure début de relevé : 13:00 Heure de fin de relevé 16:00
phytoplancton [ boutellle Niskin téflonisée
[ chieraphylle Matériel employve : bouteille Kemmerer téflon
eau D Tuyau
Prélevements réalisés : [ sédiment

Volume filtré pour la

L] macrophytes chlorophylle (ml) : y
[ eligochites
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le i

phytoplancton (ml) :
Dépot des échantillons d'eau le 08/06/22 4 16:45 a4 TNT Chiteau-Gaillard.
Prélévement de fond réalisé i 10m & la bouteille Niskin téflonisée (2 bouteilles soit 161).

Echantillon intégré pour micropolluants, macrof ts, phytoplancton et ADNe réalisé de 04 5,5m 4 la bouteille type
Kemmerer en téflon {(tous les 0,5m, 2 intégrés x 10 bouteilles = 24L).

Remarques, observations :|Température de I'air : 18,9°C
Pression atmosphérigue : 980hPa

© Formulaire de saisie - Irstea Charmines-Moux_C2.xlsx
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

Relevé phytoplanctonique en plan d'ean

Plan d'esu : CHARMINES MOUX Daie 3 0506/2022
Station ou n” d*échantillon : Charmines-Moux Code lac : V2525003 C2
Organisme / opératenr : L. CAMPIONE (GREBE)/F. MILLAN (GREBE) RéL dossier : AERMC
[TRANSPARENCE
el 22 Zone euphotique (2,5 x S:T'l? 55
|PRGFIL VERTICAL por

oH - 02 (mgf) - Chla

Temp. [°C) -

Profondeur (m)

Moyen utilisé :

mesures in-situ @ chaque prof.

Echantillon phytoplancion 7

Prof (m)

Temp ("C) pPH

Conductivité a
25°C (pS.cm™)

O; o

Oz mgm

MODF
ppb ESQ

Chla (ugl)

O

Intéoré de (4.

22,2 8,1

362

9.3

73

222 8,1

363

107

9,3

7.4

22,2 8,1

374

105

9,2

11,3

|| W) (i) ]

20,7 5.0

394

100

8.9

15,5

19,2 7.5

416

69

6,4

11,1

18,5 W7

414

5,0

53

18,0 "

416

46

4.3

6.2

17,8 7.6

419

35

3,3

53

17,5 7.6

422

25

24

4,1

17,4 7,5

425

11

1,1

3,7

16,8 TyS

429

0,2

34

16,1 7,5

439

0,1

4,2

(o ) (|}

| ] | ) -

|

HCOOCCOc O
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

Flan d'eau !

Charmines Moy

Date :

02082022

Nom station :

Churmines-Mows

Code station :

V2525003

Organisme / opérateur

L. CAMPIONE (GREEE) / F. MILLAKN (GREEE)

REr, dossier

AERMC_PE

LOCALISATION PLAN D'EAU
rr—— Commune : [Samognat
FIan d'eau mamant : Superficie du bassin versant : km?
HER : Superficie de plan d'eau ;| 0,72 km?*
Profondenr maximale 2 m Profondeur moyenne : 6,43 m

-

e s

Indiquer
le Mord 1‘

| o
A
iy
. ¥
V)
Carte ¢ s
3 MATAPELOM: | ey s v
(extrait TGN 1/25 000 éme) GRANGES Fhoto 1
% ¢
f Vil Pt
K
\ e
¥ fov e Crtees
o s Benzun
LOCALISATION STATION
Coordonnées du point ¢ relevées sur: GPS
X ¥ Altitude
Lambert 93 (mrrtéme frangais) | (e m)
BOT6EE GETOUBS 381
WGS 84 (syméme intematianal) | données GTS fen dms) Altitude (m)
Profondeur : 11,0 m

FPhotos du site :

Remarques et obzervations :

[Fhoto 1 : De la mise & l'eau vers louest

[Photo 2 @ Du point de prélévermnents vers le barage hond-est)

) Formulaire de saise - Irstea
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

Plan d’eau : Charmines- Moux Date : 02/08/2022
Station ou n® d'échantillon : Charmines-Moux Code lac : V2525003
Organi Jopérateur :| L. CAMPIONE (GREBE) / F. MILLAN (GREBE) ReTl. dossier : AERMC PE
|STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
Lambert 93 (systéme frangais) (en m) 89'.3;88 65’;:935 Nlmmdﬁ s
titu
WGS 84 (systéme intemational)|  données GPS (en dins) N 8 i(m(;e
Profondeur (m) : 11
T ité du vent : 2-Faible
meteo : 1-temps sec ensoleillé

Conditions d’observation : Surface de 'eau : 2-Faiblement agitée

Hauteur des vagues: 0,05 m
Bloom algal : Non
Tveal des caux par rapport a 1a
Marnage : Oui végétation de ceinture (pour les 2 m
plans d’eau marnant) :
Cote 4 I'échelle : 378,38m (NGF)
[PRECEVEMENTS
Heure début de relevé : 13:19 Heure de fin de relevé 15:23
phytoplancton boutellle Niskin téflonisée
[ chieraphylle Matériel employve : bouteille Kemmerer téflon
eau D Tuyau
Prélevements réalisés : [ sédiment

Volume filtré pour la

L] macrophytes chlorophylle (ml) : y
[ eligochites
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le i

phytoplancton (ml) :
Dépot des échantillons d'eau le 02/08/22 4 17:30 4 TNT Chiteau-Gaillard.
Prélévement de fond réalisé i 10m & la bouteille Niskin téflonnée (2 bouteilles soit 161).

Echantillon intégré pour micropolluants, macrof ts, phytoplancton et ADNe réalisé de 04 3m 4 la bouteille type
Kemmerer en téflon {tous les 0,5m, 3 intégrés x 6 bouteilles = 21L).

Remarques, observations ;| Température de I'air : 27,5°C
Pression atmosphérigue : 985hPa

© Formulaire de saisie - Irstea Charmines-Moux_C3.xlsx
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

Relevé phytoplanctonique en plan d'ean

Plan d'ean : Charmines Moux Date 3| 0208/2022
Statlon ou n® d’échantillon : Charmines-Moux Code lac : V2525003
Organisme / opératenr : L. CAMPIONE (GRERBE) / F. MILLAN (GRERE) RéL dossier : AERMC PE
[TRANSPARENCE
SScehl i | 12 1 Zone euphotique (2,5 x S:T'l? 3
|PROFIL VERTICAL o
Profondeur (m)
F [5 ] 1

o i b3 e Temgp |

i —

;E 'i ~~~~~ o2 {mgh

Moyen utilisé : mesures in-situ @ chaque prof.
Echantllon phytoplancton 7 e ) Tanp, GO pH ST Oy O2mgny MODF Chla (uel)
25°C (pS.om’) ppb ESQ

O hllrgr(-ea(!r (..

D 0,1 26 5,1 321 132 m,7 4.5
O 1 24,8 8,1 332 122 10 8,7
| 2 24,5 8,1 332 117 99 13,1
D 3 24,2 7.9 346 74 6.3 19.%
O 4 23,3 7.6 375 19 1,6 18,2
[] 5 226 7.4 378 15 1.3 12,8
] [ 12,2 7.4 379 6 23 11
] 7 3] 74 381 31 2 7.4
O 8 21,8 74 385 30 2,7 5,9
D 9 21,8 7.4 387 32 2.8 74
[ ] 10 21,7 T4 391 28 2.5 9.3
] 11 21,5 73 393 4 0,3 9,2
L] 12

[] 13

[] 14

] 15

L] 16

L 17

] 18

O 19

0 20

| 21

O 22

0 23

] 24

[ 25

[] 26

] 2

O 28

L] 19

L 30

- k)|

O 32

| 33

] 34

[] 35

| 36

U 37

L] 38

[] 39

L] 40

- 41
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

Plan d'eau : Charmmnes-Moux Date : 20/09/2022
Nom station : Charmines-Mowx Code station : V2525003
Organisme / opérateur;] L.CAMPIONE (GREBE) /F. MILLAN (GREEE) R, dossier | AERMC_PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune : [Samognat
ﬁlﬂ d'eau mamant ; Superficie du bassin versant : km?*
HER : Superficie de plan d'eau ;| 0,72 km?*
Profondenr maximale 2 m Profondeur moyenne : 6,43 m
{ ! e -
= . | Photo 2 | Indiquer
|_Pn|'ntd1=. prédEvement T s I Yord T
P o B .
1 e
N J
1
.
Carte ! MATAFELONS /o o i ol
(extrail TGN 1/25 000 éme) e
]
....... .
y i Fre s Ot
/ @
/ \ Seordimas de
LOCALISATION STATION
Coordonnées du point ¢ relevées sur: GPS
X ¥ Altitude
Lambert 93 (grrtéme frangas) | (e m)
BRT690 GETEY90 381
WS 84 (syméme intematanal) | dennées GFS fer dms) GlREIEE )
Prolondeur ; 9,0 m
Photos du site :

Remarques et observations : [Fhoto 1 : Mise & l'eau
[Photo 2 : Du p

ant de prélévements vers le Sud
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

Plan d’eau :

Charmines-Moux

Date :

20/09/2022

Station ou n® d’échantillon :

Charmines-Moux

Code lac :

V2525003

L. CAMPIONE (GREBE) / F. MILLAN (GREBE)

RéM. dossier :

AERMC PE

phytoplanclon (ml) :

Organisme / opérateur :
[STATION
Coordonnées de la station relevées sur GPS —
o g X Y Altitude
Lambert 93 (svstéme frungus) {en m) 597690 5576990 _{I'ﬂ) : 879
WGS 84 (systeme imemational)|  données GPS (en dms) al Nhge,
Proflondeur {mj: 9
Instensité du vent : 2 Faible
méiéo : 1-temps sec ensolelllé
Conditions d’observation : Surface de 'eau : 2-Faiblement agitée
Hauteur des vagues: 0,05 m
Bloom algal : Non
Vel des eaus par rapport a 1a
Marnage : Oui végétation de ceinture (pour les 494 m
plans d’eaun marnant) :
Cote i I'échelle : 376,06m (NGF)
[PRECEVEMERTS
Heure début de relevé : 13:10 Heure de fin de relevé : 15:33
[+] phytoplancton [] boutzille Niskin téflonisée
[ echierephylie Matériel employé : bouteille Kemmerer téflon
eau O Tuyau
Prélévements réalisés : seciment . .
[ macrophytes YVolume filtré pour la o
chlorophylle (ml) :
[ oligochétes
D autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 1

Remarques, observations :

Dépot des échantillons d'ean le 20/09/22 4 16:30 4 TNT Chiteau-Galllard.
Prélévement de fond réalisé 4 8m 4 la bouteille Niskin téflonnée (2 bouteilles soit 16L).

Echantillon intégré pour micropoll
Kemmerer en téflon (tous les 0,5m, 4 intégrés x 4 bouteilles = 19,2L).

5, MACT o}

sédiments : limoneux, homogéne brun avec quelques débris de végétanx
Température de 'air : 18,7°C
Pression atmosphérigque : 990hPa

ts, phytoplancton et ADNe réalisé de 04 2m 4 la bouteille type

© Formulaire de saisie - Irs
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

Relevé phytoplanctonique en plan d'ean

Plan d'esu : Charmines Moux Daie 3 30/09/2022
Station ou n” d*échantillon : Charmines-Moux Code lac : V2525003
Organisme / opératenr : L. CAMPIONE (GRERBE) / F. MILLAN (GRERE) RéL dossier : AERMC PE
[TRANSPARENCE
el 0.7 Zone euphotique (2,5 x S:T'l? 1,75
|PRGFIL VERTICAL por

oH - 02 (mgf) - Chla

Temp. [°C) -

{uS/em) - 02
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PE RMC lot1- PRELEVEMENTS DE SEDIMENTS 2022

AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

ET Nom - Tac do [Alye T=< do Challlaxon Tac do Chalam Retonus du Chatolot
i Gode : V2415023 U2115003 V2205003 U2115023

Date 19/08/2022 14/08/2022 13/08/2022 14/09/2022

Appareil de prélévement Carottiar Carottier Carottier Carottier

Benne Ekman

Benne Ekman

Benne Ekman

Benne Ekman

Point do prélsvemant -

Coordonnées GPE (Lambert 93 en m) ©

Profondeur (m) :

Paint profond
x= 923089
y= 6607196
17

Point profand
x= 981175
y= 6671350
20

Point profond
x= 913578
y= 6622693

24

Point profond
x= 984022
y= 8673333
35

Aspect o nature des sédiments
(couleur, odeur, texture {sableuse, fine), charge en
debris organiques)...)

argilodimeneux fins noirs

argilo-limoneux brunsinoirs avec
debris organiques (lifiére)

argilo-dimoneux, bicolores grisfoirs

argile-imoneux, bicolores bruns
clairsinoirs avec débris organiques
(litiere)

PLAN D'EAU : Nom Retenue de Coiselet Retenue de Montaubry Lac du Val Retenue de Cize-Bolozon
B Code : W2-3003 U3005023 V2205083 V2-3023

Date: 21/08/2022 15/09/2022 13/09/2022 20/09/2022

Appareil de prélévement ; Carottier Carottier Carottier Carottier

Benne Ekman

Benne Ekman

Benne Ekman

Benne Ekman

Point de prélévement :
Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) *

Profondeur (m)

Point profond

¥= 899709
y= 6580572
20

Point profond

x= 517442
y= 6632448
H

Point profond

x= 915300
y= 6617704
24

Point profond

x= 850270
y= 6570988

Aspect ot nature des sédiments
(couleur, odevr, texture (sableuse, fine), charge en
dabris organiques)...)

limono-argileux, homogénes bruns.
avec débris organiquos (végétaux,
coquilles)

argilo-limeneux, hicolores gris/noirs
aver débris organiquas (litiere)

argilodimoncux, bicolores grisinoirs

argilo-limoneux, homogénes bruns,
compacts avec débris organiques
(litiere}

. i Nom : Retenue de Charmines-Moux Retenue d'Allement
i — Code : V2525003 W2705003
Date! 20/08/2022 21/09/2022
Appareil de prélévement ; Caroftier Carottier

Benne Ekman Benne Ekman

Point de prélévement : Point profond Point profond
Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) x= 897690 x= 887101

y= 6576990 y= 6560059
Profondeur (m) :
Aspect et nature des sédiments
(couleur, odeur, texiure (sableuse, fina), charge en fimonewex, homogénes bruns aves |, bloux, bicolores bruns/g

debris organiques)...)

quelques débris de végétaux
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Annexe 4 : Rapport d’analyses phytoplancton.
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)
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Groupe de Recherche
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Biologie et

23 rue Saint-Michol
BO007 LYOMN
FRANCE
Tod: 04 72 71 03 70
Fax:04 727208 12

contactS@greta.ir
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RAPPORT D'ANALYSE PHYTOPLANCTON
- Définitif -
Edité le : 03/03/2023

Page 1/8

Agence de I'Eau Rhéne-Méditerranée Corse
M. Loic IMBERT

2-4 allée de Lodz

69363 LYON Cedex 07

RAPPORT n° : PHYTO.09/03-2022
Dossier : AERMC-PE 2022
Point de prélévement : V2525003 - Charmines-Moux
Prélévements : Effectué(s) par GREBE [S. PONCHON, L. CAMPIONE, F, MILLAN]
Dates des prélévements : 24/03/2022, 08/06/2022, 02/08/2022, 20/09/2022
Déterminations réalisées par: Mathilde Dutaut
Dates des analyses : 13/04/2022, 27/06/2022, 18/01/2022, 25/01/2023

Analyses Chlorophylle A et phéopigments : Laboratcire CARSO

Objet soumis a I'analyse : Phytoplancton

Protocole standardsé grand cours deau,
legtea, V2, dée 2010 su

Préle ent(s) Phytoplancton - Protocole standardise plan d'eau, Irstea, v
V331, sept 2008
#PT90-718
Analyses Phyloplancion (listes . Utermahi NF EN 15304* v

floristiques)

“Les résultats concernant les taxons de ¢ P
(liste fournie en deuxiéme page du rapport le cas échéant).
Les données physico-chimiques figurent a titre informatif dans un souci de cohésion des résultats. Elles font par ailleurs
Tobjet dun rapport spécifique.

ne sont pas rendus sous accrediation

Les données concernant les incertitudes sur le ph iclon peuvent étre i sur

Résultats : Inventaires réalisés sous Phytobs dans la version en vigueur

« Le rapport établi ne concerne que les échartillons soumis & l'essai.

« L'utilisation de la marque COFRAC est interdite en-dehors de la reproduction du présent rapport d'analyse
sous sa forme intégrale.

« Le présent rapport d'essal peut étre diffusé sous forme papier ou par transfert électronique de données.

- Le présent rapport est conforme aux exigences de fa norme NF EN ISO/EC 17025.

« Les analyses phytoplancton sont réalisées 21 rue Sébastien Gryphe 69007 Lyon.

(ﬂf PO Accréditation Cofrac
N®1-1313

Signataire des rapports d'analyse phytoplancton :

W

ENR.78 - version 14 - Date d'application : 26/10/2021

Mathilde Dutaut

Portée disponible
ESSAIS surwww.cofrac.fr
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

RAPPORT n°PHYTO. 09/03-2022
AERMC 2022 - V2525003 - Charmines-Moux 2suré

Les taxons apparaissant sans abondance ni biovolume dans les listes floristiques sont des
individus observés hors champs de comptage lors du balayage de la lame. lls ne sont pas pris en compte
pour le calcul des indices, le cas échéant, mais participent a la richesse taxonomigque du milieu.

Liste des taxons de cyanobactéries pouvant potentiellement former des amas flottants non rendus
sous accréditation :

- C1(24/03/2022) : Planktothrix agardhii
- C3(02/08/2022) : Aphanizomenon gracile
- C4(20/09/2022) : Dolichospermum

GREBE eau sol environnement
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

RAPPORT n°PHYTO. 09/03-2022

AERMC 2022 - V2525003 - Charmines-Moux Jsuréd
L?_s_, Liste floristique quantifiée
GREBE V2525003_C1 - Charmines-Moux - 2022
Prdleveis(s)  Simon PONCHON [GREBE) / Louise CAMPIONE (GREBE) Déterrmnateur(s) Mathilde DUTAUT (GREBE)
Dale de prékiement . 24/03/2022 Date d'analyss 130412022

Bemargue .

Les Diatomées représentant plus de 20% de la population algale en termes de nombre d'individus, une détermination a I'espéce a été réalisse.

NOM TAXON CODE SANDRE _ CODE TAXON CLASSE Nbcellmd Wb indiml  Biovolume (mm3/l]  Mbept  Type Cf
Plagioseimis nannoplanctica G634 PLGNAN CRYPTOPHYCEAE 332713 0.23290 151 Cel
Pantocsekiella costei 4844 PATCOS MEDIOPHYCEAE Fifrival 069671 124 Cel
Stephanodiscus minutulus 8753 STEMIN MEDIOPHYCEAE 176272 1506844 80 Cal
Chrysochromuling panva 31903 CCHPAR COCCOLITHOPHYCEAE 114577 0.03323 52 Cel
Stephanodiscus hantzschii a7a6 STEHAN MEDIOPHYCEAE 101356 0,26454 46 Cel.
Cyciotella meneghiniana #6335 CYCMEN MEDIOPHYCEAE 550,85 0.58500 5 Cal
Cyclostephanas invisitatus H600 CYSINV MEDIOPHYCEAE 52881 0.07668 24 Cal
Rhodomonas lens 24459 RHOLEM CRYPTOPHYCEAE 286,44 006588 13 Cel
Malomonas G209 MALSPX SYNUROPHYCEAE 242,37 064762 11 Cal
Plagioselnis lacustris 9633 PLGLAC CRYPTOPHYCEAE 176,27 003525 8 Cel. Cf
Cryptomonas 6269 CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 154,24 0,27331 T Cel.
Cryptomonas cvata 6274 CRYOVA CRYPTOPHYCEAE 132,20 0,27683 [ Cel
Chrysophycies indétermnies 1160 MDCHR CHRYSOPHYCEAE 11047 0.01157 5 Cel
Chlamydomonas < 10 pm G016 CHLSPS CHLOROPHYCEAE 66,10 0.00158 3 Cel
Peridinium 6577 PERSPX DINOPHYCEAE 68,10 060814 3 Cel
Oacystis borgei 5753 00CBOR TREBOLUXIOPHYCEAE 4407 0,03525 2 Cel
Chronmonas coenulea 9E25 CHMCOE CRYPTOPHYCEAE 44,07 0,00573 2 Cel
Stephanodiscus nenastraea 754 STENEO MEDIGPHYCEAE 4407 0.08514 2 Cal
Chiorophycées mdéterminées 2 - § pm 3332 INDCH2 CHLOROPHYCEAE 2203 000110 1 Cel.
Mazschia aciculans &800 NEZACI BACILLARIOPHYCEAE 2208 000645 1 Cal
Cryptomonas curvata 6270 CRYCUR CRYPTOPHYCEAE 22,03 005905 1 Cel
Gankmonas truncata 35416 GOMTRU GOMIOMONADEAE 2203 000275 1 Cel. CEL
Planktothriz agardhii B430 PLAAGA, CYANOPHYCEAE 4,90 0.00028 123 Cal
Asterionella formosa A5G0 ASTFOR FRAGILARICPHYCEAE nag 0.00012 12 Cal
Cryplomonas rrarssons B273 CRYMAR CRYFTOPHYCEAE Cal
Fragilaria sp. >100um 9533 NEWDO1 FRAGILARICPHYCEAE Cel
Gyrodinium hebveticum 42326 GYDHEL DINOPHYCEAE Cel.
Achnanthigium minutissimum 7076 ACDOMIN BACILLARIOPHYCEAE el
Cyclotella radinsa 2643 CYCRAD MEDIOPHYCEAE Cel.
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

RAPPORT n“PHYTO. 09/03-2022
AERMC 2022 - V2525003 - Charmines-Moux 4 surd

Liste floristique quantifiee
V2525003_C2 - Charmines-Moux - 2022

Prdevein(s)  Louise CAMPIONE (GREBE) / Fanny MILLAN (GREBE) Détermnateur(s) Mathilde DUTAUT {GREBE)
Dale ce prékivernent DSDB20ZZ Date d'analyss 27T0EL022
Bemargue .
Consultation du Dr. K.KISS (Danube Research Institute) pour le taxen Charicystis ¢f. minor.

Les Diatom ées représenant plus de 20% de la population algale en termes de nombre d'individus, une détermination a l'espéce a été réalisée.

NOM TAXON CODE SANORE CODE TAXON CLASSE Nb cellimd Nb indiml _ Biovolume {moandil) Mbept  Type Cf
Choricystis mnor 10245 CCTMIN CHLOROPHYCEAE 474712 0.04272 122 Cel. Cf
Ciscostela pseudosteligera S656 DISPSE MEDIOPHYCEAE 2THTE 0.23697 0 Cel
Chiorophycées indéterminées - 5 ym 3332 INDCHZ2 CHLOROPHYCEAE 147861 0.07383 38 Cal
Chigrella 5929 CLLSPX TREBOUKIOFHYCEAE ~ 1167.32 008171 30 Cel. C1.
Harioting reticulata 314974 HARRET CHLOROPHYCEAE 856,04 012327 22 Cel.
Nephradielia lunans SE16 NEHLUN KANTHOPHYCEAE BE1 48 012568 17 Cal
Cacystis borgei 5753 QOCBOR TREBGUXIOPHYCEAE 544,75 043580 14 Cal
Stichoroccus bacillaris G004 STCBAC TREBOUXIOPHYCEAE 466,93 002755 12 Cel.
Coelastrum mcroporum SE10 COEMIC CHLOROPHYCEAE 466,93 0.08732 12 Cel.
Cyclostephanas imvisitatus SE00 CYSINY MEDIOPHYCEAE 466,93 0,06770 12 Cal
Sphaeracystis schracten 5880 SPESCH CHLOROPHYCEAE 428,02 016350 1 Cal.
Raphideceks danubiana 31999 ROODAN CHLOROPHYCEAE asanm 003074 10 Cal
Pantocsekiela costei 471844 BATCOS MEDIOPHYCEAE s 000922 10 Cal.
Desmodesmus amatus 31930 DEDARM CHLOROFHYCEAE inze 010888 8 Cel
Chrysochromuling parva 31903 CCHPAR COCCOLITHOPHYCEAE 272,38 0.00790 7 Cel.
MNephradiella semilunaris 38104 NEHSEM HANTHOPHYCEAE 272,38 002315 T Cel.
Lindavia balators 43227 LIDEAL COSCINOOISCOPHYCEAE 272,38 027319 ) Cel
Chiamydamonas 10 - 20 um 6016 CHLS1S CHLOROPHYCEAE 155,64 006548 4 Cel
Kirchneriela obesa 5702 KROBE CHLOROPHYCEAE 155,64 0.02677 4 Cel.
CQacystis 5752 QOCSPX TREBOUXIOPHYCEAE 155 64 003735 4 Cal
Scenedesmus guadricauda var, elliptcus BAGSS SCEQEL CHLOROPHYCEAE 155,64 0.03642 4 Cal
Cyclotella meneghiniana 633 CYCMEN MEDIOPHYCEAE 155.64 016529 4 Cel
Maneraphidium circinale 5730 MONCIR CHLOROPHYCEAE 116,73 0.00292 3 Cal
Phacotus lenticul 2 6048 PHTLEN CHLOROFHYCEAE 116,73 004786 3 Cel.
Stephanodiscus hantzschi 8746 STEHAN MEDIOPHYCEAE 116,73 0,03047 3 Cal
Cyclotella distinguenda aso7 CYCos MEDIOPHYCEAE 116,73 00747 ] Cel.
Plagioseimis nannaplanctica QB34 FLGNAN CRYPTOPHYCEAE 1782 000585 2 Cal.
Cenrmonas < § um 6158 OCHSPS CHRYSOPHYCEAE 7182 0.00148 2 Cel
Diesmodesmus bicaudatus 37351 DEDEIC CHLOROPHYCEAE 77,82 0,00732 2 Cel.
Cucystis parva 5758 QOCPAR TREEBCUXIOPHYCEAE 7782 0.00480 2 Cel
Pseudodidymocystis fina 32028 PSOFIN CHLORCOPHYCEAE 1782 0.00108 2 Cel
Pseudopediasturm boryanum 42835 FPEBOR CHLOROPHYCEAE 4615 0.03545 480 Cel
Chrysacoccus 9570 CHSSPX CHRYSOPHYCEAE 3591 0,00331 1 Cal
Mangraphidium nanum 9234 MONMAN CHLOROPHYCEAE s 0,00012 1 Cal.
Phacolus 047 PHTSPX CHLOROPHYCEAE 329 0,08914 1 Cal
Cryptomonas B269 CRYSPX CRYPTOPHYCEAE asm 006895 1 Cal
Tetraedron manimunm 5888 TEAMIN CHLOROPHYCEAE asa 001362 1 Cel.
Manaraphidium minuturm 5736 MONMIN CHLOROPHYCEAE 3891 0.00362 1 el
Pediastrum duplex 5772 PEDDUP CHLORCPHYCEAE 2461 0.01994 256 Cel
F i var 41848 PPEBCO CHLOROPHYCEAE 13,85 0.00044 144 Cel.
Monactinus simplex 32004 MOTSIM CHLOROPHYCEAE 538 0.00337 56 Cal
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

RAPPORT n“PHYTO. 09/03-2022
AERMC 2022 - V2525003 - Charmines-Moux Ssurd

Liste floristique quantifiee
V2525003_C3 - Charmines-Moux - 2022

Prdfevew(s)  Louise CAMPIONE (GREBE) / Fanny MILLAN (GREBE) Déterminateurs) Mathilde DUTAUT {GREBE)
Dale ce prékbverment . 02082022 Date danalyse 18012023

Eemsrque .

NOM TAXON CODE SANDRE __ CODE TAXON CLASSE N celiimd Wb indfml__ Biovolume (mm3iL Mbept  Type Cf
Anathece smithii 36077 ANTEMI CYANOPHYCEAE 2447924 0.06896 665 Cel
Cyanogranis libera 10184 CYGLIB CYANOPHYCEAE 21724 58 0.02172 419 Cel
Aphanocapsa elachista 5310 APAELA CYANOPHYCEAE 1286216 0.02592 250 Cel
Aphanacapsa conferta G309 APACON CYANOPHYCEAE 9540,15 002662 154 Cel.
Aphanocapsa delicatissima 6308 APADEL CYANOPHYCEAE TIT1.28 0.00778 150 Cal.
Aphanizomenon gracile 6292 APHGRA CYANOPHYCEAE 648108 1.55546 125 Cel
Lemmermannia tetrapedia 46582 LMMTET TREBGUXIOPHYCEAE azesn 044747 &4 Cal
Mangraghidium minutum 5736 MOMMIN CHLOROFHYCEAE 202210 0,18806 39 Cel.
Pseudodidyrmocystis fina 32028 PSDFIN CHLOROPHYCEAE 1762.85 002468 24 Cel.
Raphidoceks danubsana 31999 ROODAN CHLOROPHYCEAE 160731 012698 31 Cal
Fragilaria crotonensis BEBE FRACRO FRAGILARIOPHYCEAE 145176 043553 28 Cal.
Phacatus lerticul aes 6048 PHTLEN CHLOROPHYCEAE 1348,06 055271 26 Cal.
Pediastrum duplex 5772 PEDDUP CHLOROPHYCEAE 1244 37 100794 24 Cal.
Crucigenia quadrata 5631 CRUQUA TREBOUXIOPHYCEAE 124437 010453 24 Cal
Di cant i i <10 pm G598 INDCES MEDIOPHYCEAE 1140,67 012547 2 Cel.
Aulacoseira 9476 AULEPX COSCINODISCOPHYCEAE  1036,97 010370 20 Cal.
Ochromonas petite taille <Spm 6158 MEW142 CHRYSOPHYCEAE 985,12 001872 19 =]
Clehromonas G158 OCHSPX CHRYSOPHYCEAE 82058 0.08296 18 Cal
[= des i i 3332 NEWZ245 CHLOROPHYCEAE 75,88 014735 14 Cel.
Chrysachramuling panva 31003 CCHPAR COCCOLITHOPHYCERE 622,18 0.01804 12 Cal
Didymocystis comasii 5652 DIDCOM TREBOUXIOPHYCEAE 622,18 018478 12 Cel.
Mitzschia 9804 NIZEPX BACILLARIOPHYCEAE 570,33 045627 1" Cel. CEL
Tetraedron minimum s8a8 TEAMIN CHLOROPHYCEAE 466,64 016332 g Cel.
Phacoms 64T PHTSPX CHLOROFHYCEAE 466,64 1.06307 g Cel.
[ 2332 INDCCO CHLOROPHYCEAE 466,64 010359 9 Cal
Ci s flagelies i inées diam 5 - 10 pm 3332 INDFLS CHLOROPHYCEAE 466,64 024265 ] Cal.
Plagioseimis nannaplanctica QB34 FLGNAN CRYPTOPHYCEAE 414,79 002904 i Cal.
Achnanthitum 2356 ACDSPX BACILLARIOPHYCEAE 414,79 0.03899 8 Cel. Cf
Mougeatia 1146 MOUSPX IYGNEMATOPHYCEAE 211,08 0.78017 [ Cel.
Monoraphidium circinale 5730 MONCIR CHLOROPHYCEAE 211.09 000778 [ Cal.
Cryptomonas ovata 6274 CRYOVA CRYFTOPHYCEAE 250,24 0.54286 5 Cel.
Fragilaria sp.<100um 9533 NEWO02 FRAGILARICPHYCEAE 207.39 004532 4 Cal.
Elakatothn: gelatinosa 5664 ELAGEL KLEBSORMIDIOPHYCEAE 207,39 003961 4 Cal
Desmadesmus grahneisii 31936 DEDGRA CHLOROFHYCEAE 207,39 001878 4 Cel.
Desmodesmus armatus 31930 DEDARM CHLOROPHYCEAE 207,39 0,07321 4 Cal
Distomees centrques (5 pm) 6538 NEWD11 MEDIOPHYCEAE 20739 0.01390 4 Cal
Manactinus simples 32004 MOTSIM CHLOROPHYCEAE 207,39 012871 4 Cal.
Desmadesmus communis 31933 DEDCOM CHLOROPHYCEAE 207.59 0.07549 4 el
Kirchnerielia iregularis 5690 KIRER CHLOROPHYCEAE 155,55 0.01649 3 Cel
Mitzschia fruticosa F906 MIZFRU BACILLARIOPHYCEAE 155.55 004418 3 Cel.
Chiorophycées indéterminges 5 . 10 pm 3332 INDCHS CHLOROPHYCEAE 155.55 0.03438 3 Cal
Tetraedron triangulare 5893 TEATRI CHLOROPHYCEAE 155.55 005024 3 Cal.
Chlarmydomenas < 10 pm G016 CHLSPS CHLOROPHYCEAE 103,70 0.0024% 2 Cal
Nephrodiella semilunaris 38108 MNEHSEM HANTHOPHYCEAE 103,70 000881 2 Cel.
Ouacystis parva 5758 0OCPAR TREBOUXIOPHYCEAE 103,70 000653 2 Cal.
Cacystis 5752 OOCSPX TREBOUXIOPHYCEAE 103,70 0.02489 2 Cal
Galenkinia 5675 GOLSPX CHLOROPHYCEAE 103,70 008814 2 Cal.
Staurastum 128 STASPX IYGMEMATORHY CEAE 103.70 0.77234 2 Cal
Navicula 9430 NAVEPX BACILLARIDPHYCEAE 5185 0.08170 1 Cal
Dinophycées indéterminées 4900 INDDIN DINOPHYCEAE 51.85 088143 1 Cal.
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Retenue de Charmines-Moux (Ain)

RAPPORT n°PHYTO. 09/03-2022

AERMC 2022 - V2525003 - Charmines-Moux 6 sur 8
. Liste floristique quantifiee
V2525003_C3 - Charmines-Moux - 2022
GREBE =
Prékwewr(s)  Louise CAMPIONE (GREBE) / Fanny MILLAN {GREBE) Dterminateur(s) Mathilde DUTAUT {GREBE)
Dale de prévement 020872022 Date d'analyss 180172023
Remanus
NOM TAXON CODE SANDRE CODE TAXON CLASSE Nb cellimi NB indiml  Bigvolume (mmdfL] Mb et Type Cf
Pendiniopsis BST1 PEPSPX DINGPHYCEAE 51.65 064126 1 Cal
Nitzschia acicularis 800 NIZACI BACILLARIOPHYCEAE 5185 001514 1 Cal. Cf
Encyonopsis 8450 ENYSPX BACILLARIOPHYCEAE 5185 0.02074 1 Cal
Cosmarium 127 COSSPX IYGNEMATOPHYCEAE 51,85 036294 1 Cel
Sphaerocystis planctonica 5879 SPEPLA CHLOROPHY CEAE Cal
Coelastrum astrokdeum SEB08 COEAST CHLOROPHYCEAE Cel
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RAPPORT n“PHYTO. 09/03-2022
AERMC 2022 - V2525003 - Charmines-Moux 7surd

Liste floristique quantifiee
V2525003_C4 - Charmines-Moux - 2022

Prdevein(s)  Louise CAMPIONE (GREBE) / Fanny MILLAN (GREBE) Détermnateur(s) Mathilde DUTAUT {GREBE)
Dale de prékverment 2009/2022 Date danalyss 25012023

Eemsrque .

Les Diatomées représentant plus de 20% de la population algale en termes de nombre d'individus, une détermination a I'espéce a été réalisse.

NOM TAXON CODE SANORE CODE TAXON CLASSE Nb cellimd Wb indiml _ Bigvolume (mondil Mbept  Type CF
Anathece smithii 34077 ANTSEMI CYANOPHYCEAE 25636866 0.51274 5524 Cel
Aphanocapsa incena 6313 APAINC CYANOPHYCEAE 2598958 018193 560 Cel
Cyanogranis ferruginea 3igag CYGFER CYANOPHYCEAE 1345888 0.01345 290 Cel
Cyanogranis imegulans 39253 CYGRR CYANOPHYCEAE 1290187 001290 278 Cal.
Dictyasphaerium 5645 DICSPX TREBOUXIOPHYCEAE 2991,26 010377 86 Cel.
Uroglenopsis americana 34752 URGAME CHRYSOPHYCEAE 264557 047617 a7 Cel
Plagioseimis nannoplanctica 9634 PLGNAN CRYPTUPHYCEAE 227409 0.15919 49 Cel
Duolichaspermum 31962 DOLSPX CYANOPHYCEAE 1865.96 0.54113 1866 Cel.
Cyanogranis libera 10154 CYGLIE CYANOPHYCEAE 185640 0.00186 40 Cel.
Fragilara crotonensis subsp. lacus-vulcani 23647 FRACLY FRAGILARIOPHYCEAE 1206 66 0,88086 28 Cal
Aulacoseira granulata 8559 MULGRA COSCINCDISCOPHYCEAE 100398 1,35537 1004 Cal.
Chrysachramuling parva 31903 CCHPAR COCCOLITHOPHYCEAE 974 61 002826 21 Cal.
Stephanodiscus hantzschii 746 STEHAN MEDIOPHYCEAE 974,61 025437 21 Cal.
Cryptomonas 6269 CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 928,20 164477 20 Cal
Kirchneriela imegularis 5690 KIRRR CHLOROPHYCEAE 835,38 0,08855 18 Cel.
Stephanodiscus hantzschii £ tenuis ara8 STETEU MEDIOPHYCEAE 835,38 030809 18 Cel.
Cryplormonas ovata B274 CRYOVA CRYFTOPHYCEAE 649,74 1,36055 14 Ceal
Pseudodidymacysis fina 32028 PSDFIN CHLOROPHYCEAE 556.92 0.00780 12 Cel
Lemmermannia tetrapedia 46582 LMMTET TREBOUXIOPHYCEAE 556,92 007518 12 Cel.
= aza INDCCO CHLOROPHYCEAE 556.92 012364 12 Cal
Raphidecels danubiana 31009 RDODAN CHLORCOPHYCEAE 464,10 0.03666 10 Cel
Chiamydomonas < 10 ym G016 CHLEPS CHLOROPHYCEAE 464 10 0.01114 10 Cel
Dinobryon sociale var, americanum G137 DMNAME CHRYSOPHYCEAE ins 013403 8 Cal
Fragilana crotenensic GEGG FRACRO FRAGILARIOPHYCEAE in.zs 0.11138 8 Cel.
Desmodesmus comrmunis 31933 DEDCOM CHLOROPHYCEAE 37,28 0,13515 8 Cal
Ganiarmonas truncata 35416 NEW148 GONIOMONADEAE an.s 0,07685 8 Cel. Ct
Coelastrurn astroideum 5608 COEAST CHLOROPHYCEAE ans 002673 8 Cel.
Chrysophycees indetermnges 1160 NDCHR CHRYSOPHYCEAE A4 87 00341 7 Cal
Manoraphidium circinale 5730 MONCIR CHLOROPHYCEAE 334 87 0,00812 T Cel.
Maonoraphidium minuturm 5736 MONMIN CHLOROPHYCEAE 3487 0,03021 7 Cal.
Dingbryon sociale G136 DNSOC CHRYSOPHYCEAE 324,87 003054 7 Cel.
Cyclostephanos invisitatus 600 CYSINY MEDIOPHYCEAE 3487 004711 T Cal.
Chroomonas coenules el CHMCOE CRYPTOPHYCEAE 27846 003620 6 Cel Cf
Flagioseimis lacustric 9633 PLGLAC CRYPTOPHYCEAE 278,46 0.05569 6 Cel.
Mougeatia 1146 MOUSPX IYGNEMATORHYCEAE 234 00 059435 234 Ceal
Chinrophycees moéterminges 2 - § um 3332 INDICH2 CHLOROPHYCEAE 232,05 001160 5 Cal
Oacystis parva 5758 QOCPAR TREBOUXIOPHYCEAE 185 64 001170 4 Cel.
Dictyosphaenum (2um emiron) 5645 NEWOE2 TREBOGUXIOPHYCEAE 185 64 0.00074 4 el
Kirchneriela ohesa §702 KIROBE CHLOROPHYCEAE 185,64 0.03193 4 Cel
Mitzschia dissipata 875 NEZDPT BACILLARIOPHYCEAE 185,64 0.03156 4 Cel.
Planctonema lauterbomii G000 FLNLAL TREBOUXIOPHYCEAE 142,00 0.020a5 142 Cal
Chiorophycées indéterminges 5 - 10 um 3332 INDCHS CHLOROPHYCEAE 139.23 0.03077 3 Cel.
Maneraphsdim contorturm 573 MONCON CHLOROPHYCEAE 139,23 0,01573 3 Cal
Chroomenas G260 CHMSPX CRYPTOPHYCEAE 139.23 000835 3 Cel.
Cyclotella meneghiniana 8633 CYCMEN MEDIOPHYCEAE 139,23 014786 ) Cal
Cyciotella atomus a603 CYCATO MEDIOPHYCEAE 13923 0,00306 3 Cel
Manactinus simplex 32004 MOTSIM CHLOROPHYCEAE 100,00 0.06254 100 Cal
Tetraedron caudatum 5885 TEACAU CHLOROPHYCEAE 9282 004084 2 Cal
Stichocacous bacilans G004 STCBAC TREBOUKIOPHYCEAE 9282 0.00548 2 Cal
Keghynan G150 KEPSPX CHRYSOPHYCEAE 9282 0.00585 2 Cal.
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RAPPORT n°PHYTO. 09/03-2022
AERMC 2022 - V2525003 - Charmines-Moux Ssurd

] Liste floristique guantifiee
GREBE V2525003_C4 - Charmines-Moux - 2022
Fréfeien(s)  Louise CAMPIONE {GREBE) / Fanny MILLAN {GREBE) Détermnateur(s) Mathilde DUTAUT {GREBE)
Dafe de préverent .  20/08/2022 Date d'analss 25/01/2023
IfPJ’rﬁﬂ)F H
NOM TAXON CODE SANDRE CODE TAXON CLASSE Nb cellimi NB indiml  Bigvolume (mendfL] Mb et Type Cf

Nephrodiella ssmilunans. 38104 MEHSEM HANTHOPHYCEAE 9282 0.00785 2 Cal
Cinubryon kershisovii 54126 DIMNKOR CHRYSOPHYCEAE 92,82 0.00501 2 Cel
Limnococcus irneticus 46504 LIMLINE CYANOPHYCEAE 9282 0.02506 2 Cal
Qchromenas 6158 QCHSPX CHRYSOPHYCEAE 92,82 000928 2 Cel
Nazschia frubcosa FA06 MNIZFRLI BACILLARIDPHY CEAE 71,00 0,02016 71 Cel
= phycées ind iné 3332 NEW245 CHLOROPHYCEAE BE&,00 0.01340 L1 Cel
Pseudepediastrum boryanum 42835 PPEBOR CHLOROPHYCEAE 56,00 004301 56 Cal
Tetrapdron minimum 5858 TEAMIN CHLOROPHYCEAR 4641 0,01624 1 Cal
Acanthoceras zachanasii 10788 ACMNIAC MEDIOPHYCEAE 46,41 001624 1 Cal
Bicosoeca planctonica 40170 BIOPLA BIKOSEA 4641 000306 1 Cal
Galenkmnia radiata 5676 GOLRAD CHLOROPHYCEAE 4641 011417 1 Cal
Mitzschia acicularis 800 NEZACI BACILLARIOPHYCEAE 46,41 0.01355 1 Cel
Cryptomaonas pyrenoidifera 20115 CRYPYR CRYFTQPHYCEAE 4841 0.03875 1 Cal. Cf
Treubaria schradlei 5810 TRESCH CHLORCPHYCEAE 4641 005978 1 Cal
Fragilana crotonensis GE66 FRACRO FRAGILARICPHYCEAE 35,00 0,01050 35 Cal
Golenkinia 3675 GOLSPX CHLORCPHYCEAE Cal
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