Agence de I'Eau Rhone
agence I -
del'eay Méditerranée et Corse

rhdne méditerranée ~ corse

ETUDE DESFLANS D'EAU
DU PROGRAMME DE SURVEILLANCE
DES BASSINS RHONE- MEDITERRANEE ET
CORSE - RAPFORT DE DONNEES BRUTESET
INTERFRETATION
- LAC DE CHAILLEXON-
SUIVI ANNUEL 2010

vue sur le bassin du Doubs - crédit photo : Scieetdechniques de I'Environnement

Rapport n° 08-283/2011-PE2010-06 — Septembre 2011

x ARALEP
‘B Ecologre des Eaux Douces

co-fraftants

laborataires ™

mnsm uE'
vl rr- ntﬁn

mardaraire i hewveitn | SOLES-TRETTTEFIES







Agence de I'Eau Rhdne - Méditerranée & Corse

Etude des plans d'eau du programme de surveildexbassins Rhone- Méditerranée et Corse —lac dde2bail(25)

Maitre d'Ouvrage :

Agence de I'Eau Rhéne Méditerranée et Corse (AERMC)
Direction des Données et Redevances

2-4, allée de Lodz

69363 Lyon cedex 09

Interlocuteur : Mr Imbert Loic

Coordonnées : loic.imbert@eaurmc.fr

Titre du Rapport

ETUDE DES PLANS D'EAU DU PROGRAMME DE SURVEILLANCE DES
BASSINS RHONE- MEDITERRANEE ET CORSE

rs
on
nt.

Résumé Le rapport rend compte de I'ensemble des donndlestées sur le lac de Chaillexon Ig
des campagnes de suivi 2010. Une présentationastuddau et du cadre d'interventi
est menée puis les résultats des investigatiortsigseeloppés dans la suite du docume

Mots-clés Géographiques: Bassins Rhdne-Méditerranée et Corse — Doubs (a6)de Chaillexon
Thématiques: Réseaux de surveillance - Etat trophique - plaaud

Date septembre 2011 | Statut du rapport | définitif

Présent tirage en 1 Diffusion informatique au oui

exemplaire (s)

Maitre d'Ouvrage

Auteur Sciences et Techniques de I'Environnement — B.P. 374
17, Allée du Lac d'Aiguebelette - Savoie Technolac
73372 Le Bourget du Lac cedex
tél. : 04 79 25 08 06; tcp : 04 79 62 13 22

Rédacteur(s) Audrey Péricat, Hervé Coppin

Chef de projet — contrdle
qualité

Eric Bertrand

S.T.E. — Sciences et Techniques de I'EnvironnemBatpport 08-283/ 2011-PE2010-06 - septembre 2011






Agence de I'Eau Rhdne - Méditerranée & Corse
Etude des plans d'eau du programme de surveildexbassins Rhone- Méditerranée et Corse —lac dde2bail(25)

SOMMAIRE
= P RE A B L - ..o uuu ittt ii it i i ittt et e esoeees s eese et eessett e tesset et eese et eesee s eeeteetnteere et teerebteerretntarrrtnaarees 1.
1 CADRE DU PROGRAMME DE SUIVI +..iiuuuiiiitiieeieteeeeeet e e e setasee s s baesasssaaa s s se s sessebasessstaeesesansessennnnes 3
1.1 INVESTIGATIONS PHYSICOCHIMIQUES......uuuuiiiitunietittieeeestneesetanessessnneesatanseseatseessstseesssneeessrnnnas 4..
1.2 INVESTIGATIONS HYDROMORPHOLOGIQUES ET HYDROBIOLOGIQUES. ......ciivvveeeiiiiieeeiieeeseenneeeseens )
2 PRESENTATION DU PLAN D'EAU ET LOCALISATION.... oot 6
3 CONTENU DU SUIVE 2000 ..uuiitiiiiieii et e e et ssssine s+ 24 e et e e s aae e e et e s eba e e eb e e et e e s anaan b e sbnesannessnnns 7
- RESULTATS DES INVES T IGA T ION S =ittt ittt ims i ittt st etiete s istett e testetsstereeesttsrersasastereessieereesteareeas 9
1  INVESTIGATIONS PHYSICOCHIMIQUES ....uiiiivunieietiieeietieeeestaeeeeataessessntassesestnessesansesseransesssraeesssnnns 10
1.1 ANALYSES DES EAUX DU LAC....cctuuiiitttietitiiee ittt eessetteesssbanaesessetansessasansessstaessetansessetaeeseennnsnses 10
1.2 ANALYSES DE SEDIMENTS. ..cutuuiiitttnieietuteeeataeesestasstes e seessstasessttessstatsasstatesretssssernnsesssnnns 18
A A 1) ST o o] N TR 21
2.1  PRELEVEMENTS INTEGRES ...uiittiiittitttttetttetetetatestnessnieesssseetnestaeetaerterttaessnsesnessrsesnsseessnnns 21
2.2 LISTE FLORISTIQUE(NOMBRE DE CELLULESML) ...ciiiiiiiiiiiiiiiiieesieeeeeeeeeeeeeeeseessesaesssssesssssssnsnnnnnnnnsnnnes 22
2.3 EVOLUTIONS SAISONNIERES DES GROUPEMENTS PHYTOPLANCTGDUES. ....ccvuuieiiirnieeeeieeeeeineeeeannnnns 24
G T @ T e L1 | = 1 =T 27
3.1 CONDITIONS DE PRELEVEMENTS. ..t utitttittteettteettesttestaeestnessnseentssessnesstesstaeertaeertaeerteerseerennnns 27
3.2 CARACTERISTIQUES DES SEDIMENTS RECOLTES. ..uuuiiitttuieittuieeietaeesesteesssiesssssssnssssssnasessssseeeees 28
3.3 LISTE FAUNISTIQUE ET CALCUL DE LINDICE [OBL ...u.iiiiiiiiiee ettt i s e e et e e e eanaeeaes 28
3.4 INTERPRETATION DES RESULTATS. . ituiitutiitttettterttersterstetetastesaeetssassstnseesnsertnterteerraersaersneeens 30
Y Ko W U ESY0 10 =TT 31
4.1 LOCALISATION DES PRELEVEMENTS. ... iitttuitittutetittatesettaeessstsssesnateesssstssssssssesstsssssstassesssnns 31
4.2 CONDITIONS DE PRELEVEMENTS. 1. cttuitttettteettieesteesteeeteeetstessasesetasestatessnsessnsersnieestaeestaeeersaees 31
4.3 ANALYSE FAUNISTIQUE. .. . iituiitueitteettetetetetesetasest e esatasesassetneetserssersseresetetsssraaerssnsrsrnreenns 32
oI Y Y@l 2 0] =T 5 Y =S 33
5.1 METHODOLOGIE ADAPTEE AUX PLANS DEAU MARNANTS ...ttt ettt eeeete e e s eebeeseeaseeeeesstaneesenans 33
5.2 VEGETATION AQUATIQUE IDENTIFIEE ...uuuittuietueettieetteetteestesssnessssesssssssssnsssssssssesseessaesstaeersnnersnns 33
5.3 CARTOGRAPHIE DE LUNITE D'OBSERVATION ... .cutuuetittuiettttaeeietanteesssassesssnnssssssssnssssessassssssaesesssnns 36
5.4 LISTE DES ESPECES PROTEGEES ET DES ESPECES INVASINVES......ciivtuiiiiitiieeieieeeeeeiieeeseennneseeeanns 36
5.5 APPROCHE DU NIVEAU TROPHIQUE DU PLANTBAU......uuiiiiii it ee et ee et e e et seeseerata s e s eabn e e s enannes 36
INTERPRETATION GLOBALE DES RESUL T AT S, . ittt ittt ittt isiieteaietiiareeesiereesnnaraeeeenns 37
= AN N X E S — ittt iiiittu ittt it ittt et iemooieesiesett s testetteetestnteesteseesetianeesssesntessesntietrettitetetnnirrretnnirireens 38

S.T.E. — Sciences et Techniques de I'EnvironnemBatpport 08-283/ 2011-PE2010-06 - septembre 2011






Agence de I'Eau Rhdne - Méditerranée & Corse
Etude des plans d'eau du programme de surveil@esbassins Rhéne- Méditerranée et Corse —lac ddeXbail(25)

- PREAMBUL E-

S.T.E. — Sciences et Techniques de I'EnvironnemBatpport 08-283/ 2011-PE2010-06 - septembre 20g&-pa







Agence de I'Eau Rhdne - Méditerranée & Corse
Etude des plans d'eau du programme de surveil@esbassins Rhéne- Méditerranée et Corse —lac ddeXbail(25)

1 CADRE DU PROGRAMME DE SUIVI

Dans le cadre de la mise en ceuvre de la DirectiadreC Européenne sur 'Eau (DCE), un
programme de surveillance doit étre établi pouwrsuiétat écologique (ou le potentiel écologique)
et I'état chimique des eaux douces de surface.

Différents réseaux constituent le programme de esllemce. Parmi ceux-ci, deux réseaux sont
actuellement mis en ceuvre sur les plans d’eau :

- Le réseau de contrdle de surveillance (R@S¢ a donner une image globale de
la qualité des eaux. Tous les plans d’eau natatgdérieurs a 50ha ont été pris en
compte sur les bassins Rhone-Méditerranée et Céiger les plans deau
d’origine anthropique, une sélection a été opéemples plans d’eau supérieurs
a 50 ha, afin de couvrir au mieux les différenfsety présents (grandes retenues,
plans d’eau de digue, plans d’eau de creusement).

- Le contrdle opérationnel (COjise a suivre spécifiguement les masses d’eau
(naturelles ou anthropiques) supérieures a 50 hagae de non atteinte du bon
état (ou du bon potentiel) des eaux en 2015.

Au total, 80 plans d’eau sont suivis sur les basgih6ne-Méditerranée et Corse dans le cadre de
ces deux réseaux.

Le contenu du programme de suivi sur les plansudésa identique pour le RCS et le CO. Un plan
d’eau concerné par le CO sera cependant suivi afrégqeence plus soutenue (tous les 3 ans)
comparativement a un plan d’eau strictement visédepRCS (tous les 6 ans).

Le tableau 1 résume les différents éléments spaisan et les fréquences d’intervention associées.
Il s’agit du suivi qualitatif type mis en place das plans d’eau du programme de surveillance.
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Tableau 1 : synoptique des investigations menéag sine année de suivi du plan d'eau

Type de prélevements/

Paramétres
Mesures

HIVER
PRINTEMPS
ETE
AUTOMNE

02 dis. (mg/l, %sat.), pH, COND
(25<C), TT, transparence secchi

x
x
x
x

Mesures in situ Profils verticaux

DBO5, PO4, Ptot, NH4, NKJ, NO3,

. e . Y9 lintégré X X X X
Physico-chimie classique NO2, COT, COD, MEST, Turbidité,
) Si dissoute Ponctuel de fond X X X X
E Substances prioritaires, autres ) Intégré X| X XX
= - Micropolluants sur eau*
a substances et pesticides Ponctuel de fond X X | x X
: . o Intégré X X X X
Pigments chlorophylliens Chlorophylle a + phéopigments
Ponctuel de fond
N ca®, Na', Mg®", K', dureté, TA, |Intégré X
Minéralisation PR i
TAC, SO,™, CI', HCO4 Ponctuel de fond
" Eau interstitielle : Physico-chimie PO4, Ptot, NH4
'_
Z
wlg -
= = g Physico-chimie Corg., Ptot, NKJ, Granulométrie, | prgievement au point de plus X
2l @€ perte au feu grande profondeur
nl oy
C| s ¥
7l & Substances prioritaires, autres
n p - Micropolluants sur sédiments*
substances et pesticides

Phytoplancton Prélévement Intégré

(Cemagref/Utermohl)
Oligochetes 10BL
HYDROBIOLOGIE et Mollusques IMOL X
HYDROMORPHOLOGIE Macrophytes Protocole Cemagref X
. A partir du Lake Habitat Survey
Hydromorphologie (LHS) X
. Protocole CEN (en charge de
X
Suivi piscicole IONEMA)

*: se référer a I'annexe 5 de la circulaire DCE 2006/16, analyses a réaliser sur les parametres pertinents a suivre sur le support concerné
RCS : un passage par plan de gestion (soit une fois tous les six ans)

CO : un passage tous les trois ans

Poissons en charge de 'ONEMA (un passage tous les 6 ans)

1.1  INVESTIGATIONS PHYSICOCHIMIQUES

Les différents parametres physico-chimiques analysér I'eau sont suivis lors de quatre
campagnes calées aux différentes phases du cycielade fonctionnement du plan d’eau, soit
entre le mois de février et le mois d’octobre. ldedes d’intervention sont mentionnées dans le
tableau 2, au paragraphe 3.

A chaque campagne, sont réalisés au point de pluslg profondeur :

1. un profil vertical des parametres physico-chimiqdesterrain : température, conductivité,
oxygéene dissous (en mg/l et % saturation) et pH ;

2. des échantillons d'eau pour analyses (physico-ehiminicropolluants, pigments
chlorophylliens), il s'agit :
v' d'un prélévement intégré sur la colonne d'eau (toAsa partir du mélange de

prélevements ponctuels réalisés tous les metrese dat surface et 2,5 fois la
transparence mesurée avec le disque de Secchi) ;

v' d'un prélevement de fond (réalisé généralementraaire du fond).
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Les sédiments sont prélevés une fois par an loia d&" et derniére campagne au point de plus
grande profondeur.

Les échantillons d'eau et de sédiments ont étértrisnau Laboratoire Départemental d'Analyses de
la Drome (LDA 26) en charge des analyses.

1.2 INVESTIGATIONS HYDROMORPHOLOGIQUES ET
HYDROBIOLOGIQUES

Les investigations hydrobiologiques ont été réaks@ des périodes adaptées aux objectifs des
méthodes utilisées.

L'évaluation morphologique du lac est établie eivasu le protocole du Lake Habitat Survey
(LHS) dans sa version 3.1 (mai 2006). Cet élémenpas été suivi en 2010 étant donné que le plan
d'eau a déja fait I'objet de ce type dlinvestigatmrs du suivi antérieur de 2007 et que I'élément
hydromorphologie n'est & suivre qu'a une fréquelecestour de 6 ans.

Les investigations hydrobiologiques comprennensiplurs volets :

1 l'étude des peuplements phytoplanctoniques a padlir protocole standardisé
d'échantillonnage, de conservation, d'observatialealénombrement du phytoplancton en
plan d'eau pour la mise en ceuvre de la DCE (CEMAGRHENRA ; version 3.3 de mars
2009) ;

2 l'étude des peuplements d’oligochetes a travedgtiarmination de I'Indice Oligochetes de
Bio-indication Lacustre : IOBL (Norme AFNOR NF T@®1, mars 2005), les prélevements
suivent ce protocole.

3 I'étude des peuplements de mollusques avec landiétgion de I'Indice Mollusques : IMOL
(Mouthon, J. (1993) Un indice biologique lacustasé® sur I'examen des peuplements de
mollusques. — Bull. Frang. Péche Pisc., 331 : 3854

4 |'étude des peuplements de macrophytes sur lédpplse sur la méthode mise au point par
le CEMAGREF : Méthodologie d'étude des communadtsnacrophytes en plan d'eau,
version mai 2009. Le lac de Chaillexon étant cafréiccomme marnant, la méthode a été
adaptée.
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2 PRESENTATION DU PLAN D'EAU ET LOCALISATION

Le lac de Chaillexon est un plan d'eau naturelesoubs situé dans le département du Doubs (25)
a la frontiére avec la Suisse : la rive droiteatudst sur le territoire suisse. A une altitudgsié m,
le lac est retenu par un éboulement ancien d'uaietiade 27m, que I'on nomrBaut du Dous.

Ce plan d'eau naturel s'étend sur 75 ha, il estitoé de 3 secteurs :
« les méandres du Doubs a I'amont (secteur de Viberac),
- le lac de Chaillexon plus large avec des pentesaiu
- etalaval, les Bassins du Doubs avec des gorgésrales de 50m.

Le lac de Chaillexon est un site touristiqgue recgrdes navettes (type bateau mouche) réguliéres

conduisent les touristes depuis Villers le Lac fE€g et les Brenets (Suisse) vers le Saut du Doubs.
Il est & noter que le lac de Chaillexon est géréraht gelé en hiver.
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carte 1 : localisation du lac de Chaillexon (Doubs)(source : IGN Scan 250 - éch . 1/100 §00
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3 CONTENU DU sulvi 2010

Le lac de Chaillexon est suivi au titre des Résamuontrole de Surveillance (RCS) et du contrdle
opérationnel (CO). Tous les compartiments prégtag étudiés excepté I'nydromorphologie. Le
tableau ci-dessous indique la répartition des wnssau sein du groupement aussi bien en phase
terrain qu'en phase laboratoire/détermination. E5.& en outre eu en charge de coordonner la
mission et de collecter I'ensemble des données tabtir les rapports et mener I'exploitation des
données.

Tableau 2 : synoptique des interventions de terraiet de laboratoire sur le plan d'eau, par campagne

laboratoire -
Lac de Chaillexon (25) phase terrain détermination
campagne
Campagne C1 Cc2 C3 Cca IMOL-IOBL
date 07/0412010|  27/05/2010  04/08/20104/09/2010| 02/09/2019 2UOMNE/IVer 2010-
physicochimie des eau S.T.E. S.T.E. S.T.E. S.T.E. LDA26
physicochimie des STE. LDA26
sédiments
phytoplancton S.T.E. S.T.E. S.T.E. S.T.E. BECQ'Eau
S.T.E. et N
N Mosaique
macrophytes Mosaique .
env environnement
oligochétes IRIS IRIS consultants
mollusques consultants ARALEP

En 2010, les conditions météorologiques ont étiéldet neigeuses sur I'hiver 2010. Le printemps
a été doux et faiblement pluvieux. Les débits dwtXosont faibles sur le printemps et I'été 2010,
entrainant une baisse du niveau d'eau du lac déleXba. Ainsi, le plan d'eau présente une cote
tres basse sur les campagnes 2, 3 et 4 en 2010.

Les campagnes de prélevements menées corresp@wlenbjectifs de la methodologie, méme si
l'activité biologique avait [égérement démarré Idesla £ campagne. Le renouvellement du plan
d'eau est tres rapide (=5 jours), ce qui le platesysteme "ouvert”, entrainant des brassages
réguliers de la masse d'eau.

Ce plan d'eau est suivi pour la deuxieme foisesuita mise en place du programme de surveillance
DCE sur les bassins Rhone-Méditerranée et Cors@réeedente étude visant a évaluer I'état du
plan d'eau s'était déroulée en 2007.

La retenue du Chatelot, située a l'aval immeédiaGdut du Doubs, est également suivie dans le
méme programme. Les deux plans d'eau sont suigjsintement sauf lors de 1&% campagnk

1 La derniére campagne sur la retenue du Chateéligt eportée pour cause de difficultés d'acces.
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-RESULTATSDES
INVESTIGATIONS-
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1 INVESTIGATIONS PHYSICOCHIMIQUES

Les comptes rendus des campagnes de prélevememsisqanimiques et phytoplanctoniques sont
présentés en annexe 3.

1.1 ANALYSES DES EAUX DU LAC

1.1.1 PROFILS VERTICAUX ET EVOLUTIONS SAISONNIERES

Le suivi prévoit la réalisation de profils verticasur la colonne d'eau a chague campagne. Quatre
parametres sont mesurés : la température, la cowitiéicl'oxygene (en concentration et en %
saturation) et le pH. Les graphiques regroupantréssltats pour chaque parametre lors des 4
campagnes sont affichés dans ce chapitre.

Température (C)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

-17 +—| —m—07/04/10
-19 +—| —e—27/05/10
-21 +—| —x—04/08/11
-23 | —A—14/09/10

Figure 1: profils verticaux de température au pointde plus grande profondeur

Lors de la i campagne, la température est homogéne sur larehbiaau (7-8°C), et I'on observe
un brassage complet des eaux suite au dégel.

Le plan d'eau baisse a partir de mai : le marnageoésin de 3 m jusque début septembre.

Au printemps, la stratification s'installe avec umgmentation de la température des eaux a 18°C
en surface. La thermocline est établie entre 4rat@® profondeur et les eaux hypolimniques sont
homogenes, a une température de 9-10°C.

La température atteint 22°C en surface durant ll&té&olonne d'eau n'est plus stratifiée, on oleserv
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seulement un gradient de température régulier.

Lors de la derniére campagne, la température bdesseaniére importante (15°C en surface) et le
plan d'eau est de nouveau un peu stratifié aveébaache de thermocline entre 5 et 11 m.

La stratification thermique est instable sur ledacChaillexon d'aprés le suivi 2010.

Conductivité
ps/cm a 25%¢

200 250 300

prof (m)
AN
H
|

19 | [—m—o704/0
| —e—27/05/10|
—%—04/08/11
| —a—14/09/10[

Figure 2 : profils verticaux de conductivité au pont de plus grande profondeur

La conductivité indique une eau bien minéralis§piquement en lien avec la nature calco-
carbonatée du bassin versant du Doubs. Les valetssdes 4 campagnes de mesures sont
comprises entre 350 et 450 uS/cm a 25°C. Globalereeparametre augmente dans les couches
profondes avec les processus de minéralisatioa detiere organique.
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Oxygéne dissous (mg/l)

prof (m)

—m—07/04/10
——27/05/10
—¥—04/08/11
—aA— 14/09/10

Figure 3 : profils verticaux d'oxygéne (mg/l) au pit de plus grande profondeur

Oxygéne (saturation)
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prof (m)

—m—07/04/10
21 —e—27/05/10|
-23 — —K—04/08/11 [
o5 4 ] —A— 14/09/10]_|

-27

% sat

Figure 4 : profils verticaux d'oxygene (% sat.) aypoint de plus grande profondeur

En fin d'hiver, l'oxygene dissous est homogene &%l0de saturation, avec une légere
consommation a proximité du fond du plan d'eau.

Lors de la campagne 2, l'activité photosynthétigsietres marquée dans I'épilimnion puisque I'on
observe des sursaturations en oxygene a 160%.dlinsyse place au niveau de la thermocline, et
I'hypolimnion présente un déficit en oxygene na@@s0% sat).
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Le brassage des eaux qui a lieu peu avaritacampagne (lié a un débit important dans le Doubs)
entraine une dégradation (ou une «dilution ») desnmunautés phytoplanctoniques qui
s'accompagne d'une réduction de la photosynthéade latproduction d'oxygéne. La matiére algale

qui sédimente provoque une forte demande en oxydjéeeus entre 6 et 22 m.

La photosynthése est & nouveau intense en fin détéhasse d'eau a été brassée entre C3 et C4

entrainant une réoxygénation partielle des couph#endes.

prof (m)

Le pH est compris entre 7,2 et 8,2. En fin d'hil@pH est & 7,8 sur toute la colonne d'eau. Less d
campagnes suivantes, il diminue dans les coucluésmates (7,3-7,5 u pH) dans le fond du lac avec

ffffffffffffffff —m—07/04/10 |~
7777777777777777 | —e—27/05/10 |
—%—04/08/11 |
—A—14/09/10 |

Figure 5 :

upH

profils verticaux de pH au point de plusgrande profondeur

les processus de respiration et de décomposition.
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1.1.2 PARAMETRES DE CONSTITUTION ET TYPOLOGIE DU LAC

N.B. pour tous les tableaux suivants :
LD = limite de détection, généralement =SQ/3, smufr DBO5 et turbidité pour lesquels LD=SQ, avec=S&guil de

guantification ; Pré = valeur comprise entre LI, composé présent mais non précisément qualeifia

Les paramétres de minéralisation sont étudiésderta £ campagne uniquement. Les résultats
sont présentés dans le tableau 3.

Physico-chimie sur eau
Lac de Chaillexon SQ 07/04/2010

code plan d'eau : U2115003 Intégré| Fond
Dureté calculée °F 0.1 20,6
T.A.C. °F 0.5 19,9
T.A. °F 0.5 <LD
CO3-- mg(CO3)/| 6 <LD
HCO3- mg(HCO3)/| 6.1 242,8
Calcium total mg(Ca)/l 1 78
Magnésium mg(Mg)/l 1 2,7
Sodium mg(Na)/| 1 4,8
Potassium mg(K)/I 1 <LD
Chlorures mg(Cl)/I 1 91
Sulfates mg(S04)/I 1 4,1

Tableau 3 : résultats des paramétres de minéralisatn lors de la 1° campagne

Les résultats indiquent une eau tres riche en Ilggiracarbonates et en calcium, de dureté forte
conformément a la nature calcaire des terrainsroése
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1.1.3 RESULTATS DES ANALYSES PHYSICOCHIMIQUES DES HMDRS MICROPOLLUANTS

Tableau 4 : résultats des parameétres de physico-chie classique sur eau

Physico-chimie
sur eau
Lac de Chaillexon SQ 07/04/2010 27/05/2010 04/08/201( 14/09/2010

code plan d'eau : U2115003 Intégré| Fond | Intégré Fond | Intégré Fond | Intégré Fond
Turbidité NTU 0.1 6,6 57 15 2,1 1,2 4,9 1,1 5|3
M.E.S.T. mg/l 1 3 8 2 2 3 29 4 15
C.0.D. mg(C)/I 0.1 2,5 2,3 3,4 2,4 31 2,6 3 2|6
C.O.T. mg(C)/I 0.1 2,6 2,6 3.4 2,6 31 26 3,2 2,7
D.B.0.5 mg(02)/I 0.5 1,7 1,6 3 0,8 1,7 18 17 0,8
Azote Kjeldahl mg(N)/I 1 <LD| <LD 1 <LD 1 1 <LD| <LD
NH4+ mg(NH4)/I 0.05 <LD| 0,06 0,21 0,31 0,1 0,37 [xL| 0,26
NO3- mg(NO3)/| 1.0 4,8 4,6 3,0 7,0 2,7 6,3 27 59
NO2- mg(NO2)/I 0.02 0,02| 0,02 006 004 0,03 016,12 | 0,08
PO4--- mg(PO4)/I 0.015| <LDO 0,021 <LD 0,070 <LD 800 0,025| 0,040
Phosphore Total mg(P)/| 0.005 0,089 0,065 0,06104®| 0,046, 0,135 0,012 0,086
Silice dissoute mg(SiO2)/| 0.2 1,5 15 0,6 3,2 1|3 3,6 0,9 3,2
Chl. A pg/l 1 2,7 8,4 7,0 19,(
Chl. B pall 1 <LD <LD <LD 4
Chl. C pa/l 1 <LD 1,6 <LD 6
Phéophytine ugll 1 <LD 5,6 7 8

Les analyses des fractions dissoutes ont été éealsur eau filtrée (COD, NH4, NO3, NO2, PO4, Si).

Les concentrations en carbone organique sont megesur les 4 campagnes, comprises entre 2,3 et
3.4 mg/l. Les eaux de surface présentent peu denesen suspension (de 2 a 4 mg/l). Les eaux du
fond sont nettement plus chargées, notamment & $t°et 4™ campagnes.

Globalement, les concentrations en nutriments didpes sont élevées, surtout en nitrates et en
phosphore total. Les nitrites sont également gfiésita toutes les campagnes. Le rapport N&?
élevé indiguant un excés d'azote.

Les concentrations en orthophosphates, en nitedtea ammonium dans le fond sont importantes
lors des campagnes estivales et témoignent deggladkition de grande quantité de matiere algale.

La teneur en silice dissoute est assez faibleé&thdntillon intégré. La production chlorophyllienn
est élevée a tres élevée dans le lac de Chaillexoobserve ainsi plusieurs blooms algaux.

2 |e rapport N/P est calculé & partir de [Nminéri@}#2Q>] avec N minéral = [N-N@]+[N-NO,]+[N-NH,'] sur la campagne de fin
d'hiver.
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1.1.4 MICROPOLLUANTS MINERAUX

Tableau 5 : résultats d’analyses de métaux sur eau

Micropolluants minéraux sur eau
Lac de Chaillexon SQ 07/04/2010 27/05/2010 04/08/201( 14/09/2010

code plan d'eau ; U2115003 Intégré| Fond | Intégré Fond | Intégré Fond | Intégré Fond
Aluminium pg (A 5 57 68 8 18 7 78 13 13(
Antimoine pa(Sh)/i 0.2 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD
Argent pg(Ag)/l | 0.2] <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD
Arsenic ug(As)/l 0.2| <LD 0,2 0,4 0,4 1 1,1 0,5 0,5
Baryum pg(Ba)/l 0.2 55 6 6,2 7,2 7,2 10,1 59 8,5
Béryllium pg(Be)/l 0.2| <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD
Bore pg(B)/i 5| <LD 5 13 10 18 20 10 8
Cadmium pg(Cd)/l 0.4 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD
Chrome Total ug(Cn/i 0.2 04 0,4 <LD| <LD| <LD 0,6 <LD 0,4
Cobalt pg(Co)/l 0.2 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD 0,3 <LD | <LD
Cuivre pg(Cu)l | 0.2 1 1,4 1,4 1,6 1,4 2,5 1,1 1,4
Etain ng(sn)/i 0.2 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD
Fer total ug(Fe)/l 5 80 144 25 69 19 406 56 3[12
Manganése pg(Mn)/I| 0.2 6,6 14,5 3,8 20,6 2,9 75,9 3,9 49,3
Mercure pg(Hg)/l 0.1] <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD
Molybdene pg(Mo)/l | 0.2 <LD | <LD | <LD 0,3 0,3 0,4 <LD 0,2
Nickel pg(Niy/ 02| 1,7 1,9 6,3 2,8 59 5,8 2,9 2,4
Plomb png(Pb)/l 0.2 <LD 0,4 <LD | <LD | <LD 0,9 <LD 0,7
Sélénium pg(se)l 0.2 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD
Thallium pg(Th/ 0.2| <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD
Titane pg(Til 02 14 1,3 0,3 0,9 0,4 2,4 0,6 2,9
Uranium pg(UI 02| 04 0,4 0,3 0,4 0,3 0,4 0,3 0,4
Vanadium pg(W/l 0.2l 04 0,5 0,3 0,5 0,6 1,1 0,5 0,9
Zinc pg(Zzn)/i 2 <LD 2 2 2 <LD 5 <LD 2

Les analyses sur les métaux ont été effectuéesasuiprute.

Plusieurs micropolluants minéraux sont présents daau en quantité plus ou moins importante :
I'Arsenic est présent dans I'eau a des concemisatiomprises entre 0,2 et 1,1 pg/l ;

le Cuivre est présent dans l'eau a des concemtsatmmprises entre 1 et 2,5 pg/l ;

le Nickel est présent dans l'eau a des concentsatiomprises entre 1,7 et 6,3 pg/l ;
I'Aluminium, le Fer et le Manganése sont a des entrations importantes dans le fond lors
des campagnes estivales, témoins des conditionstrigs régnant en profondeur.

Titane, Vanadium et Uranium sont quantifies dasskux a de tres faibles concentrations.

AN NI NN

<

Le Bore et le Baryum sont présents dans les eanxatéere naturelle.

1.1.5 MICROPOLLUANTS ORGANIQUES

Le tableau 6 indique les micropolluants organiggesont été quantifies lors des campagnes de
préeléevements en 2010. La liste de I'ensemble destauces analysées est fournie en annexe 1.
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Tableau 6: résultats d'analyses de micropolluantsrganiques présents sur eau

Micropolluants organiques mis en évidence sur eau
Lac de Chaillexon ) 07/04/2010 27/05/2010 04/08/201( 14/09/2010

code plan d'eau ;: U2115003 Intégré| Fond | Intégré Fond | Intégré Fond | Intégré Fond
AMPA pg/l 01| <LD| <LD| 0,24| <LD 0,3 <LD| 0,14 0,2
Anthracéne ug/l 0.01 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,01 | <LD | <LD
Benzo (a) pyréne pall 0.0010,002 | 0,009] <LD| 0,002 <LD| 0,036 <LO 0,020
Benzo (b) fluoranthéne pgll 0.0p5<LD | 0,007| <LD | <LD| <LD | 0,029 <LD| 0,022
Benzo (ghi) pérylene pgll 0.005<LD | <LD | <LD | 0,005| <LD | 0,018 <LD| 0,014
Benzo (k) fluoranthéne ua/l 0.005<LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,016| <LD | 0,013
Chryseéne pgll 0.01 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,03 | <LD | 0,03
Dibenzo (a,h) anthracéne pgll 0.01<LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,02
Fluoranthéne pall 0.01 <LD | <LD | <LD | 0,01 | <LD | 0,05| <LD| 0,04
Formaldéhyde pg/l 1 <LD| <LD 2,8 1,7 <LD <LD <LD <LD
Indéno (1,2,3-cd) pyréne pa/l 0.01<LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,03 | <LD | 0,01
Phénanthréne uall 0.01<LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,02 | <LD | 0,01
Pyrene pg/l 0.01 <LD | <LD | <LD | <LD | <LD | 0,05 | <LD | 0,03
Toluéne pgll 0.2| <LD| <LD| <LD 0,4 <LD| <LD <LD 0,3
Xyléne méta + para pall 0.2 <LO <LD <LO <LD <LD &8L| <LD 0,4
Xylénes (ortho, méta, para) pall 02 <Lp <D <Lp L& | <LD | <LD | <LD 0,4

Toutes les valeurs quantifiées sont présentées ldatableau 6. Cependant certaines valeurs pouétatqualifiées
d'incertaines suite a la validation finale des Itéssi (cas des valeurs mesurées en, BTEX, Formaléétdont une
contamination via la chaine de prélevement et/anallyse de laboratoire est privilégiée).

11 substances appartenant aux HAP sont quantifiées les échantillons de fond, en particulier
lors des campagnes 3 et 4. Le pyrene et ses d&worgésécurrents et a des concentrations assez
élevées.

Des composeés de type BTEX : Toluene, et Xyleneétdtquantifiés a de faibles teneurs lors des
campagnes 3 et 4, sur échantillons de fond.

On retrouve également un produit de dégradatiomlgohosate (herbicides) : I'AMPA, retrouvé
dans les échantillons des campagnes 2, 3 et 4.

Le formaldéhyde a été quantifié sur les échanslida la campagne 2.
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1.2 ANALYSES DE SEDIMENTS

1.2.1 PHYSICOCHIMIE DES SEDIMENTS

Le tableau 7 fournit la synthése de I'analyse domnétrique menée sur les sédiments préleves.

Tableau 7 : synthése granulométrique sur le sédimeédu point de plus grande profondeur

Sédiment : composition
granulométrique (%)
Lac de Chaillexon
code plan d €au ;5115003 14/09/2010
classe granulométrique (1 m) %
0 a 2 3,1
2 a 20 53,2
20 a 50 27,3
50 a 63 4,7
63 a 200 11,8
200 a 1000 0,0
1000 a 2000 0,0
>2000 0,0

Il s'agit de sédiments fins, de nature vaso-limeeetde 2 a 200 um a 97 % (exempts de débris
grossiers).

Les analyses de physico-chimie classique menéda farction solide (MS de particules < 2mm) et
sur I'eau interstitielle du sédiment sont rapp@ri@e tableau 8.

Tableau 8 : analyse de sédiments

Eau interstitielle du sédiment : Physico-
chimie
Lac de Chaillexon seuil quantification
code plan d'eau : U2115003 14/09/2010
NH4+ mg(NH4)/I 0,5 <LD
PO4--- mg(PO4)/I 15 <LD
Phosphore Total mg(P)/I 0,1 <LD
Sédiment : Physico-chimie
Lac de Chaillexon seuil quantification
code plan d'eau : U2115003 14/09/2010
Matieres séches minérales % MS 0,3 86,3
Perte au feu % MS 0,3 17,7
Matiéres séches totales % 0,3 34,1
C.O.T. mg(C)/kg MS 1 55800,0
Azote Kjeldahl mg(N)/kg MS 1 6000,0
Phosphore Total mg(P)/kg MS 0,5 2660,2
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Dans les sédiments, la teneur en matiére orgamisigdevée avec pres de 18 %ha concentration
en azote organique est également élevée. Le rafpbrtest de 9,3, il indique (C/N <10) une
prédominance de matiére algale récemment déposee ute partie sera recyclée en azote
organique. La concentration phosphore est tres éleveesupérieure a 2,6 g/kg MS : c'est le stock
maximum de phosphore observé sur 'ensemble ddeésyslans d'eau suivis en 2010.

L'eau interstitielle contient les minéraux facilethenobilisables dans les sédiments. Les trois
molécules sont en dessous du seuil de quantificaG@pendant, la campagne 4 fait suite a un
brassage des eaux entrainant une réoxygeénatiarodelses profondes, ce qui rend ces résultats peu
représentatifs.

1.2.2 MICROPOLLUANTS MINERAUX

lIs ont été dosés sur la fraction solide du sédimen

Tableau 9 : Micropolluants minéraux sur sédiment

Sédiment : Micropolluants minéraux
Lac de_Chaillexon seuil quantification

code plan d'eau : U2115003 14/09/2010
Aluminium mg(Al)/kg MS 10 11381
Bore mg(B)/kg MS 0,2 62,3
Fer total mg(Fe)/kg MS 10 25683
Mercure mg(Hg)/kg MS 0,02 0,08
Zinc mg(Zn)/kg MS 0,2 170,5
Antimoine mg(Sb)/kg MS 0,2 0,7
Argent mg(Ag)/kg MS 0,2 3,9
Arsenic mg(As)/kg MS 0,2 10,7
Baryum mg(Ba)/kg MS 0,2 1147
Béryllium mg(Be)/kg MS 0,2 1,2
Cadmium mg(Cd)/kg MS 0,2 1,1
Chrome Total mg(Cr)/kg MS 0,2 82,4
Cobalt mg(Co)/kg MS 0,2 8
Cuivre mg(Cu)/kg MS 0,2 63,9
Etain mg(Sn)/kg MS 0,2 10,4
Manganése mg(Mn)/kg MS 0,2 233,3
Molybdéne mg(Mo)/kg MS 0,2 1,6
Nickel mg(Ni)/kg MS 0,2 47,3
Plomb mg(Pb)/kg MS 0,2 44,2
Sélénium mg(Se)/kg MS 0,2 1,3
Tellurium mg(Te)/kg MS 0,2 <LD
Thallium mg(Th)/kg MS 0,2 0,5
Titane mg(Ti)/kg MS 0,2 2174
Uranium mg(U)/kg MS 0,2 15
Vanadium mg(V)/kg MS 0,2 87,4

Les sédiments sont riches en aluminium, en fenditane. Parmi les métaux lourds, les éléments
Chrome, Cuivre, Zinc et Nickel atteignent descamtrations assez élevees.
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1.2.3 MICROPOLLUANTS ORGANIQUES

Le tableau 10 indique les micropolluants organigmaisont été quantifies dans les sédiments lors
de la campagne de prélevements en 2010. La listtedgemble des substances analysées est
fournie en annexe 2.

Tableau 10 : résultats d'analyses de micropolluantsrganiques présents sur sédiment

Sédiment : Micropolluants organigues mis en éviderc
Lac de Chaillexon seuil

code plan d'eau : U2115003 | quantification 14/09/2010
Acénaphtyléne pHa/kg MS 20 54
Anthracene pa/kg MS 20 65
Benzo (a) anthracene png/kg MS 10 408
Benzo (a) pyrene png/kg M$ 10 450
Benzo (b) fluoranthéne pa/kg M$ 10 447
Benzo (ghi) péryléne pna/kg MS 10 184
Benzo (k) fluoranthéne pa/kg M$ 10 243
Di(2-éthylhexyl)phtalate (DEHP) pa/kg M$ 100 1746
Chryséne pa/kg MS 50 463
Dibenzo (a,h) anthracéne pa/kg MS 20 75
Equivalent Arochlor 1260 Ha/kg MS 5 35
Fluoranthéne png/kg MS 40 1206
Indéno (1,2,3-cd) pyrene pa/kg MS 10 299
Naphtalene pg/kg MS 25 93
PCB totaux pna/kg MS 1 18
PCB101 pa/kg MS 1 2
PCB105 pa/kg MS 1 présence
PCB118 pg/kg MS 1 2
PCB132 pa/kg MS 1 2
PCB138 pa/kg MS 1 3
PCB149 pa/kg MS 1 3
PCB153 pa/kg MS 1 4
PCB170 pa/kg MS 1 présence
PCB180 pa/kg MS 1 2
PCB194 pa/kg MS 1 présence
PCB28 pa/kg MS 1 présence
PCB52 png/kg MS 1 présence
PCB77 png/kg MS 1 présence
Phénanthréne pa/kg M$ 50 359
Pyréne pnag/kg MS 40 872

Des hydrocarbures et des PCB sont quantifiés @asnstldiments du lac de Chaillexon :
v' 13 substances appartenant aux PCB (polychlorobypé®n sont mesurées pour une
concentration totale restant modérée puisqu'ateid8 pg/kg
v 14 hydrocarbures aromatiques polycycliques (HARY spiantifiés pour une concentration
totale supérieure 5200 pg/kg.Les teneurs en fluoranthene et en pyréne (et énigés)
sont particulierement élevées et suggerent uneitéxpotentielle des sédiments pour les
organismes vivants.
Un indicateur plastifiant : le DEHP, est présenna concentration élevée supérieure a 1,7mg/kg.
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2 PHYTOPLANCTON

2.1 PRELEVEMENTS INTEGRES

Les prélévements intégrés destinés a l'analyséngloglancton ont été réalisés en méme temps que
les prélevements pour analyses physicochimiquade3ac de Chaillexon, la zone euphotique et la
transparence mesurées sont représentées par lequeygle la figure 6. La transparence est assez
faible et similaire lors les 4 campagnes, compeisige 2,4 et 2,5 m. La zone euphotique résultante
atteint 6 m.

B transparence (m)

O zone euphotique

profondeur (m)
w

07/04/10 27/05/10 05/08/10 14/09/10

date

Figure 6 : évolution de la transparence et de la n@ euphotique aux 4 campagnes

La liste des especes de phytoplancton par plan dé&4é établie selon la méthodologie développée
par le CEMAGREF Protocole standardisé d’échantillonnage, de conatown, d’observation
et de dénombrement du phytoplancton en plan d’eau [l mise en oeuvre de la DCHars 2009.

La diversité taxonomique N espéces correspond ebreode taxons identifiés a I'espéce, a I'excludes groupes et
familles, ainsi que des taxons identifiés au gepiend une espéce du méme genre est présenteretidétea I'espéce.
Le nombre N' correspond a la diversité taxonomidotle incluant tous les taxons aux différents aive

d'identification (nombre le plus probable)

S.T.E. — Sciences et Techniques de I'EnvironnemBatpport 08-283/ 2011-PE2010-06 - septembre 20@&-pa



Agence de I'Eau Rhdne - Méditerranée & Corse

Etude des plans d'eau du programme de surveil@esbassins Rhéne- Méditerranée et Corse —lac ddeXbail(25)

2.2 LISTE FLORISTIQUE(NOMBRE DE CELLULESML)

Tableau 11: Liste taxonomique du phytoplancton

Lac de Chaillexon

Date prélevement

Groupe algal Nom Taxon 07/04/10| 27/05/10| 04/08/10| 14/09/10

Chlorophycées Actinastrum hantzschii 36
Carteria sp. 91
Chlamydomonas conica 1347
Chlamydomonas globosa 746
Chlorella vulgaris 22 1838 655 1147
Chlorophycées flagellées
indéterminées diam 2 - 5 um 36 2785 237 47|
Chlorophycées flagellées
indéterminées diam 5 - 10 um 55
Chlorophycées indéterminées 51 91 1438 76
Choricystis minor 127 218 637
Coelastrum astroideum 619
Coelastrum microporum 1747
Coelastrum reticulatum 146
Crucigenia tetrapedia 146 73
Crucigeniella crucifera 801
Dictyosphaerium pulchellum 29 73
Dictyosphaerium tetrachotomum 109
Didymocystis fina 91 36
Elakatothrix gelatinosa 36
Hyaloraphidium contortum 15 36 18 73
Monoraphidium circinale 127 255
Monoraphidium griffithii 18
Monoraphidium komarkovae 218 18 36
Monoraphidium minutum 15 146 73 127
Nephrochlamys subsolitaria 127
Oocystis rhomboidea 164
Pediastrum tetras 55
Phacotus lendneri 18 55
Scenedesmus acutus 218
Scenedesmus brevispina 73
Scenedesmus ecornis 55
Scenedesmus linearis 55
Scenedesmus obtusus 218
Scenedesmus quadricauda 15 146
Sphaerocystis schroeteri 3203 146
Tetraedron caudatum 55
Tetraedron minimum 7 55 109
Tetraselmis cordiformis 18
Tetrastrum staurogeniaeforme 18
Tetrastrum triangulare 510
Treubaria triappendiculata 18
Trochiscia aciculifera 36
Westella botryoides 73
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Lac de Chaillexon (suite) Date prélévement
Groupe algal Nom Taxon 07/04/10 27/05/10 04/08/10 14/09/1D
Chrysophycées | Bicoeca stellata 201
Dinobryon divergens 18 18
Dinobryon elegantissimum 18
Dinobryon sociale var. stipitatum 7 5988 91
Epipyxis sp. 7
Erkenia subaequiciliata 44 9883 182 564
Kephyrion cupuliforme 15
Kephyrion mastigophorum 18 55
Kephyrion spirale 7
Kystes chrysophycées 80
Ochromonas sp. 7 637
Salpingoeca frequentissima 36 364 200
Cryptophycées Cryptomonas marssonii 1201
Cryptomonas sp. 7 291 2421 309
Rhodomonas minuta var.
nannoplanctica 189 73 1656 692
Cyanobactéries | Aphanocapsa holsatica 1165
Aphanothece clathrata 36
Microcystis aeruginosa 146
Snowella sp. 146
Synechococcus nidulans 9319
Synechocystis parvula 3677 273
Diatomées Asterionella formosa 29 18 146 18
Aulacoseira subarctica 73 1037
Cyclotella costei 1543 91 764
Cyclotella meduanae 200
Fragilaria crotonensis 73 146
Gomphonema sp. 7
Nitzschia fruticosa 182
Nitzschia sp. 7
Stephanodiscus hantzschii 419
Stephanodiscus minutulus 663
Ulnaria ulna 73
Ulnaria ulna var. acus 7 55
Dinoflagellés Gymnodinium lantzschii 18
Peridinium umbonatum 18
Euglénes Trachelomonas volvocina 36
Nombre de cellules /ml 2883 36001 17400 12795
diversité taxonomique N especes 21 23 36 40
diversité taxonomique N' 24 25 40 42
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2.3 EVOLUTIONS SAISONNIERES DES GROUPEMENTS
PHYTOPLANCTONIQUES

Les échantillons destinés a la détermination dutgghigncton sont constitués d'un prélevement
intégré sur la zone euphotique (équivalant a 2i$ I transparence lors de la campagne). Les
graphiques suivants présentent la répartition daoptancton par groupe algal a partir des résultats
exprimés en cellules/ml d'une part et a partirdesolumes (mm3/I) d'autre part.

Répartition du Phytoplancton sur le Lac de Chaillexon a partir
des abondances (cellules / ml)
20% -

m Euglénes

O Dinoflagellés

m Diatomées

O Cyanobactéries

@ Cryptophycées

O Chrysophycées

m Chlorophycées
10% .

07/04/10 27/05/10 04/08/10 14/09/10
date

100% -

90%

80% -

70% -

60% -

50% -

40% A

30% -

Figure 7: répartition du phytoplancton par groupe dgal, en nombre de cellules
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Répartition du Phytoplancton sur le lac de Chaillexn a partir
des biovolumes (mm3/1)
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Figure 8: répartition du phytoplancton par groupe dgal, en biovolumes

Le peuplement phytoplanctonique présente une almordmoyenne lors de la campagne de fin
d'hiver et trés élevée lors des trois campagnesusi@s. La diversité taxonomique augmente au fil
des saisons.

En fin dhiver, le peuplement phytoplanctonique detminé par les Diatomées avec l'espéce
communeCyclotella costeli

Les Chrysophycées se développent massivement lersad?™ campagne et dominent le
peuplement algal a 65% (en biovolume) avec lesnskokenia subaequiciliatgpuis Dinobryon
sociale Quelques especes de Cyanophycées apparaisseniedam®me temps y8echococcus
nidulanset Synechocystis parvylat constituent 35% de lI'abondance cellulaire. liialance algale
est alors la plus élevée des 4 échantillons.

De nombreuses Chlorophycées se développent digant 26 taxons d'algues vertes représentant
seulement 30% du biovolume algal. Les cryptophya@mstituent le 2'° groupe présent (plus de
60% du biovolume) avec les genf@g/ptomonas sp. et Rhodomonds. bloom de cyanobactéries
semble avoir eu lieu les jours précédents l'intetioa, puisque des dépots bleu-vert sont présents
sur les berges, la présence de Microcystis aersgitémoigne de ce développement. De nombreux
flocs algaux sont également visibles dans les eaux.

Les chlorophycées dominent les groupes algaux remd'été avec plus de 20 especes présentes
représentant 65 % du biovolume algal. Les diatoméedes cryptophycées compléetent le
peuplement. De méme que lors de 14°8ampagne, des nappes d'algues sont observablesadan
masse d'eau et des dépbts de cyanobactéries semvalbles sur les berges (cf. photo 1).
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photo 1 : vue sur le bassin du Saut du Doubs - ea@e couleur verte et dépdts sur les rochers.

Globalement, le phytoplancton est dense, les gwgbgaux présents traduisent un niveau de
trophie moyen. Cependant, les prélevements ne ertdrpas de blooms de cyanobactéries méme si
des signes montrent que ces algues bleues sontpbésentes en période estivale. L'Indice
phytoplanctonique (IPL) est de 41, qualifiant Idieni de mésotrophe (l'indice calculé a partir de
I'abondance cellulaire semble cependant plus prdeHa réalité, 54.3 : eutrophe).
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3 OLIGOCHETES

3.1 CONDITIONS DE PRELEVEMENTS

= rr I‘l""‘

780
-(g_IAIGI\i:France SCANk 2_“5

L e R\

carte 2 : localisation des préléevements de sédimengur le

lac deChaillexon

photo 2 : Vue sur I'aval du plan d’eau depuis la
rive gauche

L5

Echantillon Central (C) Latéral 1 (L1) Latéral 2 (L2)
Date et heure 02/09/2010 09:00 02/09/2010 11:30 02/09/2010 14:
Code point sandre ol 02 03

Prof (m) 26,2 13 13

Type de benne Ekman Ponar Ponar
Nombre de bennes 5 6 8
Surface prospectée (m?) 0,105 0,154 0,205
Localisation Z max Est, proximité RD Ouest, proxéniRG
Coordonnées X (LIl étendu) 931692 931825 931318
Coordonnées Y (LIl étendu) 2240695 2240679 2240516

Remarquegconditions extérieures remarquables, écart awpobt...) :
- Protocole de type "retenue" avec les trois poiiitgs sur un axe transversal paralléle au

barrage.

- Point L2 décalé vers l'amont étant donné l'absaieesédiments meubles dans ['‘axe

transversal.

- Surface prospectée supérieure aux valeurs préesnitns la Norme IOBL (0,03 & 0,1 m?)
sur les points L1 et L2 en raison de la faible giténle sédiments récoltés par benne.
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3.2 CARACTERISTIQUES DES SEDIMENTS RECOLTES

Nom : Chaillexon Date : 02 septembre 2010

Type : Lac naturel de moyenne montagne calcaire, profond

Echantillon Central (C) Latéral (L1) Latéral (L2)

Couleur Kaki Kaki Beige

Odeur Nette Nette Nulle

Taux de remplissage (3¢barre)

Volume (ml) des bennes 017871 15360 20480

Volume (ml) avec sédiments 17871 135 400

Présence de débris (2 barre)

Volume (ml) < 0,5 mm (fines) 17841 0 210

Volume (ml) > 0,5 mm (débris) 30 135 190

Granulométrie (3°™ barre)

Volume (ml) 0,5 & 5 mm, organiqu 15 90 110

Volume (ml) 0,5 a 5 mm, minéral 0 0 0

Volume (ml) > 5 mm, organique 15 45 80

Volume (ml) > 5 mm, minéral 0 0 0
Centre Latéral 1 Latéral 2

100%

Le taux de remplissage de la benne est élevé
(>75%) au centre alors qu'il est tres faible sur
les points latéraux. Les débris sont peu
abondants (< 10%) au centre alors qu’ils sont
nettement mieux représentés sur les points
latéraux. Ills sont dominés par la fraction
organique, tant grossiére que fine.

80% -

60% - H

40% 4

20% -

0%

3.3 LISTE FAUNISTIQUE ET CALCUL DE LINDICE IOBL

3.3.1 DEFINITIONS

(1) L'identification possible des taxons se fait adous les stades (a) soit seulement a I'étairmém).

(2) Pour aider a l'interprétation, une analyseedg®ces indicatrices est menée en utilisant leseéis de diagnoctic de
Lafont (2007. Les espéces sont réparties en 6 classes indésatte la dynamique du fonctionnement des sédsnent
lacustres :

S = espéces sensibles a la pollution organiquexite,

| = especes caractérisant un état intermédiaire,

D = especes indicatrices d'une impasse trophiqueeik (dystrophie) quand elles sont dominantes,
P = espeéces indicatrices d'un état de forte poliuguand elles sont dominantes,

H = espeéces indicatrices d'échanges hydriques lesteaux superficielles et souterraines,

R = espéces probablement liées a un réchauffertiemtticue

3 Lafont, M. 2007.Interprétation de l'indice lacustre oligochétes IDBt son intégration dans un systéme d'évaluatien'état
écologique Cemagref/MEDAD : 18pp.
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(3) Le nombre de taxons = R est le nombre minimal possible de taxons parmi les 100 oligochétes comptés. Par exemple,
le taxon Naididae ASC immat. (identification limitée par le caractére immature de I'individu) sera comptabilisé comme
un taxon uniquement en cas d'absence d'autres Naididae ASC identifiables seulement au stade mature. Les valeurs
d'abondance mises en caractére gras correspondent aux taxons pris en compte pour le calcul de la richesse.

(4) Le calcul de I'Indice IOBL est le suivant : IOBL = R + 3logl0 (D+1) ot R* = nombre de taxons parmi les
oligochetes comptés et D = densité en oligochétes pour 0,1 m?.

(5) La valeur IOBL global = 2(valeur centre) + Y(valeur latl) + Ya(valeur lat2). Il s'agit donc de la moyenne entre la
valeur de la zone centrale profonde et celle des zones latérales, cette dernic¢re étant égale a la moyenne des valeurs des
deux zones latérales (lat 1 et lat 2). Pour le pourcentage des espéces sensibles, le nombre de taxon (R) et la densité sur la
globalité du plan d'eau, on applique la moyenne arithmétique).

3.3.2 LISTE FAUNISTIQUE POUR L'IOBL

Tableau 12 : liste faunistique pour le calcul de I'lOBL

Code Stades Especes
Groupe Taxon Sandre |identifiables”| indicatrices®” Centre| Lat | Lat 2
Naididae ASC Aulodrilus japonicus 20747 a 1
Aulodrilus pigueti 19317 a 4
Aulodrilus pluriseta 19316 a D 1 3
Dero digitata 19306 a P 3
Ilyodrilus templetoni 2995 m 1
Naididae ASC immat. 5231 a 35 | 58 | 49
Potamothrix hammoniensis 9795 m p 19
Potamothrix heuscheri 9837 m p 2
Specaria josinae 19314 a S 6 1
Spirosperma velutinus 19323 a SH 1
Tubifex tubifex 946 m D 1
Naididae SSC Aulodrilus limnobius 9836 a 5 1
Limnodrilus claparedeanus 2992 m P 1
Limnodrilus hoffmeisteri 2991 m P 4 6 2
Naididae SSC immat. 5230 a 41 23 30
Ophidonais serpentina 3006 a S 1
Uncinais uncinata 3002 a S 1
ASC = avec soies capillaires / SSC = sans soies capillaires
|Centre| Lat 1 | Lat2 |Glob (5)|
Nombre de taxons = R ©) 3 6 12 7
. o Nombre d'oligochétes comptés|| 100 100 100 -
Eléments utilisés pour le
calcul de ITOBL Nombre d'oligochétes récoltés|| 385 163 611 -
Surface échantillonnée (m?)|] 0,105 | 0,154 | 0,205 -
Densité en oligochétes (pour 0,1 m?) =DJ|| 367 106 298 257

Indice 10BL ®|] 10,7 | 12,1 | 19,4 | 132
% Especes sensibles

Indicateurs

4 Pour le calcul de I'IOBL selon la norme, R désigne le nombre de taxons comptés. Parmi les espéces indicatrices, Lafont a dénommé
R les espéces indicatrices d'un réchauffement climatique. Attention au risque de confusion.
S.T.E. — Sciences et Techniques de I’Environnement - Rapport 08-283/2011-PE2010-06 - octobre 2011-page 29




Agence de I'Eau Rhdne - Méditerranée & Corse
Etude des plans d'eau du programme de surveil@esbassins Rhéne- Méditerranée et Corse —lac ddeXbail(25)

3.4 INTERPRETATION DES RESULTATS

Dans l'ensemble, le potentiel métabolique est élevé
(IOBL global = 13.2). Cependant, les oligochétes =
(Potamothrix hammoniensis et Limnodrilus hoffmeigter I 154
[a0]
o

qui dominent le peuplement dans la zone de plusdgra
profondeur sont indicateurs de pollution marquées L
prélevements latéraux sont plus diversifiés et
contiennent quelques individus sensibles aux potist 3

1
N
o
% espéces sensib [ |

Globalement, [lindice oligochetes montre un bon Cen * Latl’ Lat2' Moy
, . T . z : Trés élevé [ Faible
métabolisme des sédiments mais une altération de | Elové [ ] Moyen B Trés faible

qualité du sédiment, notamment en zone profonde.
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4 MOLLUSQUES

carte 3 : localisation des prélévements de sédimarpour la détermination des Mollusques

4.2 CONDITIONS DE PRELEVEMENTS

Code plan d'eau U2115008 U2115003 U2115003 U211500%115003| U2115003
Type de prélevements Central 1 Central| 2 Latérall 1Latéral 2 littoral 1 littoral 2
Numéro du prélévement 1 2 3 4 5 6
Code du prélévement C1l Cc2 L1 L2 M1 M2
Date 02/09/2010 02/09/2010 02/09/201.0 02/09/2010/0932010| 02/09/201(
Heure 9:30 10:00 11:30 14:15 12:00 14:45
Profondeur (m) 24 23 13 13 3,5 4
Nombre et type de benne utilisee 5 Ekman 5 Ekman 6 Ponar 8 Ponar 5 Ponar 7 Ponar
Surface (m2) 0,105 0,105 0,154 0,205 0,128 0,180
point point point point point point

I . central 1 de| central 2 de latéral 1 de| latéral 2 de| littoral 1 de | littoral 2 de

Localisation du prelévement | '« 61106 | prof. 9/10e | prof. 10 & 2q prof. 10 20 prof. 345 | prof. 345
de Zmax de Zmax m m m m

coordonnées X (LII Etendu) 931677 931567 931825 3981 931838 931280
coordonnées Y (LIl Etendu) 2240628 2240711 22406[/92240516 2240686 2240513

Remarques(conditions extérieures remarquables, écart awpotd...) :
M1 - Pas de sédiments fins car le substrat dommairres-galets
M2 - Pas de sédiments fins car le substrat = mayedets ; a 3m de profondeur le substrat était tro

grossier.
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4.3 ANALYSE FAUNISTIQUE

Tableau 13 : liste faunistique Mollusques et IMOL pour 0,1 nf)

Profondeur théorique des prélévements : CHAILLEXON
C = 90% profondeur max code Jac U2115003
L (Latéral) =10a 20 m date d'échantillonrfage 02/09/2010
M (littoral mollusques) =3 a5 m points de préiiemni C1 Cc2 L1 L2 M1 M2
profondeur (m) 24 23 13 13 3,5 4
BIVALVES
DREISSENIDAE Dreissena polymorpha 7 32
SPHAERIDAE Musculium lacustre 1
Pisidium spp.
(+Sphaerium spp.) 8 2 1 1
GASTEROPODES
ANCYLIDAE Ancylus fluviatilis 4
BITHYNIIDAE Bithynia tentaculata 12 16
PLANORBIDAE Armiger crista 2
Gyraulus albus 1 1
Hippeutis complanata 1 3
VALVATIDAE Valvata sp. 1 1 2
Nombre d'individus (surface par point = 0,1 m2) @ 1 8 3 25 59
Richesse taxonomique 0 1 1 2 7 7
CHAILLEXON
IMOL 7

L'indice IMOL est de 7/8, ce qui correspond a uaerte qualité biologique du plan d'eau. Seul un
individu a été identifié a 9/2@e la profondeur maximale, I'indice est donc fragile. Deux taxons
sont retrouvés dans les prélevements latéraux (13anzone littorale est plus diversifiée avec 8
taxons identifiés.

En 2007, l'indice IMOL était de 5, il serait simitaen 2010 sans le bivalve trouvé dans la zone de
plus grande profondeur.
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5 MACROPHYTES

5.1 METHODOLOGIE ADAPTEE AUX PLANS DEAU MARNANTS

Le plan d'eau étudié ici présente une variationuale® de niveau d'eau supérieure a 2 m. La
méthode pour I'étude des peuplements de macrophy@snc été adaptée conformément aux
prescriptions du CEMAGREF pour ce type de planud'é@es hydrosystemes sont considérés
comme instables, les peuplements observés ne gennpas de définir un état écologique, mais
I'étude des zones propices au développement diblygies et d'hélophytes permet d'évaluer un
certain potentiel.

Il s'agit donc d'étudier certains secteurs ou lesditions sont plus favorables (faible pente,
influence d'un cours d'eau,...) :

v" Queues de retenue ;

v' Zones de contact entre affluents et plan d'eau ;

v/ Zones aménageées : port, mise a I'eau, base nautique

Ces zones sont étudiées de la maniere suivante :
v Un profil perpendiculaire unique sur une zone cigée, en appliquant la méthodologie du
CEMAGREF pour les plans d'eau non marnants ;
v"Un relevé de rive sur 100 m.

Le repérage des secteurs propices se fait panatigear sur le terrain, et a partir de la cartograph
La méthode de Jensen n'est pas appliquée poulales gileau marnants. Ces éléments sont reportés
dans le fichier de saisie du CEMAGREF.

Le plan d'eau a été parcouru dans son intégratitbadeau lors de la campagne estivale. Les
secteurs propices au développement de végétatimatiqae ont été observés, et des prélevements
au rateau et au grappin ont été réalisés pour roosfi les observations et procéder a la

détermination des macrophytes présents.

5.2 VEGETATION AQUATIQUE IDENTIFIEE
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Photo 3 : vue sur la partie aval du lac de Chailleon

Le lac est bordé majoritairement de milieux nasu(édréts, falaises) et de milieux plus artificeis
(berges atrtificielles et pontons pour le canotada eoile).

Le recouvrement global de macrophytes sur le lad¢rés faible <1% compte tenu des pentes des
berges, de la profondeur du lac et du faible nivdaau constaté pendant I'été 2010.

Concernant les macrophytes, le lac abrite quelcpgedieres et caricaies, des herbiers aquatiques de
Renouée amphibie. Si les ceintures de macrophy#sné assez bien représentées sur le lac en
2007, la baisse du niveau d'eau a eu pour conséquda mettre hors d'eau ces ceintures
végetalisées qui ont périclité, du moins pour ceegtide I'année 2010. Il est probable que certains
de ces peuplements mettent un certain temps aearéaghparaitre, ayant été mis en péril par cette
exondation prolongée.

Compte tenu du fait qu’il s’agit d’'un plan d’eau mant, la version simplifiee du protocole
Cemagref a été utilisée. Une unité d’observati@tain transect a été réalisée sur le plan d’eau.

5.2.1 UNITE DOBSERVATION Rl

L’'UO se situe dans la partie amont du lac, en dveite a proximité du centre-bourg de la
commune des Brenets (frontiére franco-suisse).€sll@éalisée au niveau de vases exondées.
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Figure 9 : vue sur I'UO 1 du lac de Chaillexon

Le transect n'a pas permis de relever de macrophye 2007, alors que le niveau d’eau était
supérieur, ce transect avait permis de recenser hdelSiers de renoncules aquatiques, de
Ceratophyllum demersurde Potamogeton pectinatuet deMyriophyllum spicatum.

Aucune de ces espéces n’a été recensée en 2010.

En zone littorale, on retrouve une végétation dantels amphibies sur les berges exondées
accueillant des especes comileocharis palustri®u Rorripa amphibia

Les relevés de végétation de cette unité d'observabnt reportés dans le formulaire de saisie du
CEMAGREF. Les données sont disponibles sur demande.
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5.3 CARTOGRAPHIE DE LUNITE D'OBSERVATION

carte 4 : localisation de l'unité d'observation desnacrophytes sur la retenue de Chaillexon (échell#25 000)

5.4 LISTE DES ESPECES PROTEGEES ET DES ESPECES INVASIVES

Aucune espéece protégée n'a été observée sur Busect

Aucune espéece exotique envahissante n’a été olessuvde secteur.

5.5 APPROCHE DU NIVEAU TROPHIQUE DU PLAN [EAU

Aucun macrophyte n'ayant été relevé, il n’est passjble de discuter de la perturbation trophique
du milieu. Toutefois, en 2007, les communautésnsdes indiquaient un niveau de trophie moyen
a fort. Il est trés probable que ce niveau ne ggas amélioré et gu'’il se soit méme aggrave suite
cette baisse prolongée de niveau durant la pédstieale.
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| NTERPRETATION GLOBALE DES
RESULTATS

Les résultats acquis durant le suivi annuel ontiré¥prétés en termes d'état écologique pour les
plans d'eau d'origine naturelle et d'état chimigeien les criteres et méthodes d'évaluation décrits
dans l'arrété du 25 janvier 2010.

Ces résultats ont également été traités en termesdau trophique a l'aide des outils de la diagnos
rapide (Cemagref, 2003).

Les résultats de ces deux approches sont présdatés le document complémentaire : Note
synthétique d'interprétation des résultats.

v’ Critéres d'applicabilité de la diagnose rapide

La diagnose rapide vise a évaluer I'état trophides lacs et a mettre en évidence les phénomeénes
d'eutrophisationElle fait appel au principe fondamental du fonctiement des lacs qui suppose
qu'il existe un lien entre la composition physitertique a I'époque du mélange hivernal et les
phénomenes qu'elle est susceptible d'engendrer ldardivers compartiments de I'écosystéme au
cours de la période de croissance végétale qusuacede.

Cette méthode est donc adaptée aux plans d'easti@iifient durablement en ét@t exclut les
plans d'eauau temps de séjour réedufiCEMAGREF, 1990, 2003) et les lacs dont la proéamd
moyenne eshférieure a 3 m Il convient également de noter que la diagnosedapie prend en
compte que la biomasse phytoplanctonique sousekasiproduction végétale" et n'intéegre donc
pas lI'importance du recouvrement en macrophytgslaud'eau.

Le lac de Chaillexon est un plan d'eau natureledpnefondeur moyenne de 9 m, sa cote d'eau varie
de plus de 3 m selon le débit du Doubs. Le lacgmt&sun fonctionnement dimictique suivant les
annees.

Le temps de séjour est tres court, de 'ordre jo@i’s d'apres les données disponibles. Cela estrain
un brassage régulier de la masse d'eau, et dorgtnatiication thermique instable.

Les périodes d'intervention pour les campagnes 206dfiespondent aux objectifs de la
methodologie. On soulignera tout de méme une &&tbiblogique Iégerement démarree lors de la
1°"® campagne

Le lac de Chaillexon ne répond pas strictement aurxigences pour appliquer la diagnose
rapide en raison d'un renouvellement rapide des eau Les indices sont néanmoins calculés
pour appréhender le niveau trophique du plan d'eau.
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- ANNEXES -
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1. LISTE DES MICROPOLLUANTS ANALYSES SUR EAU

Code Code

SANDRE |Libel_param Famille composés SANDRE |Libel param Famille composés
5474 |4-n-nonylphénol Alkylphénols 1118 Benzo (ghi) Péryléne HAP
1957  [Nonylphénols Alkylphénols 1117 Benzo (k) Fluoranthéne HAP
1920  [p-(n-octyl)phénols Alkylphénols 1476 Chryséne HAP
1958 [Para-nonylphénols ramifiés Alkylphénols 1621 Dibenzo (ah) Anthracéne HAP
1959 |Para-tert-octylphénol Alkylphénols 1191 Fluoranthéne HAP
1593 [Chloroaniline-2 Anilines et Chloroanilines 1623 Fluoréne HAP
1592 [Chloroaniline-3 Anilines et Chloroanilines 1204 Indéno (123c) Pyréne HAP
1591 [Chloroaniline-4 Anilines et Chloroanilines 1619 Méthyl-2-Fluoranthéne HAP
1589 |Dichloroaniline-2,4 Anilines et Chloroanilines 1618 Méthyl-2-naphtaléne HAP
1114 |Benzéne BTEX 1517 Naphtalene HAP
1602 |Chlorotoluéne-2 BTEX 1524 Phénanthrene HAP
1601 [Chlorotoluéne-3 BTEX 1537 Pyréne HAP
1600 |Chlorotoluene-4 BTEX 1370 Aluminium Métaux
1497 |Ethylbenzene BTEX 1376 Antimoine Métaux
1633 Isopropylbenzéne BTEX 1368 Argent Métaux
1278 |Toluéene BTEX 1369 Arsenic Métaux
5431 [Xyléne (ortho+meta+para) BTEX 1396 Baryum Métaux
1292  [Xylene-ortho BTEX 1377 Beryllium Métaux
1955 |Chloroalcanes C10-C13 Chloroalacanes 1362 Bore Métaux
1467  [Chlorobenzene (Mono) Chlorobenzénes 1388 Cadmium Métaux
1165 |Dichlorobenzéne-1,2 Chlorobenzénes 1389 Chrome Métaux
1164 [Dichlorobenzéne-1,3 Chlorobenzenes 1379 Cobalt Métaux
1166 [Dichlorobenzéne-1,4 Chlorobenzenes 1392 Cuivre Métaux
1199 |Hexachlorobenzéne Chlorobenzenes 1380 Etain Métaux
1888  |Pentachlorobenzéne Chlorobenzenes 1393 Fer Métaux
1631 [Tétrachlorobenzéne-1,2,4,5 Chlorobenzenes 1394 Manganése Métaux
1630 [Trichlorobenzéne-1,2,3 Chlorobenzenes 1387 Mercure Métaux
1283  [Trichlorobenzéne-1,2,4 Chlorobenzenes 1395 Molybdéne Métaux
1629 [Trichlorobenzéne-1,3,5 Chlorobenzenes 1386 Nickel Métaux
1774 _ |Trichlorobenzénes Chlorobenzenes 1382 Plomb Métaux
1469 [Chloronitrobenzéne-1,2 Chloronitrobenzenes 1385 Sélénium Métaux
1468 [Chloronitrobenzéne-1,3 Chloronitrobenzenes 2559 Tellurium Métaux
1470 [Chloronitrobenzéne-1,4 Chloronitrobenzenes 2555 Thallium Métaux
1617 [Dichloronitrobenzene-2,3 Chloronitrobenzenes 1373 Titane Métaux
1615 [Dichloronitrobenzene-2,5 Chloronitrobenzenes 1361 Uranium Métaux
1614 [Dichloronitrobenzene-3,4 Chloronitrobenzenes 1384 Vanadium Métaux
2915 |BDE100 Diphényléthers bromés 1383 Zinc Métaux
2912 |BDE153 Diphényléthers bromés 1135 Chloroforme (trichlorométhane) |OHV
2911 |BDE154 Diphényléthers bromés 2611 Chloropréne OHV
2920 |BDEZ28 Diphényléthers bromés 2065 Chloropropéne-3 OHV
2919 |BDEA47 Diphényléthers bromés 1160 Dichloréthane-1,1 OHV
2916 |BDE99 Diphényléthers bromés 1161 Dichloréthane-1,2 OHV
1815 |Décabromodiphényléther Diphényléthers bromés 1162 Dichloréthyléne-1,1 OHV
2609 |Octabromodiphénylether Diphényléthers bromés 1163 Dichloréthyléne-1,2 OHV
1921 [Pentabromodiphényléther Diphényléthers bromés 1456 Dichloréthyléne-1,2 cis OHV
1465 [Acide monochloroacétique Divers 1727 Dichloréthyléne-1,2 trans OHV
1753 [Chlorure de vinyle Chlorure de vinyles 1168 Dichlorométhane OHV
2826 |Diéthylamine Divers 1652 Hexachlorobutadieéne OHV
2773 |Diméthylamine Divers 1271 Tétrachloréthane-1,1,2,2 OHV
1494  |Epichlorohydrine Divers 1272 Tétrachloréthyléne OHV
1453 |Acénaphténe HAP 1276 Tétrachlorure de C OHV
1622 [Acénaphtyléne HAP 1284 Trichloréthane-1,1,1 OHV
1458 |Anthracene HAP 1285 Trichloréthane-1,1,2 OHV
1082 [Benzo (a) Anthracéne HAP 1286 Trichloréthylene OHV
1115 |Benzo (a) Pyréne HAP 1771 Dibutylétain QOrganostanneux complets
1116  [Benzo (b) Fluoranthene HAP 1936 Tétrabutylétain Organostanneux complets
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Code Code
SANDRE |Libel_param Famille_composés SANDRE |Libel_param Famille composés
2879  |Tributylétain-cation Organostanneux complets 1187 Fénitrothion Pesticides
1779  |Triphénylétain Organostanneux complets 1967 Fénoxycarbe Pesticides
1242 |PCB 101 PCB 2022 Fludioxonil Pesticides
1243 |PCB 118 PCB 1765 Fluroxypyr Pesticides
1244 |PCB 138 PCB 2547 Fluroxypyr-meptyl Pesticides
1245 |PCB 153 PCB 1194 Flusilazole Pesticides
1090 |[PCB 169 PCB 1702 Formaldéhyde Pesticides
1246 |PCB 180 PCB 1506 Glyphosate Pesticides
1239 |PCB 28 PCB 1200 HCH alpha Pesticides
1240 |PCB 35 PCB 1201 HCH beta Pesticides
1241 |PCB52 PCB 1202 HCH delta Pesticides
1091 |PCB 77 PCB 2046 HCH epsilon Pesticides
1141 |24D Pesticides 1203 HCH gamma Pesticides
1212 |2 4 MCPA Pesticides 1405 Hexaconazole Pesticides
1832  |2-Hydroxy-atrazine Pesticides 1877 Imidaclopride Pesticides
1903  |Acétochlore Pesticides 1206 Iprodione Pesticides
1688 |Aclonifen Pesticides 1207 Isodrine Pesticides
1101 |Alachlore Pesticides 1208 Isoproturon Pesticides
1103 |Aldrine Pesticides 1950 Kresoxim méthyl Pesticides
1105 |Aminotriazole Pesticides 1094 Lambda Cyhalothrine Pesticides
1907 |AMPA Pesticides 1209 Linuron Pesticides
1107 |Atrazine Pesticides 1210 Malathion Pesticides
1109 |Atrazine déisopropyl Pesticides 1214 Mécoprop Pesticides
1108 |Atrazine déséthyl Pesticides 2987 Métalaxyl m = mefenoxam Pesticides
1951 |Azoxystrobine Pesticides 1796 Métaldéhyde Pesticides
1113 |Bentazone Pesticides 1215 Métamitrone Pesticides
1686 |Bromacil Pesticides 1670 Métazachlore Pesticides
1125  |Bromoxynil Pesticides 1216 Méthabenzthiazuron Pesticides
1941 |Bromoxynil octanoate Pesticides 1227 Monolinuron Pesticides
1129 |Carbendazime Pesticides 1519 Napropamide Pesticides
1130 [Carbofuran Pesticides 1882 Nicosulfuron Pesticides
1464  |Chlorfenvinphos Pesticides 1669 Norflurazon Pesticides
1134  |Chlorméphos Pesticides 1667 Oxadiazon Pesticides
1474 |Chlorprophame Pesticides 1666 Oxadixyl Pesticides
1083 |Chlorpyriphos éthyl Pesticides 1231 Oxydéméton méthyl Pesticides
1540  |Chlorpyriphos méthyl Pesticides 1234 Pendiméthaline Pesticides
1136 |Chlortoluron Pesticides 1665 Phoxime Pesticides
2017 |Clomazone Pesticides 1664 Procymidone Pesticides
1680 |Cyproconazole Pesticides 1414 Propyzamide Pesticides
1359  |Cyprodinil Pesticides 1432 Pyriméthanil Pesticides
1143 |DDD-o0,p' Pesticides 1892 Rimsulfuron Pesticides
1144 |DDD-p,p' Pesticides 1263 Simazine Pesticides
1145 |DDE-o,p' Pesticides 1662 Sulcotrione Pesticides
1146 |DDE-p,p' Pesticides 1694 Tébuconazole Pesticides
1147 |DDT-o0,p' Pesticides 1661 Tébutame Pesticides
1148 |DDT-p,p' Pesticides 1268 Terbuthylazine Pesticides
1830 |Déisopropyl-déséthyl-atrazine  [Pesticides 2045 Terbuthylazine déséthyl Pesticides
1149 |Deltaméthrine Pesticides 1954 Terbuthylazine hydroxy Pesticides
1480 [Dicamba Pesticides 1269 Terbutryne Pesticides
1169  |Dichlorprop Pesticides 1660 Tétraconazole Pesticides
1170 |Dichlorvos Pesticides 1288 Trichlopyr Pesticides
1173 |Dieldrine Pesticides 1289 Trifluraline Pesticides
1814  |Diflufénicanil Pesticides 1636 Chlorométhylphénol-4,3 Phénols et chlorophénols
1678 |Diméthénamide Pesticides 1471 Chlorophénol-2 Phénols et chlorophénols
1403 |Diméthomorphe Pesticides 1651 Chlorophénol-3 Phénols et chlorophénols
1177 _ |Diuron Pesticides 1650 Chlorophénol-4 Phénols et chlorophénols
1178 |Endosulfan alpha Pesticides 1486 Dichlorophénol-2,4 Phénols et chlorophénols
1179 |Endosulfan beta Pesticides 1235 Pentachlorophénol Phénols et chlorophénols
1742  |Endosulfan sulfate Pesticides 1548 Trichlorophénol-2,4,5 Phénols et chlorophénols
1743  |Endosulfan Total Pesticides 1549 Trichlorophénol-2,4,6 Phénols et chlorophénols
1181 |Endrine Pesticides 1584 Biphényle Semi volatils organigues divers
1744 |Epoxiconazole Pesticides 1461 DEPH Semi volatils organigues divers
1184 |Ethofumésate Pesticides 1847 Tributylphosphate Semi volatils organiques divers

S.T.E. — Sciences et Techniques de I'EnvironnemBatpport 08-283/ 2011-PE2010-06 - septembre 20d4de g0




Agence de I'Eau Rhdne - Méditerranée & Corse

Etude des plans d'eau du programme de surveil@esbassins Rhéne- Méditerranée et Corse —lac ddeXbail(25)

2. LISTE DES MICROPOLLUANTS ANALYSES SUR SEDIMENTS

Code_ SANDRE [Libel param Famille_composés Code SANDRE |Libel param Famille_composés
5474 4-n-nonylphénol Alkylphénols 1652 Hexachlorobutadieéne OHV
1957 Nonylphénols Alkylphénols 1770 Dibutylétain (oxyde) QOrganostanneux complets
1920 p-(n-octyl)phénols Alkylphénols 1936 Tétrabutylétain Organostanneux complets
1958 Para-nonylphénols ramifiés | Alkylphénols 2879 Tributylétain-cation Organostanneux complets
1959 Para-tert-octylphénol Alkylphénols 1779 Triphénylétain QOrganostanneux complets
1602 Chlorotoluéne-2 BTEX 1242 PCB 101 PCB
1601 Chlorotoluéne-3 BTEX 1243 PCB 118 PCB
1600 Chlorotoluéne-4 BTEX 1244 PCB 138 PCB
1497 Ethylbenzéne BTEX 1245 PCB 153 PCB
1633 Isopropylbenzéne BTEX 1090 PCB 169 PCB
5431 Xyléne (ortho+meta+para) |BTEX 1246 PCB 180 PCB
1292 Xyléne-ortho BTEX 1239 PCB 28 PCB
1955 Chloroalcanes C10-C13 Chloroalacanes 1240 PCB 35 PCB
1165 Dichlorobenzéne-1,2 Chlorobenzénes 1241 PCB 52 PCB
1164 Dichlorobenzéne-1,3 Chlorobenzénes 1091 PCB 77 PCB
1166 Dichlorobenzéne-1,4 Chlorobenzénes 1903 Acétochlore Pesticides
1199 Hexachlorobenzene Chlorobenzénes 1688 Aclonifen Pesticides
1888 Pentachlorobenzéne Chlorobenzénes 1103 Aldrine Pesticides
1631 Tétrachlorobenzene-1,2,4,5 |Chlorobenzénes 1125 Bromoxynil Pesticides
1630 Trichlorobenzene-1,2,3 Chlorobenzénes 1941 Bromoxynil octanoate Pesticides
1283 Trichlorobenzene-1,2,4 Chlorobenzenes 1464 Chlorfenvinphos Pesticides
1629 Trichlorobenzene-1,3,5 Chlorobenzenes 1134 Chlorméphos Pesticides
1774 Trichlorobenzenes Chlorobenzénes 1474 Chlorprophame Pesticides
1617 Dichloronitrobenzene-2,3 Chloronitrobenzénes 1083 Chlorpyriphos éthyl Pesticides
1615 Dichloronitrobenzene-2,5 Chloronitrobenzénes 1540 Chlorpyriphos méthyl Pesticides
1614 Dichloronitrobenzéne-3,4 Chloronitrobenzénes 1359 Cyprodinil Pesticides
2915 BDE100 Diphényléthers bromés 1143 DDD-o,p' Pesticides
2912 BDE153 Diphényléthers bromés 1144 DDD-p,p' Pesticides
2911 BDE154 Diphényléthers bromés 1145 DDE-o,p' Pesticides
2920 BDE28 Diphényléthers bromés 1146 DDE-p,p' Pesticides
2919 BDE47 Diphényléthers bromés 1147 DDT-o,p’ Pesticides
2916 BDE99 Diphényléthers bromés 1148 DDT-p,p' Pesticides
1815 Décabromodiphényléther Diphényléthers bromés 1149 Deltaméthrine Pesticides
2609 Octabromodiphénylether Diphényléthers bromés 1169 Dichlorprop Pesticides
1921 Pentabromodiphényléther Diphényléthers bromés 1173 Dieldrine Pesticides
1453 Acénaphténe HAP 1814 Diflufénicanil Pesticides
1622 Acénaphtyléne HAP 1178 Endosulfan alpha Pesticides
1458 Anthracéne HAP 1179 Endosulfan beta Pesticides
1082 Benzo (a) Anthracéne HAP 1742 Endosulfan sulfate Pesticides
1115 Benzo (a) Pyréne HAP 1743 Endosulfan Total Pesticides
1116 Benzo (b) Fluoranthéne HAP 1181 Endrine Pesticides
1118 Benzo (ghi) Péryléne HAP 1744 Epoxiconazole Pesticides
1117 Benzo (k) Fluoranthéne HAP 1187 Fénitrothion Pesticides
1476 Chryséne HAP 1967 Fénoxycarbe Pesticides
1621 Dibenzo (ah) Anthracene HAP 2022 Fludioxonil Pesticides
1191 Fluoranthene HAP 2547 Fluroxypyr-meptyl Pesticides
1623 Fluoréne HAP 1194 Flusilazole Pesticides
1204 Indéno (123c) Pyréne HAP 1200 HCH alpha Pesticides
1619 Méthyl-2-Fluoranthene HAP 1201 HCH beta Pesticides
1618 Méthyl-2-naphtaléne HAP 1202 HCH delta Pesticides
1517 Naphtaléne HAP 2046 HCH epsilon Pesticides
1524 Phénanthréne HAP 1203 HCH gamma Pesticides
1537 Pyréne HAP 1405 Hexaconazole Pesticides
1370 Aluminium Métaux 1206 Iprodione Pesticides
1376 Antimoine Métaux 1207 Isodrine Pesticides
1368 Argent Métaux 1950 Kresoxim méthyl Pesticides
1369 Arsenic Métaux 1094 Lambda Cyhalothrine Pesticides
1396 Baryum Métaux 1209 Linuron Pesticides
1377 Beryllium Métaux 1519 Napropamide Pesticides
1362 Bore Métaux 1667 Oxadiazon Pesticides
1388 Cadmium Métaux 1234 Pendiméthaline Pesticides
1389 Chrome Métaux 1664 Procymidone Pesticides
1379 Cobalt Métaux 1414 Propyzamide Pesticides
1392 Cuivre Métaux 1694 Tébuconazole Pesticides
1380 Etain Métaux 1661 Tébutame Pesticides
1393 Fer Métaux 1268 Terbuthylazine Pesticides
1394 Manganese Métaux 1269 Terbutryne Pesticides
1387 Mercure Métaux 1660 Tétraconazole Pesticides
1395 Molybdéne Métaux 1289 Trifluraline Pesticides
1386 Nickel Métaux 1636 Chlorométhylphénol-4,3 [Phénols et chlorophénols
1382 Plomb Métaux 1486 Dichlorophénol-2,4 Phénols et chlorophénols
1385 Sélénium Métaux 1235 Pentachlorophénol Phénols et chlorophénols
2559 Tellurium Métaux 1548 Trichlorophénol-2,4,5 Phénols et chlorophénols
2555 Thallium Métaux 1549 Trichlorophénol-2,4,6 Phénols et chlorophénols
1373 Titane Métaux 1584 Biphényle Semi volatils organiques divers
1361 Uranium Métaux 1461 DEPH Semi volatils organigues divers
1384 Vanadium Métaux 1847 Tributylphosphate Semi volatils organiques divers
1383 Zinc Métaux
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3. COMPTES RENDUS DES CAMPAGNES DE PRELEVEMENTS PHYSICOCHIMIQUES ET

PHYTOPLANCTONIQUES SUR LANNEE 2010
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Plan d'eau : Chaillexon (lac de ) Date : 07/04/2010
Type (naturel, artificiel,...) : naturel Code lac : U2115003
Organisme / opérateur : S.TE.: N.Gibon et A.Péricat Campagnel page 1/5
Organisme demandeur Agence de lI'eau RM&C marché n°08M082

LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune|: Villiers le Lac

Lac marnant|: non Type : N4
! '!'emps de S?JO o jours lacs naturels de moyenne montagne calcaire, prefond
Superficie du plan d'eay : 75 ha
Profondeur maximalg : 25 m
Carte (extrait SCAN25, IGN 1/25 0C
A g R

localisation du point de prélévements angle de prise de vue de la photographie

STATION

Photo du site vue sur les bassins du Dot




Relevé phytoplanctonique et

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

physico-chimique en glaau

Plan d'eau: Chaillexon (lac de ) Date : 07/04/2010
Type (naturel, artificiel,...) : | naturel Code lac : U2115003
Organisme / opérateurs : S.T.E.: N.Gibon et A.Péricat Campagne 1 page 2/p
Organisme demandeur Agence de I'eau RM&C marché n°08M082
STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
Lamberto3 X: 981211 Y: 6671331 alt: 750  1f
WGS 84(systéme internationgpPS(en dms) X: Y: alt.: m
Profondeur : 27,0m
vent : faible
météo : faiblement nuageux
Conditions d'observation : Surface de I'eau : faileleinagitée
Hauteur des vagues : 0,0t P atm standard : 924 hPa
Bloom algal : non Pression atm. : 930 hPa
Marnage | non Hauteur de la bande : 0 m

campagne de fin d'hiver : homothermie du plan dee@mt démarrage d

Campagne;: I'activité biologique
PRELEVEMENTS
Heure de début du relevé : 14:20 Heure de fin dwéele 15:10
eau
chlorophylle matériel employé : pompe
phytoplancton

Prélévements pour analys

Gestion
Contact préalable

Remarques, observatior]

Mairie de Villers le lac : loisirs
: Maire : 0381680377

Le lac n'a pas gelé complétement durant I'hive©22010.

s : eau verdatre ; bateaisxdsme en circulation (3 pendant l'intervention)
nombreux débris en surface (végétaux, bois, déchets

La température est légérement plus élevée en surfac




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en gleau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES

Plan d'eau: Chaillexon (lac de )
Type (naturel, artificiel,...) : [naturel

Organisme / opérateur : S.T.E.: N.Gibon et
Organisme demandeur Agence de lI'eau RM&C

A.Péricat

Date : 07/04/201¢
Code lac : U2115003

Campagne 1 page 3
marché n° 08M082

TRANSPARENCE

Secchienm: 25

Zone euphotique (2,5 x Secchi) :

6,3 m

PROFIL VERTICAL

ent

Moyen de mesure utilis¢ : in-situ a chaque prof. X en surface dans un récipi
Volume prélevé (en litres) Prof. Temp. pH Cond. O, O, Heure
(m) (°C) (uS/ecm 25° (mg/l) (%)
prélévement intégré (2 L) 0,C 8,4 7,7¢ 35E 10,€ 9% 14:2C
prélévement intégré (2 -1,C 8,3 7,8€ 36€ 10,7 100%
prélévement intégré (2 L) -2,C 8,2 7,8 371 10,7 99%
prélévement intégré (2 L) -3,0 8,2 7,81 370 10,6 98%
prélévement intégré (2 L) -4,C 8,2 7,8¢ 371 10,4 Q7%
prélévement intégré (2 L) -5,0 7,9 7,86 375 10,5 97%
prélévement intégré (2 L) -6,C 7,8 7,8t 37¢ 10,5 Q7%
prélévement intégré (2 L) -7,0 7,7 7,84 382 10,5 96% 14:40
-8,C 7,7 7,84 382 10,4 96%
-9,C 7,6 7,84 382 10,4 94%
-10,C 7,5 7,84 382 10,z 93%
-11,C 7,5 7,8t 384 10,z 93%
-12,C 74 7,8t 384 10,z 92%
-13,0 7,4 7,85 384 10,3 93%
-14,0 7,4 7,84 384 10,3 93%
-15,C 7,3 7,84 38t 10,: 93%
-16,C 7,3 7,82 384 10,z 92%
-17,0 7,3 7,83 384 10,2 92%
-18,C 7,3 7,82 384 10,z 92%
-19,C 7,3 7,8 384 10,z 92%
-20,0 7,2 7,83 385 10,1 91%
-23,C 7,2 7,82 38¢ 9,7 88Y%
prélévement de fond -26,(C 7,3 7,84 38¢ 9,5 86U 15:1C




Plan d'eau:

Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateur :
Organisme demandeur

Chaillexon (lac de )

naturel

S.T.E. N.Gibon et

Agence de I'eau RM&C

A.Péricat

Date : 07/04/201
Code lac : U211500

Campagne 1 page 4
marché n° 08M082
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Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en gleau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES / GRAPHIQUES

Plan d'eau: Chaillexon (lac de) Date :07/04/2010
Type (naturel, artificiel,...) : | naturel Code lac :.U2115003
Organisme / opérateur : S.T.E.N.Gibon et A.Péricat Campagnél page 5/5
Organisme demandeur Agence de I'eau RM&C marché n°08M082

Oxygéne (mg/l)
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Prélevement d'eau de fond, pour analyses physioagpies :

Distance au fond : 1,0 m soita Zf = -26,0 m

Remarques et observations :

Remise des échantillons :

Echantillons pour analyses physicochimiques (LaooealLDA26)

échantillon intégré n° 1552438 Bon transport intégré :  EZ331183987
échantillon de fond n° 1551162 Bon transport fond: EZ331183973
remise par S.T.E| : le a
Au transporteur|: le 07/04/10 a 16h00

arrivée au laboratoire LDA 26 en mi-journée du : 08/04/10

Echantillons pour analyses phytoplanctoniqgues a@EBU, le 17/05/10




Plan d'eau : Chaillexon (lac de ) Date: 27/05/201(
Type (naturel, artificiel,...) : naturel Code lac : U2115003
Organisme / opérateur : STE.: H.Coppin et F. Lledo Campagne page 1/5
Organisme demandeur Agence de lI'eau RM&C marché n°08M082

LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune|: Villiers le Lac

Lac marnant|: non Type : N4
Temps deséjoup jours .
- ) lacs naturels de moyenne montagne calcaire, prefgnd
Superficie du plan d'eap : 75 ha
Profondeur maximalg : 31.5 m
Carte (extrait SCAN25, IGN 1/25 0C

W S T

localisation du point de prélévements angle de prise de vue de la photographie
STATION

Photo du site




Relevé phytoplanctonique et

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

physico-chimique en glaau

Plan d'eau: Chaillexon (lac de ) Date : 27/05/2010
Type (naturel, artificiel,...) : naturel Codelac: U2115003
Organisme / opérateurs : S.T.E.: H.Coppin et F. Lledo Campagne 2 page 2/1
Organisme demandeur Agence de I'eau RM&C marché n°08M082
STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
Lamberto3 X : 981200 Y: 6671340 alt.: 747
WGS 84(systeme internationgPS(en dms) X : Y: alt.: m
Profondeur |: 24,0m
vent : faible
météo :  trés nuageux
Conditions d'observation : Surface de I'eau : failelenagitée
Hauteur des vagues : - P atm standard 924 hPa
Bloom algal:  non Pression atm.: 926 hPa
Marnage | oui Hauteur de la bande : 3 m

Campagne|:2

campagne printaniére de croissance du phytoplanchise en place de |
"~ thermocline

=2

PRELEVEMENTS
Heure de début du relevél5:50 Heure de fin du relevé : 17:00
eau
chlorophylle matériel employé : pompe

Prélevements réalisé

phytoplancton
S

Gestion
Contact préalable

Remarques, observatior

Mairie de Villers le lac : loisirs
: Maire : 0381680377

s : Le plan d'eau présent&tiatification marquée. L'activité biologique a
commencé et s'accompagne d'une sursaturation ée&uches de
surface. Les couches profondes sont désoxygénées.




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en gleau

DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES

Plan d'eau:

Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateur :
Organisme demandeur

naturel

STE.:
Agence de lI'eau RM&C

Chaillexon (lac de)

H.Coppin et

F. Lledo

Date

: 27/05/2010

Code lac: U2115004

Campagne 2 page 3/
marché n° 08M082

4

TRANSPARENCE

Secchienm: 24

Zone euphotique (2,5 x Secchi) :

6,0 m

PROFIL VERTICAL

ent

Moyen de mesure utilis¢ : in-situ a chaque prof. X en surface dans un récipi
Volume prélevé (en litres) Prof. Temp. pH Cond. 0O, 0O, Heure
(m) (°C) (uS/cm 25° (mg/l) (%)
prélévement intégré (2 L) 0,C 17.,¢C 7,84 40¢ 13, 154% 15:5(C
prélévement intégré (2 -1,C 17.,€ 7,84 414 13,2 153%
prélévement intégré (2 L) -2,C 17,¢ 7,7¢€ 40¢ 13,1 151%
prélévement intégré (2 L) -3,0 17,6 7,78 405 13,2 152%
prélévement intégré (2 L) -4,C 17,: 7,71 407 13,2 151%
prélévement intégré (2 L) -5,0 14,8 7,67 389 12,7 137%
prélévement intégré (2 L) -6,C 13,€ 7,6€ 401 12,2 129% 16:1C
-7,0 12,1 7,68 398 10,4 106%
-8,C 11,7 7,47 402 94 95%
-9,C 11,2 7,41 402 6,8 67%
-10,C 10,¢ 7,3¢ 40€ 6,2 62%
-11,C 10,¢ 7,34 41¢ 5,3 52%
-12,C 10,7 7,24 417 5,3 52%
-13,0 10,6 7,26 426 5,3 52%
-14,0 10,5 7,22 430 5,5 54%
-15,C 10,: 7,27 43€ 5,8 57%
-16,C 10,z 7,2¢ 43¢ 6,C 59%
-17,0 10,0 7,27 441 6,2 60%
-18,C 9,8 7,22 443 6,C 58%
-19,C 9,8 7,1¢ 44¢€ 5,7 56%
-20,0 9,8 7,20 449 5,5 53%
-21,C 9,8 7,22 452 5,3 51%
prélévement de fond -23,C 9,8 7,25 4532 52 50% 17:0C




Plan d'eau: Chaillexon (lac de ) Date : 27/05/2010
Type (naturel, artificiel,...) : [naturel Codelac: U211500
Organisme / opérateur : S.T.E. H.Coppin et F. Lledo Campagne 2 page 4/
Organisme demandeur Agence de l'eau RM&C marché n° 08M082
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Relevé phytoplanctonique et

physico-chimique en glaau

DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES / GRAPHIQUES

Plan d'eau:

Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateur :
Organisme demandeur

Chaillexon (lac de)
naturel
S.T.E.H.Coppin et
Agence de I'eau RM&C

Date : 27/05/2010
Code lac : U2115003
Campagne2 page 5/5
marché n°08M082

F. Lledo

Oxygéne (mg/l)
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
0
5
E -10
2 15
20
25
Taux de saturation O2 (%)
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140% 160% 1809
0
5
E -10
2 15
20
25
Prélevement d'eau de fond, pour analyses physioagpies :
Distance au fond : 1,0 m soita Zf = -23,0m
Remarques et observations :
Remise des échantillons :
Echantillons pour analyses physicochimiques (LaooealLDA26)
échantillon intégré n° 1552480 Bon transport intégré :
échantillon de fond n° 1551183 Bon transport fond:
remise par S.T.E|: le 28/05/10 a 12h0o
Au transporteur(: le a

arrivée au laboratoire LDA 26 en mi-journée du : 01/01/00

Echantillons pour analyses phytoplanctoniqgues a@EBU, le 19/06/10




Plan d'eau : Chaillexon (lac de) Date : 05/08/201(
Type (naturel, artificiel,...) : naturel Code lac : U2115003

Organisme / opérateur : S.TE.: A.Péricat et A.Gravouille Campagne3 page 1/5
Organisme demandeur Agence de lI'eau RM&C marché n°08M082

LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune|: Villiers le Lac

Lac marnant|: non Type : N4
Temps deséjoip jours .
- ) lacs naturels de moyenne montagne calcaire, prefpnd
Superficie du plan d'eay : 75 ha
Profondeur maximale 25 m

Carte (extrait S
3

AN25, IGN 1725 0C

localisation du point de prélévements angle de prise de vue de la photographie
STATION

Photo du site vue sur les bassins du Doubs en rive droite. Aobservabl




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en gleau
DONNEES GENERALES CAMPAGNE

ot

Plan d'eau: Chaillexon (lac de ) Date : 05/08/201(
Type (naturel, artificiel,...) : naturel Codelac: U2115003
Organisme / opérateurs : S.T.E.: A.Péricat et A.Gravouille Campagne 3 page 2/
Organisme demandeur Agence de I'eau RM&C marché n°08M082
STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
Lamberto3 X : 981200 Y: 6671340 alt.. 747
WGS 84(systeme internationdBPS(en dms)  X: Y: alt.: m
Profondeur : 23,0m
vent : faible
météo : faiblement nuageux
Conditions d'observation : Surface de I'eau : failelenagitée
Hauteur des vagues : 0,02 P atm standard 924 hPa
Bloom algal : oui Pression atm.: 925 hPa
Marnage | oui Hauteur de la bande : 3,4 m
.~ Campagne estivale : thermocline bien install&&° [Zhase de croissance
Campagne|: 3
phytoplancton

du

PRELEVEMENTS
Heure de début du relevé15:00 Heure de fin du relevé : 16:00
eau
chlorophylle matériel employé : pompe
phytoplancton
Prélévements réalisés macrophytes

Gestion
Contact préalable

Remarques, observatior

Mairie de Villers le lac : loisirs
: Maire : 0381680377

Eau verdatre, matiére en suspension.

I§iyraison retardée a plus de 24h, en raison d'oblpme d'acheminement dg
part de Chronopost. Validation du laboratoire LDA26

Le débit du Doubs est trés faible, le lac de Ciwadlh est en état de
sécheresse avec plus de 3 m de marnage depUiistéEmps.
La stratification est instable, il semble y avairun brassage des eaux

gui a généré un gradient de température sur laceld'eau.




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en gleau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES

4

ent

Plan d'eau: Chaillexon (lac de) Date : 05/08/2010
Type (naturel, artificiel,...) : [naturel Code lac: U2115004
Organisme / opérateur : S.T.E.: A.Péricat et A.Gravouille Campagne 3 page 3/
Organisme demandeur Agence de l'eau RM&C marché n° 08M082
TRANSPARENCE
Secchienm: 24 Zone euphotique (2,5 x Secchi) : 6,0 m
PROFIL VERTICAL
Moyen de mesure utilis¢ : in-situ a chaque prof. X en surface dans un récipi
Volume prélevé (en litres) Prof. Temp. pH Cond. O, O, Heure
(m) (°C) (uS/cm 25° (mg/l) (%)
prélévement intégré (1,5 L) -0,1 21,7 7,92 36C 7,2 90% 15:0C
prélévement intégré (1,5 -1.C 21.F 7,9C 362 7,1 88%
prélévement intégré (1,5 L) -2,C 21,: 7,8 362 7,1 88%
prélévement intégré (1,5 L) -3,0 21,1 7,80 364 6,7 83%
prélévement intégré (1,5 L) -4,C 21,C 7,74 36E 5,8 73%
prélévement intégré (1,5 L) -5,0 20,8 7,60 368 4,7 58%
prélévement intégré (1,5 L) -6,C 20,€ 7,31 37€ 2,C 24%
prélévement intégré (1,5 L) -7,0 20,4 7,33 380 1,4 17% 15:30
-8,C 20,2 7,32 38:¢ 1,3 15%
-9,C 20,1 7,31 387 1,2 14%
-10,C 20,C 7,31 38¢ 1,2 14%
-11,C 19,¢ 7,3€ 38¢€ 2,6 32%
-12,C 19,5 7,3¢ 38¢ 2,8 35%
-13,0 19,3 7,35 394 2,6 31%
-14,0 19,1 7,36 397 3,1 37%
-15,C 18,¢ 7,37 39¢ 3,1 37%
-16,C 18.¢ 7,3t 404 2,8 33%
-17,0 18,6 7,33 407 2,9 34%
-18,C 18,2 7,32 412 2,8 33%
-19,C 18,1 7,3C 41F 3,2 37%
-20,0 18,0 7,31 416 3,2 37%
prélévement de fond -22,C 17,z 7,2¢ 431 3,6 40% 16:0C




Plan d'eau:
Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateur :

Organisme demandeur

Chaillexon (lac de )
naturel
S.T.E. A.Péricat et
Agence de I'eau RM&C

A.Gravouille

Date : 05/08/2010
Code lac: U211500
Campagne 3 page 4/
marché n° 08M082
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Relevé phytoplanctonique e
DONNEES PHYSICO-CHIM

t physico-chimique en gleau
IQUES / GRAPHIQUES

Plan d'eau:

Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateur :
Organisme demandeur

Chaillexon (lac de)
naturel
S.T.E.A.Péricat et
Agence de I'eau RM&C

A.Gravouille

Date : 05/08/2010
Code lac : U2115003
Campagne3 page 5/5
marché n°08M082

arrivée au laboratoire LDA 26 en mi-journée du : 08/08/10
Probléme transporteur, la livraison des échanslla@té ajounée. Echantillons acceptés par |edtdia
Echantillons pour analyses phytoplanctoniqgues a@EBU, le 20/08/10

Oxygéne (mg/l)
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
0
5
E -10
2 15
20
25
Taux de saturation O2 (%)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 1009
0
5
E -10
2 15
20
25
Prélevement d'eau de fond, pour analyses physioagpies :
Distance au fond : 1,0 m soita Zf = -22,0m
Remarques et observations :
Remise des échantillons :
Echantillons pour analyses physicochimiques (LaooealLDA26)
échantillon intégré n° 1552522 Bon transport intégré : EZ926960092
échantillon de fond n° 1551204 Bon transport fond: EZ926960089
remise par S.T.E| : le a
Au transporteur|Chronopost le 06/08/10 a 18h




Plan d'eau : Chaillexon (lac de) Date : 14/09/201(
Type (naturel, artificiel,...) : naturel Code lac : U2115003

Organisme / opérateur : S.TE.: A.Péricat et S. MeistermannCampagnel page 1/6
Organisme demandeur Agence de lI'eau RM&C marché n°08M082

LOCALISATION PLAN D'EAU

Lac marnant|: non
Temps deséjoip

Superficie du plan d'eay : 75
Profondeur maximal¢] 25

Commune|: Villiers le Lac

jours

m

Type : N4

h lacs naturels de moyenne montagne calcaire, pref
a

*

Carte (extrait SCAN25, IGN 1/25 0C

o

localisation du point de prélevements

§1gle de prise de vue de la photographie

STATION

Photo du site

bnd




Relevé phytoplanctonique et

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

physico-chimique en glaau

-

Plan d'eau: Chaillexon (lac de ) Date : 14/09/201(
Type (naturel, artificiel,...) : naturel Codelac: U2115003
Organisme / opérateurs : S.T.E.: A.Péricat et S. Meistermann Campagne 4 page 2/
Organisme demandeur Agence de I'eau RM&C marché n°08M082
STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
Lamberto3 X : 981200 Y: 6671340 alt.: 749 m
WGS 84(systeme internationdBPS(en dms)  X: Y: alt.: m
Profondeur : 24,0m
vent : nul
météo : soleil
Conditions d'observation : Surface de I'eau : failelenagitée
Hauteur des vagues : 0,02m P atm standard : 924 hPa
Bloom algal : oui Pression atm.: 939 hPa
Marnage | oui Hauteur de la bande : -0,5 m
campagne de fin d'été : fin de stratification edéyavant baisse de la
Campagne|: 4 .
température
PRELEVEMENTS
Heure de début du relevé : Heure de fin du relevé :
eau
chlorophylle matériel employé : pompe
phytoplancton
Préléevements réalisés : sédiments benne Ekmann
Gestion | Mairie de Villers le lac : loisirs

Contact préalable

Remarques, observatior]

: Maire : 0381680377

Un bloom algal est observable sous la forme d'appe.
s : Des dépots d'algues is@nis sur les berges (couleur vert-bleu)
type Cyanophycées.




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en gleau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES

Plan d'eau:

Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateur :
Organisme demandeur

Chaillexon (lac de)

naturel
S.TE.:

A.Péricat et

Agence de lI'eau RM&C

S. Meistermann

Date : 14/09/2010
Code lac: U2115009

Campagne 4 page 3/§

marché n° 08M082

TRANSPARENCE

Secchienm: 24

Zone euphotique (2,5 x Secchi) :

6,0 m

PROFIL VERTICAL

PNt

Moyen de mesure utilis¢ : in-situ a chaque prof. X en surface dans un récipi
Volume prélevé (en litres) Prof. Temp. pH Cond. 0O, 0O, Heure
(m) (°C) (uS/cm 25° (mg/l) (%)
prélévement intégré (1,5 L) -0,1 14.¢ 8,0: 421 10,8 110% 10:0C
prélévement intégré (1,5 -1.C 14 ¢ 8,0C 42C 10,z 109%
prélévement intégré (1,5 L) -2,C 15,1 8,14 41¢ 10,1 108%
prélévement intégré (1,5 L) -3,0 15,1 8,15 417 10,0 107%
prélévement intégré (1,5 L) -4,C 15,1 8,1¢€ 41€ 10,C 107%
prélévement intégré (1,5 L) -5,0 15,2 8,16 415 10,0 107%
prélévement intégré (1,5 L) -6,C 14,7 7,84 414 6,8 73% 10:3C
-7,0 14,4 7,76 415 6,7 70%
-8,C 14,: 7,75 41t 6,6 69%
-9,C 14,1 7,71 41€ 6,6 69%
-10,C 13,¢ 7,6¢ 41% 6,7 70%
-11,C 13,2 7,61 403 6,3 65%
-12,C 13,C 7,4¢ 39¢ 6,3 65%
-13,0 12,9 7,46 398 6,3 64%
-14,0 12,8 7,46 395 6,3 64%
-15,C 12,7 7,4t 40C 6,2 63%
-16,C 12.€ 7,45 40¢ 6,2 63%
-17,0 12,6 7,42 413 6,0 61%
-18,C 12,€ 7,4z 41F 5,8 60%
-19,C 12,5 7,4C 42t 5,8 59%
-20,0 12,6 7,38 430 5,6 56%
prélévement de fond -23,C 12,4 7,6€ 447 5,4 54% 11:3C




Plan d'eau: Chaillexon (lac de ) Date : 14/09/2010
Type (naturel, artificiel,...) : [naturel Codelac: U211500
Organisme / opérateur : S.T.E. A.Péricat et S. Meistermann Campagne 4 page 4/
Organisme demandeur Agence de l'eau RM&C marché n° 08M082

Température (°C)
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Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en gleau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES / GRAPHIQUES

Plan d'eau: Chaillexon (lac de) Date : 14/09/2010,
Type (naturel, artificiel,...) : | naturel Code lac : U2115003
Organisme / opérateur : S.T.E.A.Péricat et S. Meistermann Campagnel page 5/6
Organisme demandeur Agence de I'eau RM&C marché n°08M082

Oxygéne (mg/l)

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0

prof (m)
N

Taux de saturation O2 (%)

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

prof (m)
=K

Prélevement d'eau de fond, pour analyses physioagpies :

Distance au fond : 1,0 m soita Zf = -23,0m

Remarques et observations :

Remise des échantillons :

Echantillons pour analyses physicochimiques (LaooealLDA26)

échantillon intégré n° 1552565 Bon transport intégré : EE338651698
échantillon de fond n° 1551225 Bon transport fond: EE338651790
remise par S.T.E| : le a
Au transporteur|Chronopost le 14/09/10 a 17h00

arrivée au laboratoire LDA 26 en mi-journée du : 15/09/10

Echantillons pour analyses phytoplanctoniqgues a@EBU, le 15/10/10




Prélevements de sédiments pour analyses physiouegres
DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - PRELEVEMENT DE SEDBNTS
Plan d'eau : Chaillexon Date : 14/09/2010
Type (naturel, artificiel, .[naturel Code lac : U2115003
Organisme / opérateur : [S.T.E. A.Péricat et S. Meistermann  heure : 11:40
Organisme demandeur ;| Agence de I'eau RM&C marché n° 08M082
page 6/6

Conditions de milieu

chaud, ensoleillg période estimée favorable a : débits des affluents |:|

couvert X mort et sédimentation du plancton X

pluie, neige sédimentation de MES de toute naturg >> turbidité affluentg n jno

Vent Secchi (m) 2,4
Matériel

drague fond plak | | pelle a main | | | benn{ex | | pié¢e | |carottier| |

Localisation générale de la zone de prélevements(garticulier, X Y Lambert 93)

Point de plus grande profondeur (cf campagne 4) 81200 Y : 6671340

Prélevements 1 2 3 4 5
profondeur (en m) 23,0 23,6 23,6
épaisseur échantillonnée
récents (<2cm) X X X
anciens (>2cm)
indéterminé
€paisseur, encm: 2 2 2
granulométrie dominante
graviers
sables
limons
vases X X X
argile
aspect du sédiment
homogene X X X
hétérogene
couleur marron-vert
odeur non non non
présence de débris végétx non déconp nor oyi oyi
présence d'hydrocarbures non non non
présence d'autres débris non non non

Remarques générales :

Sédiment vaseux marron verdatre avec une couchpieytigplancton non décomposé en surface.

Remise des échantillons :
Echantillons pour analyses physicochimiques (LaboeaLDA26)

échantillons nfeau interstitielle : 1661571 sédiment : 1553013
remise par S.T.E le 3
Au transporteur chronopost le 14/09/2010 a 17h 00

arrivée au laboratoire LDA 26 en mi-journée du :15/09/2010



