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PREAMBULE 
 

Cette étude de diagnostic écologique de plans d’eau a été réalisée dans le cadre du 

programme de surveillance établi lors de la mise en œuvre de la directive cadre européenne 

sur l’eau (DCE)1, prescrivant une atteinte des objectifs environnementaux tendant vers un 

« bon état » écologique des masses d’eau en 2027. En application de cette dernière, il est 

demandé à chaque état membre d’évaluer l’état écologique des masses d’eau d’origine 

naturelle ou le potentiel écologique des masses d’eau fortement modifiées et artificielles. 

 

L’agence de l’eau Rhône Méditerranée Corse a mandaté le bureau d’études GREBE pour 

l’acquisition de données écologiques sur un certain nombre de masses d’eau de plans d’eau 

(MEPE) de plus de 50 hectares du nord du nord du bassin Rhône-Méditerranée. Les 

prestations ont été réalisées en application de l’arrêté du 27 juillet 20152, modifiant l’arrêté du 

25 janvier 20103 établissant le programme de surveillance de l’état des eaux. 

 

 

 

 
Retenue de Chazilly le 17/05/17  

                                                 
 

1 DCE. Cadre pour une politique communautaire dans le domaine de l'eau. Directive 2000/60/CE. 
2 Ministère de l’écologie , de l’énergie, du développement durable et de l’énergie. Arrêté du 27 juillet 2015 modifiant l’arrêté du 10 
janvier 2010 relatif aux méthodes et critères d’évaluation de l’état écologique, de l’état chimique et du potentiel écologique des 
eaux de surface pris en application des articles R.212-10, R.212-11 et R.212-18 du code de l’environnement. 
3 Ministère de l'écologie, de l'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des 
négociations sur le climat. Arrêté du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance de l’état des eaux en application de 
l’article R. 212-22 du code de l’environnement. 
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1. INTRODUCTION 
1.1 Organisation du rapport 

 

Les résultats du suivi de l’année 2017 sont présentés sous la forme d’un dossier par plan 

d’eau, soit un rapport de données brutes et d’interprétation commentée des résultats, 

présentant également les méthodologies mises en œuvre et les comptes rendus de 

campagnes de terrain. 

 

1.2 Typologie naturelle des plans d’eau 
 

La typologie naturelle des plans d’eau utilisée dans le rapport est définie dans l’arrêté du 12 

janvier 20124 relatif aux méthodes et aux critères à mettre en œuvre pour délimiter et classer 

les masses d’eau. La typologie est basée sur l’origine des plans d’eau (naturelle ou 

anthropique), leur hydro-écorégion5, la forme de leur cuvette et leur fonctionnement 

hydraulique. Les formes théoriques de cuvettes lacustres sont présentées Figure 1, et sont 

définies comme suit : 

o Forme L : lac peu profond, zone littorale largement prépondérante, stratification 

thermique peu étendue et/ou instable (lac polymictique). 

 

 
Figure 1 - Formes théoriques de la cuvette 
lacustre. La ligne pointillée indique la limite 
théorique de profondeur maximale de la 
thermocline en été (figure issue de la circulaire 
2005/11). 
 

                                                 
 

4 Ministère de l'écologie, de l'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des 
négociations sur le climat. Arrêté du 12 janvier 2010 relatif aux méthodes et aux critères à mettre en œuvre pour délimiter et 
classer les masses d’eau et dresser l’état des lieux prévu à l’article R. 212-3 du code de l’environnement. Journal Officiel de la 
République Française. 
5 Wasson, J. G., Chandesris, A., Pella, H., & Blanc, L. (Juin 2002). Les hydro-écorégions de France métropolitaine, approche 
régionale de la typologie des eaux courantes et éléments pour la définition des peuplements de référence d'invertébrés. 
Cemagref. 
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o Forme P : lac profond, stratification thermique stable (lac monomictique ou dimictique) 

et une zone littorale réduite, la cuvette pouvant être symétrique ou asymétrique. 

o Forme LP : lac ayant à la fois une zone profonde stratifiée stable (monomictique ou 

dimictique) et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant être symétrique ou 

asymétrique. 

 

2. Protocoles de prélèvement et d'analyse 
2.1 Physico-chimie des eaux et du sédiment 

2.1.1 Campagnes de mesures 
 

Quatre campagnes de mesure sont réalisées au cours de l’année : 

o campagne 1 : entre mi-février et fin mars (voire plus tard selon l’altitude), correspondant 

à la période de brassage et d’homothermie des eaux; 

o campagne 2 : mois de mai, correspondant au début de la période de stratification 

thermique; 

o campagne 3 : fin juillet / début août, correspondant à la période estivale; 

o campagne 4 : mois de septembre/octobre, correspondant à la fin de la période de 

production végétale et à la période de stratification maximale du plan d’eau, avant le 

refroidissement de la masse d’eau. 

 

2.1.2 Prélèvements 

2.1.2.1 Prélèvements d’eau 

 

Les prélèvements d’eau sont réalisés au niveau du point de plus grande profondeur du plan 

d’eau. Dans le cas de retenues artificielles, une zone de sécurité interdite à la navigation, 

généralement matérialisée par une ligne de bouées, peut être présente à proximité des 

ouvrages. La zone de prospection se limite alors à l’extérieur de cette dernière. Deux 

profondeurs sont échantillonnées. 

La zone euphotique correspond à 2,5 fois la transparence de l’eau. Cette dernière est mesurée 

à l’aide d’un disque de Secchi de 20 centimètres de diamètre, à quarts alternativement blanc 

ou noir. Un premier échantillonnage est destiné aux dosages de micropolluants. Il est réalisé 

avec une bouteille à prélèvement verticale de type Van Dorn de 1,2 litre en téflon. Les 

prélèvements unitaires sont répartis de manière équidistante sur l’ensemble de la zone 

euphotique puis homogénéisés dans un seau de 17 litres en polyéthylène haute densité 

(PEHD). Cette opération peut être répétée si besoin jusqu’à obtention du volume nécessaire 
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aux analyses. Le contenu est ensuite versé directement dans les différents flaconnages ou à 

l’aide d’un entonnoir en PEHD dans le cas de contenants à col étroit. 

Un second échantillonnage, réalisé à l’aide d’un tuyau, est destiné aux analyses 

phytoplanctoniques, aux analyses physico-chimiques classiques et à la quantification de la 

chlorophylle a. Le volume d’eau échantillonné étant trop faible dans le cas d’une zone 

euphotique peu importante, l’échantillonnage est préférentiellement réalisé au moyen d’une 

bouteille verticale et d’une série de prélèvements unitaires sur l’étendue de la zone euphotique 

si celle-ci n’excède pas une profondeur de 7 mètres. 

La zone profonde est échantillonnée à profondeur fixe, à 1 mètre du sédiment, puis traitée de 

la même manière que l’échantillonnage de la zone euphotique. L’opération est répétée jusqu’à 

obtention du volume nécessaire aux analyses. 

 

2.1.2.2 Prélèvements de sédiments 

 

Les sédiments sont prélevés lors de la campagne 4 (septembre/octobre) à la benne Ekman, 

15 cm x 15 cm. Le contenu de la benne est échantillonné directement à l’aide d’une petite 

pelle en PEHD et transvasé dans les flaconnages fournis par le laboratoire d’analyse. 

 

2.1.3 Paramètres mesurés 
 

Les analyses physico-chimiques de pleine eau ont été confiées au Laboratoire Santé 

Environnement Hygiène de Lyon (CARSO-LSEHL), et les analyses sur sédiments au 

Laboratoire Départemental de la Drôme (LDA 26). 

 

2.1.3.1 Paramètres de pleine eau 

 

Deux types de paramètres de pleine eau ont été pris en considération: 

o les paramètres mesurés in situ à chaque campagne: 

- température, oxygène dissous (concentration et taux de saturation), pH, 

conductivité à 25°C et matière organique dissoute fluorescente. Ces paramètres 

sont mesurés sur l’ensemble de la colonne d’eau à l’aide d’une sonde multi 

paramètres munie d’un câble. 

- transparence mesurée au disque de Secchi de 20 centimètres de diamètre, à quarts 

alternativement blanc ou noir. 

o les paramètres analysés en laboratoire sur prélèvements intégrés au niveau de la zone 

trophogène et prélèvements au niveau du fond : 
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 paramètres généraux : azote Kjeldhal, ammonium, nitrates, nitrites, 

orthophosphates, phosphore total, carbone organique total, matières en 

suspension, turbidité, chlorophylle a et phéopigments (échantillon filtré sur site 

à l’aide d’une pompe à vide manuelle / paramètres ne concernant que 

l’échantillon intégré), silice dissoute, demande biologique en oxygène (DBO), 

demande chimique en oxygène (DCO); 

 paramètres de minéralisation : chlorures, sulfates, hydrogénocarbonates, 

calcium, magnésium, sodium, potassium, dureté totale, titre alcalimétrique 

complet (TAC) ; 

 micropolluants : substances prioritaires, autres substances et pesticides en 

référence à l’arrêté du 7 août 2015 établissant le programme de surveillance de 

l’état des eaux. Les micropolluants organiques ont été mesurés sur les 

échantillons d'eau brute et les micropolluants minéraux sur l’eau filtrée du même 

prélèvement. 

 

2.1.3.2 Paramètres du sédiment 

 

Sur les sédiments, les échantillonnages ont été réalisés au cours de la quatrième campagne 

au niveau du point de plus grande profondeur, et prennent en compte les deux compartiments 

et les paramètres suivants : 

 l’eau interstitielle : orthophosphates, phosphore total et ammonium ; 

 la phase solide : carbone organique, azote kjeldahl, phosphate total, matières 

organiques volatiles, granulométrie inférieure à 2 mm (argiles, limons fins et grossiers 

et sables fins et grossiers), et micropolluants suivant l’arrêté du 7 août 2015 établissant 

le programme de surveillance de l’état des eaux. 

 

2.2 Phytoplancton 
 

Le suivi du phytoplancton a été effectué lors de 4 campagnes selon la méthode Utermöhl6. Un 

prélèvement intégré est réalisé sur l’ensemble de la zone euphotique à l’aide d’un tuyau ou 

d’une bouteille à prélèvement (cf. §2.1.2.1) au droit du point le plus profond du plan d’eau. Cet 

échantillon est également utilisé pour la filtration in situ de la chlorophylle a. Les échantillons 

de phytoplancton sont fixés au lugol, puis stockés au réfrigérateur avant détermination et 

                                                 
 

6 AFNOR. (2006). Norme guide pour le dénombrement du phytoplancton par microscopie inversée (méthode Uthermöhl). NF 
EN 15204. 
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comptage des objets algaux7 au sein du laboratoire du GREBE. L’inventaire et le 

dénombrement du phytoplancton ont été réalisés, après passage en chambre de 

sédimentation, sous microscope inversé. En cas de difficulté d’identification ou de fortes 

abondances, une vérification des diatomées (algues microscopiques siliceuses) a été réalisée 

en parallèle, entre lame et lamelle sous microscope droit, selon le mode préparatoire décrit 

par la norme NF T90-3548. Les résultats sont présentés sous forme d’inventaires taxinomiques 

précisant pour chaque taxon le nombre de cellules dénombrées par ml et le biovolume total 

du taxon (mm3/l), accompagnés d’une représentation de l’évolution du peuplement algal en 

termes d’abondance relatives  des différents groupes algaux  

L'Indice Phytoplanctonique Lacustre (IPLAC)9 a ensuite été calculé sur la base de l’outil de 

comptage du phytoplancton en laboratoire Phytobs10. 

 

  

                                                 
 

7 Laplace-Treyture, C. ; Barbe, J. ; Dutartre, A. ; Druart, J.-C. ; Rimet, F. ; Anneville, O. ; et al. (Septembre 2009). Protocole 
Standardisé d'échantillonnage, de conservation et d'observation du phytoplancton en plan d'eau, v3.3.1. INRA, Cemagref. 
8 AFNOR. (2007). Détermination de l’Indice Biologique Diatomées (IBD). NF T90-354 15204. 
9 Laplace-Treyture, C. ; Feret, T. Performance of the Phytoplankton Index for Lakes (IPLAC) : Amultimetric phytoplankton index 
to assess the ecological status ofwater bodies in France. Irstea UR EABX.  
10 Hadoux, E. ; Plaire, M. ; Esmieu, P. ; Dubertrand, A. ; Laplace-Treyture, C. PHYTOBS v2.3 : Outil de comptage du phytoplancton 
en laboratoire et de calcul de l'IPLAC. Version 2.3. Application JAVA. Irstea UR EABX. Base taxinomique du 15/12/2015. 
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3. Contexte général et caractéristiques du plan d’eau 
 

Localisée dans le département de la Côte-d’Or (21), la retenue de Chazilly se situe à 400 m 

d’altitude, sur les communes de Cussy-le-Châtel et Chazilly, à environ 35 km au sud-ouest de 

Dijon. D’une profondeur maximale théorique de 22,5 m, elle s’étend sur 52 ha et représente 

un volume de 2,2 hm3 d’eau. La Figure 2 situe le plan d’eau sur un extrait de carte IGN. 

 

 
Figure 2 – Carte de localisation de la retenue de Chazilly (Côte-d’Or, base carte IGN 1:200 00). 

 

Construit comme un seul mur, entre 1830 et 1837, le barrage de Chazilly est de type « poids ». 

Comme les autres réservoirs de la région datant du XIXème, Grosbois, Cercey, Tillot et Panthier 

(également inscrit dans le suivi 2017 pour ce dernier), la retenue est destinée à l’alimentation 

du canal de Bourgogne. Long de 242 km, ce dernier relie Saint-Jean-de-Losne, au sud de 

Dijon, à Migennes au nord d’Auxerre, en traversant la ligne de partage des eaux 

Atlantique/Méditerranée au niveau du passage souterrain de Pouilly-en-Auxois. C’est d’ailleurs 

l’alimentation en eau nécessaire au franchissement de ce dernier qui nécessita la construction 

de trois réservoirs, deux sur le versant Yonne, Grosbois et Cercey, et un, Chazilly, installé sur 

le versant Saône. Ce dernier est le plus haut des réservoirs du canal de Bourgogne. La Figure 

3 localise le canal et ses différents réservoirs. 
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Figure 3 - Localisation du canal de Bourgogne et de ses réservoirs d’alimentation (Charles BERG 2005). 

 

Les principaux tributaires de la retenue de Chazilly sont le ruisseau de Cussy et deux rigoles 

d’alimentation. L’une est une dérivation de la Vandenesse, dite rigole de Beaume, longue 

d’une dizaine de kilomètres en remontant jusqu’à la ligne de partage des eaux. L’autre est 

appelée rigole de Pasquier et est alimentée par le ruisseau des Guets, qui parcours près de 7 

km avant d’arriver dans la retenue. L’alimentation du bief de partage des eaux se fait au niveau 

du bassin d’Escommes, en transitant par une rigole d’alimentation, le ruisseau de la Miotte. Le 

temps de séjour de l’eau au sein de la retenue de Chazilly est de 219 jours, soit 7 mois. 

 

La Figure 4 illustre l’environnement agricole du plan d’eau. S’étendant sur 32 km², son bassin 

versant s’étale principalement sur des marnes noires reposant sur des calcaires compacts de 

la fin du Trias, recouvertes par des alluvions récents. Il est bordé au nord-est et au sud-ouest 

de grès verdâtre arkosiques et d’argiles gréseuses. La région connait un climat de type 

continental chaud, caractérisé par de fortes amplitudes thermiques inter-saisonnières. Les 

précipitations peuvent être importantes tout au long de l’année. Elles sont, habituellement, plus 

faibles en mars et plus fortes en juin. La température moyenne annuelle est d’environ 10 °C 

pour une pluviométrie annuelle de 822 mm.  

 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

14 
GREBE 

eau sol environnement 
 

 
Figure 4 – Photographie aérienne sur fond de carte IGN de la retenue de Chazilly. 

 

La vocation première de la retenue de Chazilly reste encore l’alimentation du canal de 

Bourgogne. Le plan d’eau est également fréquenté pour sa faune, la pêche et la chasse au 

gibier d’eau y sont règlementées, mais la baignade y est interdite. Depuis 1994, des 

comptages ornithologiques sur le plan d’eau sont réalisés par la Ligue pour la Protection des 

Oiseaux dans le cadre du programme Wetlands International. D’un point de vue patrimonial, 

deux habitats d’intérêt communautaire (Directive 92/43/CEE du 22 mai 1992 concernant la 

conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvage) ont été 

caractérisés sur la retenue11 : 

 eaux oligo-mésotrophes calcaires avec végétation benthique à characées. (code 

Natura 2000 : 3140) ; 

  lacs eutrophes avec végétation du type «magnopotamion» ou «Hydrocharition» (code 

Natura 2000 : 3150). 

 

Propriété de l’état, la retenue de Chazilly est co-gérée par la DDT, le Service Navigation de 

Dijon et VNF. Des expertises ont révélé dès 1974 l’insuffisance de la stabilité des profils 

centraux du barrage et une inadaptation des profils de rives aux efforts qu’ils subissent. La 

retenue a depuis été mise en révision spéciale (dernier arrêté préfectoral du 24 juin 201012). 

                                                 
 

11 SMEABOA (2009). SAGE et Contrat de rivière. Etat initial. Tome II – Gestion qualitative de la Vallée de l’Ouche. 65p. 
12 Roche A. & D. Dubois. (CETMEF) Compte-rendu du club barrages réservoirs. Pouilly-en-Auxois (France), 22/11/2011. 
Disponible sur http://webissimo.developpement-durable.gouv.fr. 
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Exploitée dès l’origine à une cote maximale (403,16 m NGF), la retenue de Chazilly est 

abaissée à une cote d’exploitation de 395,89 m NGF en raison des incertitudes concernant la 

stabilité de la digue et l’évacuation des crues13. Des travaux de modification de l’écrêteur de 

crue et de confortement du barrage sont envisagés. Toutefois, il est d’ores et déjà apparu que 

le scénario d’un retour à une exploitation à la côte maximale serait trop onéreux et qu’un 

fonctionnement à la cote maximale actuelle serait donc maintenu14. 

 

La retenue de Chazilly fait partie du Contrôle Opérationenel (CO), mis en place pour répondre 

aux exigences de la Directive cadre sur l’Eau en matière de surveillance des milieux. L’objectif 

de ce dernier vise à évaluer l’état des masses d’eau identifiées comme risquant de ne pas 

atteindre leurs objectifs environnementaux et rendre compte de l’efficacité des mesures mises 

en œuvre. Les pressions identifiées à l’origine du risque de non atteinte des objectifs 

environnementaux sur ce plan d’eau sont les pressions diffuses de type nutriments et 

pesticides, l’altération de l’hydrologie et l’altération de la continuité piscicole. 

 

La retenue de Chazilly est considérée comme une masse d’eau de type A7b de la typologie 

nationale, soit une retenue de basse altitude, calcaire et peu profonde. Elle appartient à 

l’hydro-écorégion de rang 1  «Côtes calcaires Est». Le Tableau 1 présente les dates et types 

d’interventions réalisés au cours de ce suivi 2017. La cote du plan d’eau est restée 

relativement stable au cours de l’année, autour de 10 m, et les cycles thermiques saisonniers 

de la colonne d’eau ont pu être cernés au cours des quatre des campagnes. 

 
Tableau 1 – Calendrier des interventions sur la retenue de Chazilly en 2017. 

 

 

Une synthèse des données météorologiques de l’année 2017 au niveau de Savigny-lès-

Beaune (275 m d’altitude, à 20 kilomètres de la retenue de Chazilly à vol d’oiseau) est 

présentée Figure 5. Les normes saisonnières ont été calculées sur les données 1981 à 2010. 

                                                 
 

13 Varon C. (SAFEGE). Retour d’expérience sur la mise en œuvre de la révision spéciale de 2 barrages anciens. Colloque CFBR 
Modernisation des barrages, CFBR, Chambéry (France), 4-5 déc.2013. Disponible sur http://www.barrages-cfbr.eu. 

14 Le Bien Public. (2015). Des travaux au réservoir. Edition de Beaune du 05/05/2015. Disponible sur http:// 
http://www.bienpublic.com/edition-cote-de-beaune/2015/05/05/des-travaux-au-reservoir 

eau sédiments
C1 06/03/2017
C2 17/05/2017
C3 26/07/2017
C4 25/09/2017

Physico‐chimie Phytoplancton
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L’année 2017 se présente comme plus chaude par rapport à la normale, avec une moyenne 

de l’écart aux normes (calculées sur la période 1981-2010) de + 1,64 °C. Les précipitations 

sont moindres en 2017 qu’en 2016, avec respectivement, en cumulés sur l’année, 597 mm et 

674 mm. Ces valeurs traduisent des années plutôt sèches par rapport à la pluviométrie 

moyenne de la région, se situant autour de 882 mm. 

 

 
Figure 5 – Données météorologiques 2017 à Savigny-lès-Beaune (Côte-d’Or), 275 m d’altitude, à 20 
kilomètres de la retenue de Chazilly. Normales calculées sur la période 1981-2010 (source Infoclimat.fr, 
modifié). 
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4. Physico-chimie des eaux et des sédiments 
4.1 Physico-chimie des eaux 

4.1.1 Profils verticaux 
 

Les profils de mesure physico-chimiques réalisés au cours des quatre campagnes 2017 sont 

présentés, page suivante Figure 6. 

 

Après une stabilité thermique autour de 6,5 °C à la sortie de l’hiver, une thermocline s’est 

installée entre 2 m et 3 m dès le mois de mai. Avec le réchauffement estival des couches de 

surface, cette dernière s’enfonce vers 5 m au mois de juillet. Le différentiel entre surface et 

fond se maintient autour de 12 °C. Consécutivement à la stratification thermique, le 

phytoplancton se concentre dans les premiers mètres de l’épilimnion. Ce dernier se trouve 

alors sursaturé (130 %) en oxygène au mois de mai. Parallèlement, les couches profondes, 

plus froides, se désoxygènent progressivement jusqu’à être en anoxie complète en juillet. 

Après une baisse notable de l’activité photosynthétique durant la C3 (80 % de saturation dans 

l’épilimnion), celle-ci est à nouveau très forte en septembre, 145 % dans le premier mètre. 

Durant cette dernière campagne, la masse d’eau a commencé à se refroidir et un reliquat de 

thermocline est observé vers 2 m, avec un gradient thermique allant de 17 à 15 °C de la 

surface au fond. L’oxycline est toujours en place, la masse d’eau se désoxygénant rapidement 

sous le premier mètre, descendant sous les 10 % de saturation à partir de 6,5 m.  

Les conditions anoxiques constatées dans le fond de la retenue de Chazilly durant toute la 

période estivale sont le résultat de la consommation de l’oxygène par des processus 

biologiques et chimiques. Ces derniers concernent notamment la dégradation de la matière 

organique. L’anoxie en résultant peut engendrer des phénomènes de relargage au niveau des 

sédiments, apparaissant sur les profils de conductivité du fait de l’enrichissement des couches 

profondes en sels minéraux. Ainsi, la conductivité, homogène autour de 365 µS/cm dans la 

colonne d’eau début mars, atteint entre 425 et 450 µS/cm dans le fond de la retenue en mai 

et juillet. À l’inverse, dans les couches supérieures, la consommation des sels nutritifs par le 

phytoplancton fait baisser ce paramètre à 250 µS/cm en C3. Le profil de conductivité se 

recentre autour de cette dernière valeur en C4, n’affichant plus que 288 µS/cm au fond. Les 

concentrations en matières organiques dissoutes mesurées par fluorescence (MODF) 

présentent une évolution spatiale et temporelle identique aux mesures de conductivité 

réalisées au sein de la masse d’eau. Stable autour de 37 ppb ESQ en mars, elles évoluent 

lors de la stratification thermique atteignant en surface et au fond, respectivement, 18 et 45 

ppb ESQ. Lorsque la thermocline tend à s’effacer en septembre, les concentrations en MODF 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

18 
GREBE 

eau sol environnement 
 

n’y évoluent plus qu’entre 20 et 30 ppb ESQ, avec des concentrations maximales atteintes 

entre 1,5 et 7 m.  

a) b) c)  

d) e) f)  
 

Figure 6 – Profils physico-chimiques de la campagne 2017 sur la retenue de Chazilly. (a) Température 
(°C) ; (b) Concentration en oxygène (mg/l) ; (c) Saturation en oxygène (%) ; (d) pH ; (e) Conductivité à 25 
°C (µS/cm - nLF) ; (f) Matière organique dissoute fluorescente (ppb ESQ). 

  
Campagne 1 (06/03/17)   Campagne 2 (17/05/17)
Campagne 3 (26/07/17)   Campagne 4 (25/09/17)
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À l’image de la masse d’eau, le pH est homogène, autour de 8,6, à la sortie de l’hiver. Il décroit 

ensuite au sein de celle-ci atteignant en juillet, 8 en surface et 7,4 en profondeur. Le pH reste 

plus élevé en surface du fait de l’activité photosynthétique. Avec le renforcement automnal de 

cette dernière, le pH remonte alors à 8,6 dans le premier mètre. 

 

4.1.2 Paramètres de minéralisation 
 

Le Tableau 2 liste les résultats des analyses réalisées sur les paramètres de minéralisation 

des eaux de la retenue de Chazilly, en surface et en profondeur durant les quatre campagnes. 

Certains paramètres évoluent de façon significative, notamment les bicarbonates, les sulfates, 

le titre alcalimétrique complet, ou TAC, et le calcium. Les concentrations de ces paramètres 

diminuent progressivement au sein de la zone euphotique entre les campagnes 1 à 3. Cette 

campagne de juillet est également marquée dans le prélèvement de fond par une baisse de la 

teneur en sulfates et une hausse des bicarbonates ainsi que du TAC, hausses à mettre en lien 

avec celle de la conductivité, cf. §2.1.1. La campagne 4 se distingue quant à elle par sa zone 

euphotique, avec des diminutions des concentrations en potassium et sulfates ainsi que des 

hausses, de facteur 3 à 4, des teneurs en sodium, calcium et magnésium, et donc de la dureté. 

 
Tableau 2 - Résultats pour les paramètres de minéralisation quantifiés sur la retenue de Chazilly en 2017. 

 
 

4.1.3 Paramètres physico-chimiques généraux (hors micropolluants) 

 
La Figure 7 présente les évolutions conjointes des concentrations pigmentaires liées à la 

dynamique du phytoplancton (chlorophylle a et phéopigments), des matières en suspensions 

totales en surface et de la transparence. Le Tableau 3 présente les résultats des analyses sur 

les paramètres généraux hors micropolluants pour la retenue de Chazilly. 

 

C4
Code sandre Paramètre Unité Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond

1327 Bicarbonates* mg(HCO3)/L 6,1 188 193 165 174 125 254 133 149
1337 Chlorures* mg(Cl)/L 0,1 7,2 7,3 6,9 6,9 7,3 7,2 7,6 7,6
1338 Sulfates* mg(SO4)/L 0,2 18,4 18,8 16,7 16,8 13 2,6 10,9 11
1345 Dureté °F 0,5 17,8 18,1 15,2 15,3 10,9 18,1 33,6 12,3
1347 TAC* °F 0 15,95 16,3 14,05 14,6 10,25 20,8 10,9 12,2
1367 Potassium* mg(K)/L 0,1 3,2 3,2 3,2 3 3,3 3,6 1,4 3,7
1372 Magnésium* mg(Mg)/L 0,05 3,08 3,14 3,39 3,31 3,13 3,34 10,52 3,24
1374 Calcium* mg(Ca)/L 0,1 66 67,4 55,3 55,6 38,4 66,9 117,2 44
1375 Sodium* mg(Na)/L 0,2 3,9 3,9 3,8 3,7 4,3 4,3 16,6 4,5
7073 Fluorures* mg(F)/L 0,05 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,13 0,13

* paramètres analysés sur eau filtrée

Limite de 
quantification

C1 C2 C3
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La teneur en pigments chlorophylliens est dosée à une valeur relativement élevée en C1. Elle 

diminue fortement dès la C2, passant de 20 à 3 µg/L. En conséquence, la transparence 

augmente de 1,15 à 3,6 m et les matières en suspensions (MES) baissent de 5,9 à 2 mg/L. 

En C3, ces dernières ont une concentration multipliée par 2,5 en surface et par 10 dans le 

fond. La zone trophogène se réduit alors de moitié tandis que la concentration chlorophyllienne 

est divisée par 3 expliquant la faible saturation en oxygène mesurée lors de cette campagne 

(cf. § 4.1.1). Enfin, en septembre, cette dernière trace, avec une teneur de 30 µg/l, un pic de 

production phytoplanctonique (150 % de saturation) qui, avec les MES, réduit la transparence 

à 1 m. 

 
Figure 7 – Graphique de l’évolution conjointe des concentrations 
pigmentaires (chlorophylle a + phéopigments) de la transparence et 
des matières en suspension (MES) au cours des campagnes 2017 sur 
la retenue de Chazilly. 
 

Tableau 3 – Résultats des analyses physico-chimiques (hors micropolluants) quantifiés sur la retenue de Chazilly en 2017. 
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Code sandre Paramètre Unité Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
1436 Phéopigments µg/L 1 <LQ ‐ <LQ ‐ 1 ‐ 3 ‐
1439 Chlorophylle a µg/L 1 20 ‐ 3 ‐ 1 ‐ 30 ‐
1332 Transparence m 0,01 1,15 ‐ 3,6 ‐ 1,8 ‐ 0,96 ‐

1295 Turbidité 
(Formazine 

NFU 0,1 5,9 3,9 1,7 1,5 4,9 20 1,9 15

1305 MeS mg/L 1 5,8 5,7 2 2 4,9 20 6,8 17
1313 DBO mg(O2)/L 0,5 1,9 1,8 1,1 1,4 1,5 2,5 3 2,1
1314 DCO mg(O2)/L 20 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1841 Carbone organique* mg(C)/L 0,2 3,7 3,5 4 3,9 4,1 4,6 4,7 5
1342 Silicates* mg(SiO2)/L 0,05 0,7 0,7 1,1 1,2 2,1 8,1 1,7 2,9

1319 Azote Kjeldahl mg(N)/L 0,5 0,69 0,73 0,59 0,72 0,58 3,5 0,84 1,2
1335 Ammonium* mg(NH4)/L 0,01 0,01 0,01 0,03 0,07 0,02 3,9 0,08 0,49
1339 Nitrites* mg(NO2)/L 0,01 0,08 0,08 0,12 0,13 <LQ <LQ <LQ 0,01
1340 Nitrates* mg(NO3)/L 0,5 10,9 11,2 5,3 5,6 <LQ <LQ <LQ <LQ
1350 Phosphore total mg(P)/L 0,005 0,046 0,034 0,028 0,019 0,035 0,43 0,037 0,054
1433 Phosphates* mg(PO4)/L 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ 0,01 0,12 0,05 0,02

Limite de 
quantification

C1 C2 C3 C4
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Les taux de carbone organique sont faibles à moyennes au cours 

de l’année, avec des valeurs évoluant entre 3,5 mg/l en début de 

suivi et 5 mg/l à la fin de l’été. Les valeurs de DBO et de DCO se 

révèlent relativement peu élevées. Le ratio demande 

chimique/biologique en oxygène indique une prépondérance des 

processus biologiques dans l’utilisation de l’oxygène. En termes 

de nutriments, les nitrates sont dosés en concentrations 

relativement élevées à la fin de l’hiver, autours de 11 mg (NO3-)/l. 

Ils sont ensuite consommés rapidement, n’atteignant plus que 5,5 

mg (NO3-)/l en C2 et < 0,5 mg (NO3-)/l à partir de la C3. Cette 

campagne de juillet se distingue par les teneurs en éléments 

nutritifs relevées dans le prélèvement de fond. En effet, au sein 

de ce dernier sont quantifiés, en concentrations relativement 

élevées à fortes, les orthophosphates, 0,12 mg (PO43-)/l, le 

phosphore total, 0,43 mg P/l, et, surtout, les ions ammonium, 

dosés à 3,9 mg (NH4+)/l, ce qui représente une très importante 

concentration pour ce paramètre. Ce dernier composé est encore mesuré à une concentration 

remarquable dans l’échantillon de fond de la C4, soit 0,49 mg (NH4+)/l. Les prélèvements 

réalisés en profondeur dans la retenue de Chazilly ont d’ailleurs été décrit, en juillet et en 

septembre, comme coloré (Figure 8), avec une odeur, respectivement forte et légère. Enfin, 

nous pouvons relever que le phosphore est présent en concentrations peu élevées à 

moyennes, i.e. entre 0,02 et 0,05 mg P/l, tout au long du suivi 2017. 

N.B. : la teneur en ammonium au sein de l’échantillon de fond en juillet est à suivre. En effet, en très 
fortes concentrations, et dans certaines conditions, les ions ammonium peuvent produire des ions 
ammoniac (NH3

+), toxiques pour la faune aquatique lorsque présents en très fortes teneurs. 

 

4.1.4 Micropolluants minéraux 
 

Le Tableau 4 fournit la liste des dix-sept métaux ayant été quantifiés au moins une fois au 

cours des quatre campagnes du suivi 2017. Les vingt-cinq micropolluants minéraux 

recherchés sont présenté dans l’annexe 1. Les métaux dosés au-delà de leurs seuils de 

quantification en 2017 au sein de la retenue de Chazilly sont : 

o l’aluminium, surtout présent en C1 (≃ 10 µg/l) et C2 (≃ 20 µg/l) ; 

o l’arsenic, dosé en concentrations relativement élevées lors des C1 et C2, entre 

1,8 et 3,5 µg/l, il atteint la valeur très forte de 23 µg/l dans le prélèvement de 

fond de juillet ; 

Figure 8 - Prélèvements 
d’eau de fond estivaux 
réalisés sur la retenue de 
Chazilly. 
 

26/07/2017 

25/09/2017
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o le baryum, entre 10 et 15 µg/l tout au long du suivi et jusque 35 µg/l dans la 

zone euphotique en septembre ; 

o le bore, stable entre 10 et 14 µg/l ; 

o le cadmium, uniquement quantifié en mars dans la zone euphotique ; 

o le cobalt, 0,6 µg/l dans le fond durant la C3 et entre 0,1 et 0,2 µg/l sinon ;  

o le cuivre, mesuré en forte concentration (6,2 µg/l) en septembre dans 

l’échantillon intégré, sinon, quantifié dans des concentrations inférieures ou 

égales à 1 µg/l ; 

o le fer, présente des hausses remarquables de sa teneur lors de la stratification 

thermique de la retenue. Il atteint alors 56 µg/l dans le fond en C2 et C3 ainsi 

que dans la zone euphotique en C2 puis sa teneur devient très faible en C4 ; 

o le manganèse ; présent en teneurs relativement peu élevées, il présente 

toutefois de très fortes concentrations dans l’échantillon de fond en C2 et C4, 

respectivement, 126 et 470 µg/l, et dans une moindre mesure, au sein de la 

zone trophogène en C2, 77 µg/l ; 

o nickel, dosé en faibles concentrations, autour de 1 µg/l ; 

o le plomb, quantifié en faibles concentration en C2 (0,18 µg/l) et en surface en 

C4 (0,36 µg/l) ; 

o le sélénium, uniquement quantifié en C4 au sein du prélèvement intégré à 5,32 

µg/l ; 

o le thallium, dosé entre 0,015 et 0,086 µg/l, il est toutefois mesuré à 0,176 µg/l 

en C4 en surface ; 

o le titane, mesuré < 1 µg/l durant tout le suivi ; 

o l’uranium, quantifié principalement autour de 1 µg/l, il affiche toutefois 3,1 µg/l 

en C4 en surface ; 

o le vanadium, à chaque campagne, entre 0,25 et 0,59 µg/l ; 

o le zinc, quantifié en faible quantité en C1 (≤ 3 µg/l), il ressort en concentration 

assez élevées en C4, à près de 17,2 mg/l en surface. 

 

L’échantillon intégré de zone euphotique de la dernière campagne se démarque des autres 
par la quantification de certains métaux parfois inhabituels et présentant des concentrations 
pouvant être assez élevées (baryum, cuivre, sélénium, uranium et zinc). 
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Tableau 4 – Résultats d’analyses de métaux sur eau filtrée sur la retenue de Chazilly en 2017. 

 
 

 

4.1.5 Micropolluants organiques 
 

Les micropolluants organiques quantifiés au moins une fois lors d’une campagne en 2017 sur 

la retenue de Chazilly sont présentés Tableau 5. La liste complète des micropolluants 

recherchés est présentée en annexe 1. 

Cinq hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) ont été quantifiés à des taux faibles à 

peu élevés en 2017. Toutefois, le benzo-(b)-fluoranthène atteint dans le prélèvement de fond 

en C4 la valeur moyenne de 0,0038 µg/l. 

Deux phtalates utilisés comme plastifiant dans l’industrie ont été quantifiés. Le diisobutyl 

phtalate et le DEHP, mesurés en profondeur en C1 et C2 à des valeurs, respectivement élevée 

et moyenne. Le formaldéhyde, dosé en faible concentration en C2 et en C4, peut provenir de 

différentes sources, domestique, industrielle et/ou même naturelle. En effet, en condition 

anoxique, la décomposition de la matière organique peut produire du formaldéhyde. Enfin, 

quatre pesticides ou métabolites de pesticides, l’isoproturon, le métolachlore, l’AMPA et le 

métaldéhyde sont régulièrement quantifiés en faible concentration. 

Deux molécules actives de médicaments ont été également été quantifiées, principalement en 

C1, à de faibles taux. Il s’agit de l’irbesartan, un antihypertenseur, et du tramadol, un 

antalgique. De même, la nicotine a pu être quantifiée au mois de mars dans la colonne d’eau 

et en surface en juillet. La caféine, autre indicateur de présence humaine, a été retrouvée 

Paramètre Code sandre Unité Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
Aluminium 1370 µg(Al)/L 2 12,5 8,9 17,8 22,5 8,3 < LQ < LQ 2,8
Arsenic 1369 µg(As)/L 0,5 1,8 1,8 3,2 3,5 7,64 22,9 < LQ 6,96
Baryum 1396 µg(Ba)/L 0,5 11,8 12,1 9,5 9,5 11,2 16,1 35,2 15
Bore 1362 µg(B)/L 10 10 < LQ 11 11 14 11 11 11
Cadmium 1388 µg(Cd)/L 0,01 0,012 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Cobalt 1379 µg(Co)/L 0,05 0,12 0,12 0,24 0,22 0,08 0,59 < LQ 0,15
Cuivre 1392 µg(Cu)/L 0,1 1,1 0,83 0,71 0,65 0,39 0,28 6,2 0,53
Fer 1393 µg(Fe)/L 1 13,1 9,1 55,9 56,2 11,7 55,7 < LQ 6
Manganèse 1394 µg(Mn)/L 0,5 0,7 0,6 77,1 126 0,8 < LQ < LQ 470
Nickel 1386 µg(Ni)/L 0,5 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,7 1,1 1,6
Plomb 1382 µg(Pb)/L 0,05 < LQ < LQ 0,18 0,18 < LQ < LQ 0,36 < LQ
Sélénium 1385 µg(Se)/L 0,1 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ 5,32 < LQ
Thallium 2555 µg(Tl)/L 0,01 0,071 0,072 0,085 0,086 0,061 0,015 0,176 0,025
Titane 1373 µg(Ti)/L 0,5 1 0,5 0,6 0,7 0,5 < LQ 0,6 < LQ
Uranium 1361 µg(U)/L 0,05 0,96 0,97 1,19 1,19 0,84 0,51 3,09 0,82
Vanadium 1384 µg(V)/L 0,1 0,46 0,47 0,58 0,59 0,57 0,62 0,29 0,25
Zinc 1383 µg(Zn)/L 1 3 1,07 < LQ < LQ < LQ < LQ 17,2 < LQ

Limite de 
quantification

C1 C2 C3 C4
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quant à elle à chaque campagne, avec notamment une concentration de 0,109 µg/l en C3 

dans le fond de la retenue. 
Tableau 5 – Résultats d’analyses des micropolluants organiques sur eau brute sur la retenue de Chazilly en 2017. 

 
 

Il s’agit d’une présentation des résultats bruts, certaines valeurs pouvant être qualifiées d’incertaines suite à la 
validation finale des résultats (cas par exemple des valeurs mesurées en BTEX, DEHP, formaldéhyde, dont une 
contamination via la chaîne de prélèvement et/ou d’analyse de laboratoire est parfois privilégiée). 

 

4.2 Physico-chimie des sédiments 
4.2.1 Paramètres physico-chimiques généraux (hors micropolluants) 

 

Le Tableau 6 fournit les résultats des analyses 

granulométriques et de physico-chimie générale des 

sédiments prélevés en septembre sur la retenue de 

Chazilly. La Figure 9 présente une photographie des 

sédiments prélevés dans la retenue de Chazilly. 

Apparaissant très fins, les sédiments sont composés à 

97 % de limons argileux fins à très fins (< 63 µm). Le 

taux de matière organique contenue dans les sédiments, 

représenté par la perte au feu, est plutôt moyen – 10,5 

%, à l’image des teneurs en carbone, 35 348 mg (C)/kg 

MS et en azote Kjeldahl 5 296,6 mg (N)/kg MS. La 

concentration en phosphore total, 1 496 mg (P)/kg MS, y est par contre élevée. Les teneurs 

en azote et phosphore mesurées au sein de l’eau interstitielle indiquent toutefois une certaine 

Paramètre Famille Unité Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
4‐tert‐butylphénol 2610 Phénols µg/L 0,02 < LQ < LQ 0,04 0,03 0,04 < LQ < LQ < LQ
AMPA 1907 Divers µg/L 0,02 < LQ 0,024 < LQ < LQ < LQ 0,06 0,025 0,041
Benzo (b) Fluoranthène 1116 HAP µg/L 0,0005 < LQ 0,0006 < LQ < LQ 0,0006 < LQ 0,0007 0,0038
Benzo (ghi) Pérylène 1118 HAP µg/L 0,0005 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ 0,0018
Benzo (k) Fluoranthène 1117 HAP µg/L 0,0005 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ 0,0009
Bisphénol‐A 2766 Bisphénols µg/L 0,05 0,11 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ 0,545 < LQ
Cafeine 6519 ‐ µg/L 0,02 0,044 0,045 0,067 0,033 0,024 0,109 0,053 < LQ
DEHP 6616 Phtalates µg/L 0,4 < LQ 1,77 < LQ 0,64 < LQ < LQ < LQ < LQ
Diisobutyl phthalate 5325 Phtalates µg/L 0,4 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ 0,44 < LQ
Formaldéhyde 1702 Aldéhydes µg/L 1 < LQ < LQ 2 < LQ < LQ < LQ 2 2
Indéno (123c) Pyrène 1204 HAP µg/L 0,0005 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ 0,0011
Irbesartan 6535 ‐ µg/L 0,005 0,008 0,008 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Isoproturon 1208 Urées µg/L 0,02 0,057 0,055 0,024 0,026 < LQ 0,032 < LQ < LQ
Métaldéhyde 1796 Cyclo‐octanes µg/L 0,02 0,07 0,027 0,042 0,031 0,076 0,053 0,12 0,12
Metolachlor ESA 6854 Organo chlorés µg/L 0,02 0,025 0,023 0,032 0,032 0,035 0,041 0,025 0,026
Monobutyletain cation 2542 Organo étains µg/L 0,0025 0,0032 0,003 < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ < LQ
Naphtalène 1517 HAP µg/L 0,005 0,01 0,01 < LQ 0,006 < LQ < LQ 0,006 < LQ
Nicotine 5657 ‐ µg/L 0,02 0,029 0,035 < LQ < LQ 0,034 < LQ 0,024 < LQ
Tramadol 6720 ‐ µg/L 0,005 0,007 0,007 < LQ < LQ < LQ 0,009 < LQ < LQ

C4
Code sandre

Limite de 
quantification

C1 C2 C3

 
Figure 9 – Sédiments de la 
retenue de Chazilly prélevés au 
niveau du point profond le 
25/09/17. 
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activité de relargage des sédiments, avec un taux moyen de phosphore total (0,42 mg (P)/l), 

et un taux élevé en ion ammonium, 12,6 mg (NH4+)/l). 
Tableau 6 – Physico-chimie et granulométrie des sédiments de la retenue de Chazilly (25/09/17). 

 
 

4.2.2 Micropolluants minéraux 
 

Les vingt-six micropolluants minéraux recherchés ont été quantifiés dans les sédiments de la 

retenue de Chazilly en 2017. Ils sont listés en annexe 2 et les résultats analytiques sont 

présentés dans le Tableau 7. Le fer, l’aluminium et l’arsenic sont dosés en concentrations 

élevées, respectivement 33 660 mg/kg MS, 57 590 mg/kg MS, 72,1 mg/kg MS. Parmi les 

autres micropolluants métalliques, le chrome (96,7 mg/kg MS), le nickel (46,8 mg/kg MS), le 

plomb (63,2 mg/kg MS) et le zinc (264,5 mg/kg MS) sont mesurés à des taux relativement 

élevés, alors que le cuivre et le mercure sont quantifiés à des niveaux peu élevés. 

  

Fraction Code sandre Paramètre Unité
Limite de 
quantification Valeur

Particule inf. 2 mm 1307 Matière sèche à 105°C % ‐ 39,8
Matière sèche de particules inf. 2 mm 5539 Matière Sèche Minérale (M.S.M) % ‐ 89,6

5540 Matière Sèche Organique (M.S.O) % ‐ 10
6578 Perte au feu à 550°C % ‐ 10,5
1841 Carbone organique mg(C)/kg MS 1000 35348

Eau intersticielle filtrée 1335 Ammonium mg(NH4)/L 0,5 12,6
1433 Phosphates mg(PO4)/L 0,015 0,092

Eau intersticielle brute 1350 Phosphore total mg(P)/L 0,01 0,42

Matière sèche de particules inf. 2 mm 1319 Azote Kjeldahl mg(N)/kg MS 1000 5296,6
1335 Ammonium mg(N)/kg MS 200 399
1350 Phosphore total mg(P)/kg MS 2 1496

Matière sèche de particules inf. 2 mm 6228 Teneur en fraction inférieure à 20 µm % ‐ 78,9
3054 Teneur en fraction de 20 à 63 µm % ‐ 17,9
7042 Teneur en fraction de 63 à 150 µm % ‐ 3
7043 Teneur en fraction de 150 à 200 µm % ‐ 0,1
7044 Teneur en fraction supérieure à 200 µm % ‐ 0,1
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Tableau 7 – Micropolluants minéraux quantifiés dans les 
sédiments de la retenue de Chazilly en 2017. 

 
 

4.2.3 Micropolluants organiques 

 
La liste de l’ensemble des micropolluants recherchés est fournie en annexe 2. Treize 

micropolluants organiques ont été quantifiés dans les sédiments de la retenue de Chazilly en 

2017, ils sont présentés Tableau 8. Parmi ceux-ci, deux molécules sont des 

polychlorobiphényles (PCB), quantifiés en faibles quantités, 1 µg/kg MS. Les onze autres 

substances sont des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP), dont six sont en 

quantités significatives. La somme des concentrations en HAP atteint un taux relativement 

faible de 479 µg/kg MS. Les paramètres dosées à plus de 50 µg/kg MS sont listés ci-dessous : 

- benzo(b)fluoranthène (112 µg/kg MS) 

- benzo(ghi)pérylène (52 µg/kg MS) 

- chrysène (53 µg/kg MS) 

- fluoranthène (104 µg/kg MS) 

- phénanthrène (71 µg/kg MS) 

- pyrène (79 µg/kg MS) 

Paramètre Code sandre Unité Valeur
Aluminium 1370 mg(Al)/kg MS 5 # 57590
Antimoine 1376 mg(Sb)/kg MS 0,2 2 1,5
Argent 1368 mg(Ag)/kg MS 0,1 0 0,4
Arsenic 1369 mg(As)/kg MS 0,2 # 72,1
Baryum 1396 mg(Ba)/kg MS 0,4 # 205,5
Beryllium 1377 mg(Be)/kg MS 0,2 2 2,4
Bore 1362 mg(B)/kg MS 1 # 59
Cadmium 1388 mg(Cd)/kg MS 0,2 1 1,3
Chrome 1389 mg(Cr)/kg MS 0,2 # 96,7
Cobalt 1379 mg(Co)/kg MS 0,2 # 14,4
Cuivre 1392 mg(Cu)/kg MS 0,2 # 23,8
Etain 1380 mg(Sn)/kg MS 0,2 3 3,2
Fer 1393 mg(Fe)/kg MS 5 # 33660
Lithium 1364 mg(Li)/kg MS 1 # 96,8
Manganèse 1394 mg(Mn)/kg MS 0,4 # 1620
Mercure 1387 mg(Hg)/kg MS 0,02 0 0,06
Molybdène 1395 mg(Mo)/kg MS 0,2 1 1
Nickel 1386 mg(Ni)/kg MS 0,2 # 46,8
Plomb 1382 mg(Pb)/kg MS 0,2 # 63,2
Sélénium 1385 mg(Se)/kg MS 0,2 3 2,8
Thallium 2555 mg(Tl)/kg MS 0,2 9 8,6
Titane 1373 mg(Ti)/kg MS 1 # 3968
Uranium 1361 mg(U)/kg MS 0,2 3 3,2
Vanadium 1384 mg(V)/kg MS 0,2 # 109,7
Zinc 1383 mg(Zn)/kg MS 0,4 # 264,5

Limite de 
quantification



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

27 
GREBE 

eau sol environnement 
 

Le précédent suivi (2014) indiquait des concentrations en HAP moyennes. Les teneurs 

mesurées alors étaient nettement supérieures, avec une concentration totale en HAP de 1862 

µg/mg MS. En revanche les PCB n’avaient pas été quantifiés, alors qu’inversement, le DEHP, 

un plastifiant, ne l’est plus. 

 

Tableau 8 – Micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments de la retenue de Chazilly en 2017. 

 
 
 
 
 
 

 
 

Retenue de Chazilly le 25 septembre 2017. 

  

Paramètre Code sandre Famille Unité Valeur
Anthracène 1458 HAP µg/kg MS 10 # 13
Benzo (a) Anthracène 1082 HAP µg/kg MS 10 # 33
Benzo (a) Pyrène 1115 HAP µg/kg MS 10 # 40
Benzo (b) Fluoranthène 1116 HAP µg/kg MS 10 # 112
Benzo (ghi) Pérylène 1118 HAP µg/kg MS 10 # 52
Benzo (k) Fluoranthène 1117 HAP µg/kg MS 10 # 28
Chrysène 1476 HAP µg/kg MS 10 # 53
Fluoranthène 1191 HAP µg/kg MS 40 # 104
Indéno (123c) Pyrène 1204 HAP µg/kg MS 10 # 43
PCB 138 1244 PCB µg/kg MS 1 1 1
PCB 153 1245 PCB µg/kg MS 1 1 1
Phénanthrène 1524 HAP µg/kg MS 50 # 71
Pyrène 1537 HAP µg/kg MS 40 # 79

Limite de 
quantification
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5. Phytoplancton 
 

L’échantillonnage du phytoplancton a été réalisé au cours des quatre campagnes de 

prélèvement au niveau de la zone euphotique. Les évolutions des structures des 

communautés en termes de concentrations cellulaires et de biovolumes, exprimées et 

regroupées en principaux groupes classiquement utilisés d’un point de vue qualitatif, sont 

conjointement illustrées sur la Figure 10. La diversité globale du peuplement, intégrant tous 

les taxons présents lors d’au moins une campagne, est relativement importante en 2017, 79 

taxons.  

 

 

 

   
 

 
 

Figure 10 - Évolution de la structure des populations phytoplanctoniques de la retenue de Chazilly 
au cours des 4 saisons de prélèvement 2017 (regroupés en principaux groupes pigmentaires). (a) 
Évolution en termes de concentration (exprimée en nombre de cellules par ml d’eau) ; (b) Évolution 
en termes de biovolume algal (exprimé en mm3/l). 
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Les peuplements phytoplanctoniques des campagnes de mars, juillet et septembre présentent 

des densités élevées, autour de 16 000 ind./ml. Le cortège de fin d’hiver est classiquement 

dominé par des taxons précoces appartenant aux classes des diatomophycées et 

cryptophycées que ce soit en termes de concentrations planctoniques et de biovolumes à 

hauteur de 50 % et 35 % du peuplement respectivement. 

La campagne de mai marque une phase d’eaux claires avec un effondrement du peuplement 

phytoplanctonique, dont la concentration est divisée par 7,2 et le biovolume par 8,7. 

Conjointement au réchauffement des eaux, le broutage du phytoplancton par le zooplancton 

devient important. Les formes les plus sensibles à la prédation, comme le nannoplancton, les 

diatomées, les formes non motiles, etc., régressent alors fortement. La communauté 

planctonique est ainsi dominée par de petites chlorophycées coloniales et des cryptophycées, 

notamment du genre Cryptomonas sp. Les premières représentent 81 % des cellules mais 

seulement 48 % du biovolume global, alors que les secondes, respectivement, 15 % et 44 %. 

Les espèces du genre Cryptomonas sp sont des cryptophycées mobiles dans la colonne d’eau 

grâce à leurs deux flagelles. Cette capacité leur offre l’avantage double d’être moins sensibles 

à la prédation et de pouvoir migrer dans les milieux stratifiés entre la surface, où l’éclairement 

est maximum, et la limite supérieure du métalimnion, plus riche en nutriments. Les 

Cryptomonas sont également capables, dans certaines conditions très contraignantes, de 

mixotrophie, c’est-à-dire l’ingestion de bactéries. En effet, ces dernières sont plus 

performantes pour absorber le phosphore dissous lorsque celui-ci est rare et il est alors plus 

simple pour ce taxon de les digérer que de prélever le phosphore directement dans le milieu. 

Les deux chlorophycées dominantes en mai, Scenedesmus arcuatus et Oocystis parva, sont 

des taxons assez communs, fréquemment rencontrées dans des eaux riches en nutriments.  

 

En juillet, le peuplement phytoplanctonique retrouve une densité comparable à la première 

campagne, 14 518 ind./ml. Cette concentration est principalement occasionnée par la 

prolifération de petites cyanophycées représentant 77 % de la communauté planctonique pour 

seulement 4 % du biovolume global. Les deux taxons les plus représentés, Aphanocapsa 

delicatissima et Aphanothece clathrata, sont des cyanobactéries coloniales bénignes, 

appréciant les milieux peu turbulents et riches en nutriments. En termes de biovolume, trois 

taxons occupent 68 % du volume global, Peridinium cunningtonii, dinophycées appréciant les 

eaux chaudes, Pediastrum duplex, chlorophycées coloniales fréquentes dans les milieux 

riches et la diatomée centrique fréquente en milieu eutrophe, Cyclostephanos dubius. 

En fin de production, des formes de grandes tailles se développent. La communauté 

phytoplanctonique présente un biovolume multiplié par 4,6 pour une densité équivalente. D’un 

point de vue quantitatif, les cyanophycées et les chlorophycées, groupes pigmentaires 
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préférant globalement les eaux riches et chaudes, dominent. Chez les premières, A. 

delicatissima est majoritaire à égalité avec Aphanizomenon yezoense. Cette dernière espèce 

préfère les eaux calmes, claires et riches en phosphore. Elle peut notamment fixer l'azote 

atmosphérique grâce à certaines cellules modifiées et sous certaines conditions, poser un 

risque potentiel de toxicité lorsqu’elle est surabondante. En termes de biovolume, les grandes 

cryptophycées flagellées du genre Cryptomonas comptent pour 55 % du peuplement. Les 

euglènes, groupe représenté ici par le genre Trachelomonas, capable de mobilité et 

appréciant particulièrement les eaux eutrophes, occupent 13 % du biovolume globale, à part 

égale avec les diatomées. Ces dernières sont principalement des colonies d’Asterionella 

formosa, caractéristique des masses d’eau brassées et eutrophes.  

 

L’indice phytoplancton lacustre (IPLAC) calculé sur les trois campagnes de production 

estivales est de 0,655 pour cette période 2017, soit un « bon état » au regard de cet 

indicateur. L’indice est toutefois assez proche de la limite de l’ « état moyen ». La sous 

métrique de biomasse algale (MBA), basée sur les concentrations de chlorophylles a relevées 

est d’ailleurs plutôt moyenne (0,567). En revanche, la métrique de composition spécifique 

(MCS), qui synthétise le niveau trophique du lac en fonction des espèces présentes est plus 

favorable (0,693). Cependant, seuls 33 à 45 % des taxons présents lors des campagnes 2 à 

4 sont pris en compte dans le calcul de ce sous-indice. Il peut donc donner une idée tronquée 

du peuplement et de la trophie du milieu, plus optimiste que l’analyse des listes floristiques 

obtenues. 

À titre de comparaison, lors du précédent suivi réalisé en 2014, l’IPL calculé atteignait 71/100. 

Cette note décrivait un milieu eutrophe et était particulièrement influencé par le développement 

estival d’une cyanophycée, Aphanizomenon flos-aque. Cette dernière représentait en juillet et 

septembre 2014 plus de 70 % de la concentration totale qui atteignait alors, respectivement, 

1 941 211 cell./ml et 98 025 cell./ml. Ce taxon n’a pas été retrouvé au cours du suivi 2017, 

dont le peuplement de juillet est cependant également dominé par des cyanophycées, sans 

atteindre de telles concentrations. Les biovolumes calculés en 2017 sont également plus 

faibles qu’en 2014. Ils marquaient alors également une chute entre C1 et C2 de 11 mm3/l à 1 

mm3/l. Le bloom estival de cyanophycées induisait alors un biovolume global de 230 mm3/l qui 

redescendait en septembre à 15 mm3/l. 
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Tableau 9 – Liste taxinomique du phytoplancton échantillonné au cours des 4 campagnes 
2017 sur la retenue de Chazilly. Les individus sont présentés en concentrations (cell./ml). 

 
… suite page suivante

CLASSES TAXONS C1 C2 C3 C4
Achnanthidium 9356 22 28
Achnanthidium minutissimum 7076 4
Cocconeis euglypta 11785 4
Diatomées pennées indét. (30 - 100 µm) 6598 1932 7
Nitzschia acicularis 8809 4509
Nitzschia amphibia 9366 15
Nitzschia supralitorea 9049 200
Surirella 9468 22 4
Ankyra judayi 5596 222 273 59
Chlamydomonas sp.  (< 10 µm) 6016 111 9
Chlorophycées flagellées indét. (diamètre 2 - 5 µm) 3332 26
Chlorophycées unicellulaires indét. (< 5 µm) 1115 56
Chlorophycées unicellulaires indét. (5-10 µm) 1115 22
Coelastrum microporum 5610 167 74 118
Coenochloris fottii 5618 225 163
Crucigenia tetrapedia 5633 133
Desmodesmus bicaudatus 37351 15 442
Desmodesmus communis 31933 30 251
Desmodesmus granulatus 31937 29
Monoraphidium arcuatum 5729 44 4
Monoraphidium contortum 5731 1199
Monoraphidium minutum 5736 22 111 44
Pediastrum duplex 5772 416
Pediastrum tetras 5780 15
Phacotus lenticularis 6048 22 4 4 29
Scenedesmus arcuatus 5807 692
Scenedesmus ellipticus 5826 59
Stichococcus (< 4 µm largeur) 6003 22
Tetraedron caudatum 5885 29
Tetraedron minimum 5888 4 487
Treubaria schmidlei 5910 15
Chrysococcus 9570 333 15 74
Chrysophycées indét. 1160 1054 29
Kephyrion 6150 2
Kephyrion petasatum 20174 2
Kephyrion rubri-claustri 6152 89 4 4

COCCOLITHOPHYCEAE Erkenia subaequiciliata 6149 52
Acanthoceras zachariasii 10788 4
Cyclostephanos dubius 8599 2110 631
Diatomées centriques  indét. (> 10 µm) 12334 30 74
Diatomées centriques indét. (< 10 µm) 6598 6 251
Diatomées centriques indét. (5 µm) 12334 133
Stephanodiscus minutulus 8753 333 30
Stephanodiscus vestibulis 18724 15
Cryptomonas 6269 1288 165 63 2315
Cryptomonas marssonii 6273 133 37 147
Goniomonas truncata 35416 888 30 103
Plagioselmis nannoplanctica 9634 3576 171 104 147
Anabaena flos-aquae 6282 575
Anabaena viguieri 31797 619
Aphanizomenon yezoense 31897 2610,4
Aphanocapsa delicatissima 6308 5532,1 2212,2
Aphanothece clathrata 6349 5681
Merismopedia tenuissima 6330 89
Ceratium 4949 1
Gymnodinium 4925 2
Peridinium cunningtonii 25630 56
Phacus curvicauda 6506 15
Trachelomonas 6527 22 398
Trachelomonas hispida 6531 22 7 44

CYANOPHYCEAE

BACILLARIOPHYCEAE

CHLOROPHYCEAE

CHRYSOPHYCEAE

COSCINODISCOPHYCEAE

CRYPTOPHYCEAE

EUGLENOPHYCEAE

DINOPHYCEAE

CAMPAGNESCodes 
Sandre
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… suite Tableau 9 

 

  

Asterionella formosa 4860 1254
Fragilaria gracilis 6679 15
Ulnaria 9549 4 133
Ulnaria acus 32078 4

KLEBSORMIDIOPHYCEAE Elakatothrix gelatinosa 5664 44 7 11 29
SYNUROPHYCEAE Mallomonas 6209 9

Crucigeniella apiculata 5635 723
Dichotomococcus curvatus 6231 244
Dictyosphaerium (environ 2 µm) 5645 133 111
Dictyosphaerium pulchellum 5648 91 1091
Didymocystis fina 9193 133
Didymocystis planctonica 25668 29
Micractinium pusillum 5726 413
Oocystis 5752 20
Oocystis borgei 5753 4
Oocystis parva 5758 459 52 74
Trebouxia sp. (environ 12 µm) 34956 17 7
Goniochloris mutica 6237 4 15
Nephrodiella 9615 71 221

XANTHOPHYCEAE

TREBOUXIOPHYCEAE

FRAGILARIOPHYCEAE
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6. Appréciation globale de la qualité du plan d’eau 
 

Les résultats obtenus sur la retenue de Chazilly lors de ce suivi témoignent d’un lac à 
tendance eutrophe, avec une relative concordance de qualité des compartiments eau et 

sédiments. 

 

La désoxygénation estivale des couches d’eau profondes est très conséquente, traduisant de 

forts taux de matières organiques en profondeur, consommant largement l’oxygène disponible 

par des phénomènes de dégradation et de décomposition, et induisant une remise en 

suspension du stock nutritionnel  sédimentaire et une minéralisation peut effective. Les taux 

de nutriments, notamment azotés, relevés dans les eaux entraînent une forte production 

primaire. Cette dernière se reflète par ailleurs dans de fortes sursaturations en oxygène 

relevées en surface en périodes estivales. Les biovolumes phytoplanctoniques peuvent être 

conséquents, avec des compositions taxinomiques reflétant un milieu riche en nutriments. 

Un certain nombre de substances relevées dans les eaux trahissent également la présence 

d’intrants d’origine domestique, avec notamment la présence de substances 

médicamenteuses, de caféine ou de nicotine. Un certain nombre d’éléments traces 

métalliques ont également été quantifiés dans les eaux au cours du suivi, mais également des 

HAP, globalement en concentrations modérées. La matrice sédimentaire présente quant à elle 

un état nettement plus dégradé, avec un stock minéral modéré, mais avec la quantification de 

PCB, d’éléments traces métalliques et une contamination significative en HAP. 
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Annexe 1 
Liste des micropolluants analysés sur eau 
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Annexe 2 
 Liste des micropolluants analysés sur sédiments 
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Annexe 3 
Comptes rendus des campagnes de prélèvements physico-chimiques et 

phytoplanctoniques  
  



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

52 
GREBE 

eau sol environnement 
 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

53 
GREBE 

eau sol environnement 
 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

54 
GREBE 

eau sol environnement 
 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

55 
GREBE 

eau sol environnement 
 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

56 
GREBE 

eau sol environnement 
 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

57 
GREBE 

eau sol environnement 
 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

58 
GREBE 

eau sol environnement 
 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

59 
GREBE 

eau sol environnement 
 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

60 
GREBE 

eau sol environnement 
 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

61 
GREBE 

eau sol environnement 
 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

62 
GREBE 

eau sol environnement 
 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

63 
GREBE 

eau sol environnement 
 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

64 
GREBE 

eau sol environnement 
 

 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2017 – Retenue de Chazilly (Côte-d’Or) 

65 
GREBE 

eau sol environnement 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe 4 
Rapport d’analyse phytoplancton 
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