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Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaates de la plaine du Roussillon
Phase 2 - Etape 2 : Cartes piézométriques

1. Introduction

La réalisation de cartes piézométriques a pourpbemnier de représenter la surface des nappes libres
d'eau souterraine ou la surface d'équilibre de gioms des nappes captives. De telles cartes integren
nécessairement un niveau d'incertitude variablerskl densité de points de mesures utilisés, leéseptativité

s sr 7

intrinséque des données et la complexité et I'ngeEméité du milieu.

Ces cartes fournissent aussi des renseignemenks somportement hydrodynamique des nappes et les
fonctions du réservoir (directions d’écoulementawes s’effectuant en bordure des formations aasfou le
long d’éléments caractéristiques de son environnéemats les réseaux hydrographiques, les canawigdiion,
la mer, etc.). Elles fournissent une vision insgage de I'état d’'une nappe a un moment précis. ddipouvoir
juger des variations inter-saisonniéeres de la sanf@ézométrique, il est donc nécessaire d’'étdbbrcartes a des
époques différentes de I'année, en particulierdess hautes et basses eaux.

Dans un but de représentativité du secteur hydiogime couvert par la cartographie, il est nédessa
de réaliser les mesures piézométriques sur unedrete période afin d’avoir des conditions idemds| vis-a-vis
des influences locales et des évenements péripiedrifminimisation des variations climatiques, dbitddes
cours d’eau etc.).

Concernant son interprétation, la surface piézamédrs’analyse de la méme maniére qu'une surface
topographique, c'est a-dire par sa morphologie,psate, ses variations et ses singularités. Lesiezep
correspondent & des courbes de méme altitude ale peur les nappes libres ou de méme pressiorede pour
les nappes captives.

A I'échelle de la plaine du Roussillon, 'ensembks nappes (pliocénes et quaternaires) a faitelfalg
cartographie piézométrique dans les années 1960-T35 cartes ont pour la plupart été réalisées ldacadre
de travaux de théses. Certaines de ces cartes dempoependant des limites méthodologiques : éslexon
synchrones, ouvrages pas toujours nivelés, demstéfisante dans certains secteurs, méconnaissdada
nappe mesurée. Depuis les années 1990, des catimgreaont été effectuées localement pour des ksesoin
spécifiques mais aucune a I'échelle de toute la@la

C'est pourquoi, il a été demandé dans cette préséttde de réaliser deux nouvelles cartes
piézométriques a I'échelle de toute la plaine,d'w&m période estivale et I'autre en période hilern@es cartes
doivent également servir au reste du travail (aelcut des flux, quantification des échanges) eté&érence de
I'état 2012-2013 des nappes.
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2. Méthodologie de réalisation des cartes piézométrigs

A lissue des campagnes piézomeétriques estivaléit((2012) et hivernale (Avril 2013), plusieurs carte
piézométriques des nappes pliocene et quaternaile plaine du Roussillon ont été élaborées pototédite de
la plaine et en distinguant les parties de napp&astes :

Nappes quaternaires :

« Ensemble de la plaine ;

« Nappe de I'Agly et de la Salanque entre Espiradigly et Perpignan a I'Ouest et la mer
Méditerranée a I'Est ;

* Nappe de la Tét entre Bouleternére et Perpignan ;

« Nappe du Réart dans la plaine de I'lllibéris ;

« Nappe du Tech entre Céret et la mer.

Nappes pliocenes :
* Nappe du pliocéne profond sur 'ensemble de lanpl@hommée N4 dans la bibliographie) ;
e Nappe du pliocéne de la Salanque entre EspiraAdgyl’ et Perpignan a I'Ouest et la
Méditerranée a I'Est (nommée N3 dans la bibliogr@ph

L'objectif de cette cartographie est multiple puisdje doit permettre :

« d’'avoir un apercu de la piézométrie et des écoutesractuels sur la plaine,
» de mettre en évidence les interactions entre legpadiments,
» de comparer les comportements entre les périodasllas (estivale et hivernale) et les années

1970-1980 (période des dernieres cartes globabsrEes sur le territoire).

Afin d'obtenir les cartes les plus représentatipessible, leur tracé a été réalisée selon les ®tape
suivantes :

« interpolation de la piézométrie par traitement ¢gotique a l'aide du logiciel Surfer afin
d’avoir une premiere vision d’ensemble, rapide bjective de la piézométrie globale sur la
plaine ;

» tracage manuel des cartes avec prise en comptdintiéss du systéme aquifére permettant

d’affiner les zones extrapolées par Surfer aingilgs zones portant a réflexion ;
e réalisation des cartes par couplage des résulbanas par les deux méthodes précédentes et

tracage des isopiézes sous SIG (Systeme d’Infoom&eographique).

La mise en forme sur SIG permet par la suite aepeoer la piézométrie actuelle avec celle de 1976 e
d’effectuer les différents calculs requis par legres volets de I'étude (calculs des flux entragttsortants,
drainance et échanges).
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2.1 Interpolation des données piézométriques par trait@ent géostatistique

La premiére étape a été I'élaboration de carteinpn@ires avec un outil d'interpolation (logiciel
Surfer). Cette technique permet la création deesatpartir des données récoltées sur le terrai@a rombreuses
manipulations ultérieures de calcul, comparaison@iverses techniques d’interpolation ont étda#tés pour en
comparer les résultats obtenus : interpolationalieé interpolation inverse a la distance au catrigeage et
minimum curvature. Ces différents techniques ordicohe leurs avantages et leurs inconvénients, et ne
fournissent pas (nécessairement) le méme résuliaméthode la plus appropriée (mais pas nécesssitela
plus juste a tout coup) pour tracer les cartes a\&&rée étre celle du krigeage.

Le krigeage permet d’estimer des valeurs inconupartir d’'un voisinage de points échantillonnés. |
permet d’avoir une interpolation spatiale des desngarantissant le minimum de variance. |l s’agindon
estimateur linéaire non biaisé permettant l'intémpon des données irréguliéres et I'extrapolatdans les
secteurs ou les points de mesures sont peu nombtewmexistants. Mentionnons cependant que le &ggepeut
générer des valeurs aberrantes aussi bien a fextédtu domaine des mesures qu’a l'intérieur deiagl Un
regard critique doit donc étre porté sur les réssihinsi obtenus.

2.2 Tracage manuel des cartes piézomeétriques

Au regard des cartes obtenues, I'extrapolatiorceffee de fagcon automatique ne semble cependaat pas
méme de représenter correctement la piézométriesurordures du domaine qui sont entre autresenfiées
par les conditions aux limites y prévalant. Celcisiire I'intérét, la nécessité et 'importance aeiger a cette
approche ‘automatique’ une démarche cartographmaeuelle. Les zones de bordure des cartes ont éénc
analysées plus finement lors du tracage manuel ddindifférencier éventuellement des nappes perchées
I'influence de pompages voisins ou encore desautgfpiézométriques causés par la topographieedizerche
d’informations sur ces limites a permis de modidetracé des isopiézes (courbes piézométriquesytad par
Surfer.

Avant de réaliser les cartes, une analyse hydrogiéple a été menée dans plusieurs buts :

» connaitre les limites du systeme aquifére, lescténatiques géologiques et hydrogéologiques qui
peuvent influencer le tracé des isopiézes surUletpor de la plaine comme la présence d’'une ligoite
potentiel imposé (mer, étang) qui entraine desiézes paralleles a la limite ou une limite
imperméable ou peu perméable (granite, schistasinduit des isopiézes perpendiculaires a cette
limite ;

e analyser la topographie et la profondeur du to#t dappes et les caractéristiques hydrodynamiques
des formations aquiferes dans les zones incerta@f@s d'identifier les phénoménes pouvant
expliquer la piézométrie.

Il est ressorti de cette analyse que, pour unedgrgpartie de son périmeétre, les limites du systeme
aquifére alluvial de la plaine du Roussillon solusppu moins perméables et constituent donc pataines des
sources d’alimentation au profit des formationdreédtaires du Roussillon (Fiches de caractérisatemmasses
d’eau souterraines; AERMC, 2012). Ces limites sont

« la mer Méditerranée (potentiel imposé pour la eaggpérieure qui implique que les isopiezes du

Quaternaire soient paralleles a cette limite) ;
« les étangs qui constituent également des conditiordimites pour les nappes quaternaires ;
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« les massifs périphériques :
o0 massif karstique des Corbiéres au Nord (limite gedohe qui induit la présence de courbes isopiézes
paralléles ou obliques a cette limite) ;

0 massif granitique et gneissique des Albéres au @udconstitue une limite globalement
étanche bien qu’il semble pouvoir exister une afitagon du plio-quaternaire soit par
drainance du socle via la fracturation soit paittmation des ruissellements sur le socle ; les
isopiezes sont alors perpendiculaires ou légeremigiques a la limite selon les deux cas
évoqueés ;

0 massif schisteux des Aspres qui parait imperméablgrand, mais dont quelques calcaires
dévoniens semblerait constituer une zone perméabtentact de la bordure de la plaine ;

o granite de Millas, qui semble imperméable en gramais qui pourrait permettre des apports
par drainance ou ruissellement sur le socle ;

« les schistes du bassin versant de I'Agly et de@f ®u de faibles alimentations par drainance sont
possibles au profit des formations sédimentairda géaine.

Rappelons que la réalisation de cartes piézomeésigmtegre les données hydrogéologiques et
géologiques, les données topographiques et hygroignaes (entre autres les connexions avec les cbeas!,
leur niveau d'eau et leur réle drainant ou perdamtais également I'ensemble des informations issless
connaissances fournies par la bibliographie.

Apres avoir analysé en détail ces informations,ckates manuelles ont été réalisées en extrapleant
isopiezes sur les extrémités de la plaine en fonctles conditions aux limites mises en évidences Ce
extrapolations qui demeurent discutables sont afgmesentées par des courbes en pointillés soaless.

Les cartes des nappes quaternaires ont été réapaéeecteur puisque ces derniéres ne couvrerna pas
totalité de la plaine.

Il ressort de ces cartes que, méme apres un tratageel des isopiézes, certaines zones restent
guestionnables.

2.3 Finalisation des cartes sous SIG

Les cartes finales sont la représentation sous(S¥stéme d’Information Géographique) des isopiezes
obtenues des tracés automatiques (Surfer) et nmanuel

La premiére étape a été le géo-référencement déss gaiézométriques et des massifs et formations
géologiques bordant la plaine constituant les émdu systéme aquifére. Les isopiezes ont engeéiteagées en
conservant les isopiezes interpolées jugées vakdesn modifiant les autres, en particulier au aiveles
bordures. Dans les zones extrapolées, les colsbpies sont représentées par des pointillésipdiguer leur
caractére interprétatif.
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3. Cartes piézométriques

3.1 Pliocene profond

Les ouvrages dans lesquels ont été effectuées dssires ont été sélectionnés en utilisant plusieurs
sources de données, puis validés apres la réafigditine campagne piézométrique préliminaire efi@éetde mai
a juillet 2012. Cette étape a été relativementuengt complexe en raison de plusieurs facteurpossibilité de

rejoindre les propriétaires, changements de prgimés, réticence a ce que les mesures soienttusdtes;
configuration des ouvrages ne permettant pas lsaéan des mesures.

La sélection des ouvrages a été opérée de la ranidante :

» positionnement sur carte des ouvrages connus Sulailae et répertoriés dans la base de données
uniqgue homogénéisée lors de la Phase 1 du projet ;

« suppression des ouvrages localisés dans le rayinfludhce des pompages supérieurs ahm
(limite d’autorisation auprés des administrationsZene de Répartition des Eaux, soit 21 9G&am
avec un pompage de 7,5 h/j) afin que les mesuszmpiétriques correspondent a la nappe au repos
(état d’équilibre) ; le rayon d'influence moyenespecter a été estimé a 250 m ;

» ajout d'ouvrages complémentaires a la premieresétea partir des connaissances des mairies ;

* prise en compte d’ouvrages issus des connaissdadesrain du SMNPR ;

» utilisation des ouvrages du réseau de suivi ;

e suppression des ouvrages peu profonds, considénése interceptant des horizons superficiels du
Pliocéne peu productifs.

La sélection initiale des ouvrages a été réalisgdasbase de la profondeur des ouvrages et das log
géologiques disponibles. Il a cependant été néicegsar la suite de vérifier 'adéquation des poiem regard des
nappes qu'ils étaient sensés représenter.

La réalisation des cartes piezométriques du plegeafond exploité par I'’AEP disposait ainsi de :
* 41 mesures piézomeétriques réalisées dans desfpuitges et piezometres de la plaine du Roussillon

lors de la campagne piézométrique du mois d’aofi? 20
* 42 mesures lors de la campagne piézométrique dsiareiril 2013.

La cartographie des isopiézes s'arréte du c6té &lal limite du Pliocéne productif considéré par le
BRGM dans sa carte piézométrique de 1976.

Peu d’'ouvrages sont disponibles dans les zone®{Sadd-Ouest (secteur amont de la vallée du Tech, d
Réart et de la Canterrane) de méme qu’au Nord dealge de la Tét pour la réalisation des cartes
piézométriques. Cette faible densité de pointsatikppes est cohérente avec la distribution dessjprs de
prélevement sur la plaine illustrée a la Figureullrgsulte de I'exploitation de la base de donrésonisées
réalisée en Phase 1 - Etape 1 du présent projeitp@errait donc indiquer la plus faible produdiévdu Pliocéne
profond ou la limite de son extension dans cessest
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Velumes annuels prélevés en m3/Km2
| 0 - 100 000

I 100 000 - 500 000

I 5o ooo - 4 ooo D0g

I oo ooo- 5 700 000

¥ o3 4 8 12 18
™ e ™ e ™ e L

Figure 1 : Carte des pressions exercées sur lasseaterraines (tous usages confondus)

Les points mesurés sont présentés a la Figuréis2ést dans le Tableau Al présenté en annexe.

Pour la réalisation de la carte d’aolt 2012, naamig de plus utilisé les niveaux piézométriquesumsss
dans certains des captages AEP du secteur Barc&teippolyte — St-Laurent-de-La-Salanque — Tde®i Les
piézométries prises en compte sont celles des geptB6N4 a St-Hippolyte (-3.41 mNGF) et F7N4 a St-
Hippolyte (-16.62 mNGF). Afin de ne pas biaiserckrte par I'utilisation de niveaux dynamiques (puen
pompage), nous avons pris les plus hauts niveawsumde durant la semaine concernée, correspondent a

situation du puits a l'arrét. Précisons que 18 ages AEP prélévent dans ce secteur sur le Pliasgéwelume
annuel total de 3.65 Mh§10 000 n¥j).

L'ensemble des ouvrages mesurés a permis de temceartes piézométriques d’aodt 2012 et avril 2013
de la nappe du Pliocéne profond exploité pour 'AEure 3 et Figure 4).

YDRIAD® Syndicat Mixte pour la protection et la gestion de
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Carte de situation des ouvrages de mesure
du Pliocéne profond exploité

Légende
e Forages du Pliocéne profond exploite
® Communes

| Limites communales

| Limite du bassin sédimentaire

Cours d'eau

0 5 10 km
|

Figure 2 : Points de mesure piézométrique du Riieggofond

La carte piézométrique d’Aolt 2012 (Figure 3) meré présence d’'une vaste dépression piézométrique
sur la bordure cotiere Nord vraisemblablement dlienpact des importants prélevements locaux. Darmone
concernée, les piézométries mesurées sont :

e Barcarés Saultlebar N4 (No 140) : 1.55 mNGF

» Barcarés Plage N4 (No 139) : 0.06 mNGF

* St-Laurent-de-la-Salanque (No 151) : -0.27 mNGF
e Torreilles (No 154) : 1.31 mNGF
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Phase 2 - Etape 2 : Cartes piézométrigues

e Ste-Marie N4 (No 170) : -0.68 mNGF
* F6N4 a St-Hippolyte : -3.41 mNGF
* F7N4 a St-Hippolyte : -16.62 mNGF

Légende

e  Communes

—— Piézométrie du pliocéne profond exploité 2 Aolt 2012

[] Limite bassin sédimentaire

Figure 3 : Piézométrie du Pliocéne profond d’Aodit 2
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Pour la situation d’Avril 2013 (Figure 4), cettepdéssion piézométrique semble absente. Dans ke dest
la plaine, les piézométries d’Aolt 2012 et Avrill20ont globalement la méme allure.

Légende

e Communes

(3 Limite du bassin sédimentaire

— Piézométrie du Pliocéne profond exploité avril 2013

J g 3 S 5 4 P
R : = = i B ek A
v " "“‘:w M 1 e o ! r 4 : ‘»

Figure 4 : Piézométrie du Pliocéne profond d’A2013

3.2 Pliocene de la Salanque

Les ouvrages dans lesquels ont été effectuéesdgsras ont été sélectionnés de la méme manieldesjue
ouvrages du Pliocene profond. A la suite de cetenjere sélection une analyse a été effectuéeguaparaison
de la profondeur de I'ouvrage avec celle de la datsubstratum du Pliocéne de la Salanque afiréder si les
ouvrages captent le Pliocene profond ou celui &alanque.
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Les cartes piézométriques du Pliocéne de la Sadaoiuété tracées a l'aide de :
* 10 mesures piézométriques réalisées dans des fuoiggyes et piézometres lors de la campagne

piézométrique du mois d’aolt 2012 ;
* 8 mesures lors de la campagne piézométrique dudtaisl 2013.

Les points mesurés sont indiqués dans le TableaanA2nnexe. A ces données a été rajouté le niveau

observé dans le captage F3N3 a St-Laurent-de-&@aé. Afin de ne pas biaiser la carte par I'aiien d’'un
niveau dynamique (puits en pompage), nous avorss les plus hauts niveaux mesurés durant la semaine

concernée, correspondant a la situation du puisrat.

= =]

— Piézométrie du Pliocéne de la Salanque aoiit 2012

- Extrapolation de la piézométrie du Pliocéne de la Salanque
avec les données d'aolit des années 90 (source : Chabart, 1996)

e Communes
[ Limite du bassin sédimentaire

Figure 5 : Piézométrie du Pliocéne de la Salantelid 2012
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Peu d’ouvrages sont disponibles pour le tracé geaphique et la plupart se situent & hauteur deeSal
le-Chateau, Rivesaltes et St-Hippolyte. Nous avdorss tenu compte des cartes piézométriques issérgles
antérieures (Chabart, 1996) pour compléter leesdRigure 5 et Figure 6).

On remarque sur la carte d’Aodt 2012 la présencéistpieze 0 mNGF sur la bordure cétiére Nord
indiquant une piézométrie inférieure a 0. Les pidztwes ayant des piézométries négatives sont :
» Forage du Stade de Barcarées (No 13) : -1.87 mNGF
» Barcarés Plage N3 (No 138) : -1.08 mNGF
e F3N3 a St-Laurent-de-la-Salanque : -3.03 MNGF

— Piézométrie du Pliocéne de la Salangue avril 2013

--- Extrapolation de la piézométrie du Pliocéne de la Salanque
avec les données de mars des années 90 (source : Chabart, 1996)

e Communes
J Limite du bassin sédimentaire

Figure 6 : Piézométrie du Pliocéne de la Salantfvaiti2013
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La piézométrie d’Aolt 2012 du Pliocene de la Sal@ngFigure 5) doit cependant étre prise avec
précaution du fait de la faible densité des poitesmesure. Ainsi, il n'est pas exclus que la degom
piézomeétrique observée (qui est due aux prélévesmimmortants qui s’exercent dans le secteur BascarSt-
Hippolyte — Ste-Marie) soit plus étendue et se magipe de celle observée sur la carte piézométdgueliocene
profond (Figure 3).

La carte piézométrique d’Avril 2013 (Figure 6) nentre plus quant a elle de piézométrie inférieule a
mer et s’apparente dans sa globalité avec celRidoéne profond (Figure 4).

3.3 Quaternaire

Les ouvrages dans lesquels ont été effectuéesdssras piézomeétriques ont été sélectionnés dertemé
maniere que les ouvrages du Pliocéne. A la suiteetke premiere sélection une analyse a été effeqgbar
comparaison de la profondeur de I'ouvrage avee aiill toit du Pliocéne afin de savoir si les ouvsaggptent
bien les nappes des formations quaternaires. Rigsigoints considérés initialement comme situéss dan
Pliocéne ont été (a la suite du recoupement deofadeur des ouvrages et du toit du Pliocenejséasipour le
Quaternaire (ou du moins pour les parties supeties du systéme aquifere) au vu de leur profondeude la
faible perméabilité des couches supérieures deéti.

Les cartes piézométriques du Quaternaire ont atitisié :
e 75 mesures piézométriques réalisées dans des fouitges et piézométres lors de la campagne

piézométrique du mois d'ao(t 2012 ;
* 78 mesures lors de la campagne piézométrique dsiareiril 2013.

Les points mesurés présentés a la Figure 7 stéd lilmns le Tableau A3 en annexe.

Les ouvrages sont relativement bien répartis ssiralkivions récentes. Toutefois, certaines zones de
terrasses récentes restent sans point de mesuwieestée cas sur la partie amont de la bordur@mbNord, au
Nord du Barcarés et de St-Hippolyte, dans la valééa Tét entre Villeneuve de la Riviére et Stekst dans la
vallée du Tech entre le Boulou et St-Génis-des#toes, sur la bordure cétiére Sud entre Canet-erssiton et
St-Cyprien et enfin dans le Réart entre Pontetil®ikeneuve-de-la-Raho. Trés peu de points de messaont
également présents sur les alluvions anciennesapieient du fait de la faible productivité des asses
anciennes.

L'ensemble des ouvrages a permis de réaliser tagraphie piézométrique des nappes du Quaternaire
(Figure 8 et Figure 9). Certaines mesures des mivelieau des cours d'eau ont également été utdipdelr
affiner la carte piézométrique du Quaternaire demsecteurs ou la connexion nappe-riviére existe.

Cette cartographie a été complétée par les infoomaipiézométriques issues d’études antérieures dan
les secteurs ou les points de mesures étaienéfindbmme par exemple sur la partie amont de la auteur de
la nappe du Boules (données tirées du livre des smuterraines des Pyrénées catalanes, Salvayi@).20
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Légende

Alluvions récentes

[ Allwions anciennes

B Communcs

[ uimite du bassin sédimentaire
Limites communates
Cours d'eau

@ Forage du Quatemaire (avec numéro d'ouvrage)

0 5 10 km
|
Figure 7 : Points de mesure piézométrique des saqueternaires
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Légende

® Communes
— Piézométrie du Quaternaire ao(it 2012
[J Limite du bassin sédimentair :

Figure 8 : Piézométrie du Quaternaire d’Aolt 2012

Il est nécessaire de préciser que le Quaterndireoastitué par des unités tres morcelées (tesasse
connectées, fortement découpées et sur-creusédsspemurs d’eau et I'érosion) et que les courau’et les
canaux d'irrigation perturbent fortement les isap® (surtout a l'intérieur des terres). Les cartadisées a
I'échelle de la plaine du Roussillon ne peuvendrercompte de ces hétérogénéités locales et damplexité
des isopiézes, mais donnent une allure générgletle des écoulements y prenant place.

Les nappes du Quaternaire étant en connexion aveel Méditerranée, I'isopieze 0 mNGF correspond
au trait de cote.
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Légende

® Communes

— Piézométrie du Quaternaire avril 2013
[ Limite du bassin sédimentaire

L

S
A - il‘.fg-- -
) I

Figure 9 : Piézométrie du Quaternaire d’Avril 2013
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4. Discussion des cartes piézométriques
4.1 Pliocene profond
Légende T
— Piézométrie du Pliocéne profond exploité aolt 2012 [ :' iﬁ\
— Piézomeétrie du Pliocéne profond exploité avril 2013 " t-\_,_,
Zone d'alimentation <
I Etangs et retenue de Villeneuve
— Cours d'eau
® Communes
Limites communales
3| Apport des massifs 0 5 10 km
—¥ Sens d'écoulement [ |
Figure 10 : Piézométries du Pliocéne profond d’A2@t2 et Avril 2013
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Comparaison hautes eaux — basses eaux

De fagon globale a I'échelle de la plaine, la pretie d’Aolt 2012 semble Iégérement plus basse que
celle d’Avril 2013, hormis dans la bordure cétielord ou I'on observe l'apparition de la dépression
piézomeétrique tres marquée en Aot 2012.

Directions d’écoulement

De maniere générale, les écoulements se dirig@uedt en Est en direction de la Méditerranée. Une
modification significative des directions d’écoulemt apparait entre les mois d’Aolt 2012 et Avrill20au
niveau de la bordure c6tiére Nord du fait de laréggion piézométrique qui y prend place. Localemess
directions sont orientées Sud-Ouest/Nord-Est cordares la vallée du Tech (St-Génis-des-Fontainesis ta
partie sud du Reéart (Brouilla, Ortaffa, Banyulssd&kpres, Fourques) ou dans la partie amont deéta(a@
hauteur de St-Féliu-d’Avall et Thuir). Cette oriatibn pourrait suggérer une alimentation des nappese 'eau
provenant des massifs peériphériques. Sur la paftied, en Salanque (Salses-le-Chéateau, St-Hippolste,
Laurent-de-la-Salanque), les écoulements orientésl-Ruest/Sud-Est pourraient résulter d’'un appéeau
depuis les Corbieres.

Gradients hydrauliques

Que ce soit en période estivale ou hivernale Idigra hydrauliqgue moyen a I'échelle de la plainedes
6%o. Il diminue d’Ouest en Est passant d’environ &damont du Réart et de la vallée du Tech a 2%tesur
bordures cotieres (Tableau 1). Cette augmentagohétre causée soit par une perméabilité moinesezdnes en
périphérie de la plaine, soit par une épaisseundneide I'aquifére (les deux se traduisant partraresmissivité
moindre), soit par un artéfact topographique aipndg des massifs environnants. Entre Aolt 201&gt 2013,
le gradient augmente de 1%. sur la bordure cétieik 6 la Salanque mais diminue de 1%. sur I'Aglyt Bu
bordure coétiére Nord le gradient augmente condidéngent durant I'été ou il passe a 4%. en directierta zone
de captage AEP de St-Hippolyte — St-Laurent-deda®jue.

Tableau 1 : Gradients hydrauliques du Pliocéneopiabpar secteur et période

Secteur Gradient d’Aodt 2012 Gradient d’Avril 2013
Bordure Cétiere Nord (0,004 en direction des castddeP) 0,001
Agly 0,007 0,006
Salanque 0,002 0,003
Tét 0,006 0,006
Réart 0010 = 0010
De 0,001 sur la partie Est, a 0,02 a 'Ouest De 0,001 sur la partie Est, & 0,02 a I'Ouest
Tech 0,010 0,010
A 0,003 0,004
Bordure Cotiere Sud De 0,001 sur la partie Nord, a 0,01 au Sud De 0,001 sur la partie Nord, a 0,01 au Sugd
Moyenne 0,006 0,006

Les gradients piézométriques sont globalement eolti®iavec la distribution des transmissivités (Fgu
11) fournie par Marchal (1990). Les gradients lkss faibles sont en effet obtenus (en hiver) danbdrdure
cotiere Nord et en Salanque ou les transmissigités trés élevées. Les gradients sont égalemestfpibies
dans le secteur de la Tét que dans ceux de I'AtlyRéart et du Tech conformément a leurs transvitissi
respectives. Dans la partie Sud de la bordurered8ad, les gradients élevés observés correspoédalement a
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des transmissivités faibles. Dans la partie Nordadéordure cétiere Sud, on dispose de peu de raldel
transmissivités, mais les quelques données existasegmblent élevées et donc expliquer les faibladiaents
observés. Dans cette zone, I'Etang de Canet condila structure piézométrique des nappes du (adte et

doit vraisemblablement influencer aussi la piézeomélu Pliocéne.

[ AR AT A

Transmissivité de "aquifére "225"
[Marchal, 1980]
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Figure 11 : Transmissivités {fa) de I'aquifére 225 principalement constitué lparformations pliocénes et

quaternaire marin en Salanque (Marchal, 1990)

Zones d’'alimentation périphérique

Pour le Pliocéne profond, les principales zonerdéntation que semblent indiquer la piézométriet so
localisées a hauteur des Corbieres sur la portina He I'Agly et de la Salanque (Baixas, SalseSHéateau) et
sur la partie occidentale du Réart a hauteur desioes du Causse de Thuir (Thuir, Terrats, FOBJJUEN
Salanque, l'alimentation se fait par les apporssissdu massif karstique des Corbieres. Dans let,Résau
alimentant le Pliocéne provient vraisemblablementidfiltration des eaux de pluies et de ruissekmt, mais
peut-étre aussi dans une moindre mesure, des realadévoniens du Causse de Thuir et Ste-Colombe. Un

réalimentation du Pliocéne par la Tét semble égahenpossible, juste a I'entrée

du fleuve dans &npl
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Finalement, mais de maniére moins significatives dpports d’eau peuvent provenir des massifs emnats
par contribution des ruissellements ou par draieahcsocle en fonction de la densité de fractunatftectant les
massifs.

4.2 Pliocene de la Salanque
Directions d’écoulement

Les écoulements sont principalement orientés d'Ceregst (Figure 12) en direction de la Méditereané
pour la période estivale comme pour la périoderhale, hormis au niveau du littoral ou la déprassjoi
apparait en été modifie les directions d’écoulendams cette zone. Sur la partie Sud de cette nagpejteur de
Villelongue-de-la-Salanque et de Torreilles, lesubements sont plutét orientés Sud-Ouest/Nord-Est.

Une hausse d’environ 2m du niveau piézométriquelestrvable entre AoGt 2012 et Avril 2013.

Tres peu de points de mesure étant disponibles peitie nappe, la carte piézométrique n’'est pas
compléte et trés précise, et les résultats sort dgrendre avec précaution.

Gradient hydraulique

Du fait du peu de points de mesure, la déterminatio gradient hydraulique sur la partie amont de la
zone (Rivesaltes, Espira-de-I'Agly, Salses-le-Cha}en’est possible que par extrapolation. Les gradi sont
relativement similaires entre les deux périodesrnente montre le tableau ci-dessous excepté suordule
c6tiére Nord ou le gradient diminue légérement aisrd’Avril.

Tableau 2 : Gradients hydrauliques du Pliocéne@alanque par secteur et période

Secteur Gradient d’Aodt 2012 Gradient d’Avril 2013
Bordure Cotiere Nord 0,0015 0,0006
Salanque 0,002 0,002
Tét 0,002 0,002

Zones de recharge

Aucune zone de recharge n’est clairement observalbels pouvons toutefois penser qu'il s’agit
vraisemblablement des mémes zones potentiellepguele Pliocéne profond, c’est a-dire en provepatic
massif karstique des Corbieres dans la partie Kohhuteur de Salses-le-Chéateau et Espira-de-)Agly
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Légende :" B -

— Piézométrie du Pliocéne de la Salanque ao(t 2012 ‘_j' . 7y )
— Piézométrie du Pliocéne de la Salanque avril 2013 (

----- Extrapolation de la piézométrie du Pliocéne de la Salanque Ly 4
avec les données d'aolit des années 90 (source : Chabart, 1996) e

----- Extrapolation de la piézométrie du Pliocéne de la Salanque
avec les données de mars des années 90 (source : Chabart, 1996)

I Etangs et retenue de Villeneuve
— Cours d'eau
® Communes

Limites communales 0 5 10 km

-» Sens d'écoulement [

Figure 12 : Piézométrie du Pliocéne de la Salankfvedt 2012 et Avril 2013
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4.3 Quaternaire

Légende b
— Pigzométrie du Quaternaire aolt 2012 _ ]
— Piézométrie du Quaternaire avril 2013

Alluvions récentes .

Alluvions anciennes [ f"
B Etangs et retenue de Villeneuve e —

Cours d'eau
& Communes

Limites communales 0 5 10 km
-+ Sens d'écoulement |

Figure 13 : Piézométrie du Quaternaire d’Aodt 261Avril 2013
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Directions d’écoulement

Concernant le Quaternaire, il est nécessaire dqeelapque la densité de mesures est faible corapte t
du caractere trés discontinu des formations quaites (terrasses déconnectées, dépodts fortementimiss et
entaillés par les cours d’eau et I'érosion). Leerjpolations réalisées pour les cartes piézométsigeuvent donc
conduire a des artéfacts locaux et induire des Imianh négligeables. Les éléments discutés ci-almigent donc
étre considérés avec précaution a la lumiere decsesves.

De maniére générale les écoulements se font d’QuneEist vers la Méditerranée que ce soit en période
estivale ou hivernale.

Localement ces directions d’écoulement sont oremntgud-Ouest/Nord-Est comme dans la partie amont
de la Tét (a hauteur d’llle-sur-Tét) ou dans ldéealdu Tech (entre le Boulou et Brouilla). Dangéeh, entre
Montesquieu-des-Albéres, St-Génis-des-FontaineSarede, les écoulements sont orientés Sud/Nord. Ces
directions peuvent étre causées par I'alimentades nappes par I'eau provenant des massifs pédpkesér Sur
la partie Nord, en Salanque (Salses-le-Chateatljgpolyte), les écoulements sont quant a eux ploti@ntés
Nord-Ouest/Sud-Est et possiblement induit par ypoeen eau depuis les Corbiéres.

Plusieurs observations ressortent. Premiéremeatjnuersion des périodes de hautes et basses saux e
observable sur certains secteurs de la plaineh&etes eaux ont lieu au mois d’avril sur la paatial de la vallée
de la Tét a hauteur de Perpignan. En amont de dPenpj entre Soler et Millas, les niveaux piézorgaes des
deux périodes sont plutot équilibrés. Enfin, en minae Millas, les hautes eaux se situent a nouaeamois
d’Avril. Ce phénomene peut étre di en partie aolatd printanieres des neiges des massifs périplasriqui
contribue a l'alimentation des nappes ainsi qu'aextes des canaux dirrigation ou a la contributib
lirrigation durant la période estivale. Ce phénoméemblerait étre le cas dans la partie centralRért entre
Trouillas et Perpignan, ainsi que dans le Tech aul@®l. Dans ces deux secteurs, il est difficilesdeoir s'il
s’agit d’'une réelle inversion des périodes de lmatédasses eaux ou d'une incertitude sur le ttasé&artes. En
effet, tres peu, voire aucun canal d'irrigation st’g@résent sur ces deux secteurs. De plus, lesédsnet
connaissances ne sont pas suffisantes pour confiuniafirmer ce fait. Plusieurs de ces secteurpassedent en
effet pas de points observation, et les constatdigte sont a partir des cartes piézométriquiespnlées.

Si I'on superpose la cartographie des alluvionsesimes et récentes, il semblerait qu’il n'y ait ks
liaison hydraulique entre les alluvions de la rilveite et ceux de la rive gauche de la Tét. En &dfprésence du
Pliocéne le long de la Tét provoque une rupturéadeontinuité hydraulique et un décrochement depiézes
gue ce soit en période estivale ou en période m@er La direction des écoulements en est modiiépassage
entre les deux formations, comme cela peut étrereésn Salanque entre Claira et Salses-le-Chéatedans la
partie centrale de la vallée de la Tét entre MiasPerpignan. La lithologie des alluvions ainse daeurs
propriétés hydrodynamiques conditionnent en péatiglirections d’écoulement que ce soit en pérastivale ou
hivernale.

Gradient hydraulique
Le gradient hydraulique varie tres légérement eAwét 2012 et Avril 2013, passant de 3 a 4% en

moyenne a I'échelle de la plaine. Il augmente de6%o dans la vallée de la Tét, de 5 & 6%0 dans detRéde 6 a
7%o0 dans le Tech (Tableau 3).
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Tableau 3 : Gradients hydrauliques du Quaternare@cteur et période

Secteur Gradient d’Aodt 2012 Gradient d’Avril 2013

Bordure Cétiére Nord 0,001 0,001
Salanque 0,002 0,002

Tét 0,004 0,006

Réart 0,005 0,006

Tech 0,008 0,008
Bordure Cétiére Sud 0,003 0,003

Moyenne 0,003 0,004

Zones de recharge

D’une maniere générale, I'alimentation des nappedaynaires se fait par infiltration des eaux deepbt
de ruissellement sur les zones affleurantes (soitagite I'étendue des nappes) et par les échavgesles cours
d’eau (cartographiés dans la partie 2.2). De mam@ins significative, des apports d’eau pourrgieavenir des
massifs environnants par ruissellement ou par dngi@ du socle en fonction de la densité de fratidura

Pour la Salanque, la zone de recharge principale I§pmassif des Corbiéres) est située sur laeparti
Nord-Ouest a hauteur de Rivesaltes, Espira-dey &tlSalses-le-Chateau.

Dans la vallée de la Tét la recharge est principatd localisée sur Bouleternére et llle-sur-Tét et
résulterait de linfiltration des eaux de pluiereissellement, mais également de l'infiltratiors @aux du Boulés

(Figure 14). La recharge pourrait s’effectuer dane moindre mesure depuis les massifs périphérimadsaire

dévoniens du Causse de Thuir-Ste-Colombe) paraiteendu socle en fonction de la densité de fraduarau
par ruissellement comme dans le Tech avec les édbér

/ /

Légende ( ,.’

* Forages du Quaternaire avri| 2013 l'. i
® Points de mesure cau de surface (Boulés) avril 2013| \ \

— Piézomiétrie du Quaternaire avril 2013 | \ X b
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Figure 14 : Piézométrie du Quaternaire dans leegeclu Boules en avril 2013

Dans le Réart, la recharge se fait essentiellepeminfiltration des eaux de pluie et de ruissedatmOn

peut localement concevoir une recharge par letR@ais les données ne sont pas suffisantes paodirroer ou
infirmer ce fait.
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5. Comparaison des piézométries 1976 et 2012-2013

5.1 Pliocene

Les cartes piézométriques des nappes datant depg@m@ttent une comparaison avec les cartes aguell
afin de mettre en évidence des éventuelles motldita de comportement, des secteurs ayant évolué&sant
restés stables depuis une quarantaine d’années.

Ne connaissant pas la période de I'année a lagoedieartes ont été réalisées, nous allons lesaremp
avec les cartes du mois d’'Avril 2013, c'est a-dinesortie d’hiver, ou la piézométrie est la moiegyrbée par les
apports d’irrigation, les pertes de canaux et tépements locaux.

Directions d’écoulement et niveau de nappe

De maniére générale, la direction actuelle deslépnmnts est inchangée par rapport a celle de 1976.
L'orientation est toujours d’Ouest en Est en digtde la Méditerranée. On remarque cependanteguaxes de
drainage semblent davantage marqués en 1976 sgiy,'la Tét, le Tech qu'a I'heure actuelle. Il seuprait
cependant que cela résulte d’'une différence dafectan dont ont été faites les cartes. La piézdenée 1976
montre néanmoins au niveau de Fourques, Passawtldune orientation Sud-Ouest / Nord-Est aloug ¢p
piézométrie d’'avril 2013 semble indiquer une om’tion Ouest Est. Le prolongement des isopiezesrd’'2013
dans ce secteur restant une supposition, il eispfobable que la variation de la direction d’éeount soit due a
cette incertitude.

Pour ce qui est du niveau piézométriqgue une baes®le observable entre 1976 et 2013 (Avril) sur
I'ensemble de la plaine. Les deux bordures cétisoes les secteurs ou s'observe la plus forte éalssniveau
piézomeétrique. Dans une moindre mesure, une bagtsehservée en Salanque, plus Iégérement daaida de
la Tét. Les secteurs de I'Agly, des Aspres et darReée semblent pas avoir diminué de facon trésfiigtive.
Dans le cas présent, il est peu pertinent de dommervaleur de variation du niveau piézométriqusque la
période a laquelle la carte de 1976 a été réafisée pas connue.

Gradient hydraulique

Le gradient hydraulique était il y a 40 ans, comaréeure actuelle (en hiver), trés faible a praxéntu
littoral (2% en moyenne). Il était plus élevé enaautna proximité des massifs périphériques, atteig@géo entre
Passa et Villemolaque pour les mesures de 197% antre Trouillas et Bages pour les mesures réalisg avril
2013. Le gradient hydrauligue moyen de 1976 (dedme) était Iégérement plus faible qu’actuelletrearec un
gradient de 5%o contre 6%. en avril 2013 (mesuréeehitir et Théza).

Zones de recharge
Les mémes zones potentielles d’alimentation seueént sur les deux cartes, que ce soit & hauesur d

Corbiéres sur la portion Nord de I'Agly et de ldeéBaue (Baixas, Calce, Espira de I'Agly et Salge€hateau) et
sur la partie occidentale du Réart a hauteur deaioas du causse de Thuir (Thuir, Terrats, Fowsjjue
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Légende
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— Piézométrie du Pliocéne profond exploité avril 2013
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Figure 15 : Piézométries du Pliocéne profond deééE@avril 2013

Artésianisme

La cartographie de 1972 indiquait les secteurssiang. On retrouve aujourd’hui les mémes secteurs,
mais avec un artésianisme qui semble fortementndiéyivoire disparu (cas de la vallée de la Tétreard de
Perpignan qui était en grande partie artésiennegi nfirmerait une baisse généralisée de la piéate du
Pliocéne (particulierement sur la bordure cétiéBgns la vallée du Tech, il est difficile de stataar nous ne
disposons pas d’élément.
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Secteur posant question

A hauteur de Perpignan, la piézométrie de 1976rfesupiézométriques de 20 et 30m) semble perturbée,
alors que cette variation n’'a pas été mise en aeiglen 2013.

Observations a I'échelle des différents secteurs

Comme indiqué précédemment, les directions d’écoeie restent globalement inchangées depuis 1976
sur I'ensemble des secteurs de la plaine. De plparait difficile et délicat de donner une valel# variation du
niveau piézométrique puisque la période de I'arniguelle la carte de 1976 a éte réalisée n’est@anue.

Bordures cotieres Nord et SudPour les bordures coétieres, les directions d’énaht sont semblables
de maniére générale. Le niveau piézométrique antgmt baissé depuis 40 ans du fait de 'augmentales
prélevements.

Adly-Salanque La direction d’écoulement est restée la méme eard) mais le niveau piézométrique a
également baissé sur la portion aval de la Salaegliégly, mais semble étre relativement stable laupartie
amont de la Salanque.

Tét: La direction d’écoulement reste inchangée paraepp 1976. Concernant le niveau piézométrique
une baisse est observable mais semble moins préague dans les secteurs précédents. Entre Ste&inont
et le Soler et entre Toulouges et Perpignan, laopiétrie semble s'étre plus ou moins stabiliséentidanons
cependant que la quasi disparition de I'artésiamisanfirmerait une baisse généralisée des niveaux.

Réart: La direction d'écoulement ne connait pas de Jvaratmajeure. Une baisse du niveau
piézométrique n’est que peu observable, exceptdasportion aval du secteur a hauteur de Cabestanke
niveau semble avoir significativement diminué.

Tech: Dans ce secteur, il est difficile de se prononcerla variation du niveau piézométrique entre les
deux dates par manque de mesures fiables en &8 Bormis au niveau de Palau-del-Vidre ou le nivea
semble pas avoir changé.

5.2 Quaternaire

Comme pour le Pliocéne profond, nous ne connaigsass’époque de I'année a laquelle correspond la
carte 1976 du Quaternaire. La comparaison avearta actuelle est donc délicate et peu préciseatta d’Avril
2013 est par conséquent a nouveau utilisée. Laa@ison qui va suivre est directement effectuééchelle des
secteurs puisque les nappes quaternaires ne copa®fa plaine de fagon continue.

Mentionnons que cette comparaison se fait a unellécigénérale et qu’'une baisse localisée peut
difficilement étre mise en évidence. Egalementéeslutions faibles observées peuvent résultetéfaets dans
les données (effet local de prélévement, nivelldjnen dans linterpolation des cartes (points desume,
méthodes et outils différents).
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Légende
~— Piézométrie du Quaternaire 1576
— Piézométrie du Quaternaire avril 2013
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Figure 16 : Piézométries 1976 et 2013 du Quaternair

Nappe de I'Agly: Cette nappe comprend deux secteurs, celui deridure cotiere Nord et celui de la
SalanquePour ce qui est de la bordure cétiere Nord, laguégrie est trés plate, ce qui rend la comparaison
délicate. Toutefois, la direction d’écoulement skrtdentique entre 1976 et 2013, et de directiod-Suest /

(2]
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Nord-Est. Une légere augmentation du niveau piéaugné semble observable. Sur la partie aval dtesede

la Salanque (Claira, St-Hippolyte), la directionéabulement reste inchangée (Ouest/Est) et le niveau
piézométrique semble relativement stable depuian40 Sur la partie amont, & hauteur de Rives#dtekrection
d’écoulement et le niveau piézométrique sont adiféerents entre 1976 et 2013. Ceci peut proveniffaible
nombre de points de mesure dans cette zone quledraté des isopiézes peu précis.

Nappe de la Tét En premier apercu, le décrochement des isopiegedout aussi marqué entre les
alluvions anciennes et récentes. L'étude sépargérdis parties de cette nappe (aval, rive drditeve gauche)
facilite la comparaison.

e Sur la section aval (a hauteur de Perpignan - Bejnpa direction d'écoulement (Ouest/Est) et le
gradient hydraulique (~3%o) restent inchangés. leani piézométrigue semble quant a lui avoir subi
une diminution.

» En rive droite (entre St-Michel-de-Llotes et Pen@g), la direction d’écoulement reste globalement
la méme. Entre Perpignan et St-Féliu-d’Amont, ladiggnt n'a pas bougé en 40 ans. Il varie ensuite
sur la partie amont entre St-Féliu-d’Amont et StMil-de-Llotes ou il voit sa valeur diminuer entre
1976 et 2013, passant de 8%. a 6%.. Pour ce quilesivetau piézométrique, la comparaison est
difficile. Le niveau semble stable a hauteur due§adn hausse sur la partie aval, puis en baisse a
partir de Camélas a I'amont.

» En rive gauche (entre Bouleternére et Perpignanjlirection d’écoulement reste inchangée et le
gradient hydraulique globalement le méme. Un lgggn piézométrique semble observable entre
Perpignan et Baho, une stabilité ou Iégére dimimuéintre Baho et Millas, et une augmentation entre
Millas et I'llle-sur-Tét. Ces évolutions sont cegdant faibles et peuvent résulter d’artéfacts dass |
données (effet local de prélevement, nivellemeatjians I'élaboration des cartes (points de mesure,
méthodes et outils différents). Entre l'llle-surtTé Boulternére, bien que les isopiézes soient
quelque peu différentes, la piézométrie sembldestaiire 1976 et 2013.

Nappe du Réart Cette nappe comprend deux secteurs : le Réaat pirtie Nord de la bordure cétiére
Sud. Dans le secteur du Réart, aucune carte piéddemé été établie en 1976 ; aucune comparaidest donc
possible. Dans la bordure cétiére Sud, la diregbidgncipale d’écoulement semble la méme entre ¢éex adtartes
tout comme le gradient hydrauliqgue de 2%.. Quanhiggau piézométrique, il parait relativement stad@uis
40 ans a hauteur de St-Nazaire et Alénya mais peet-étre une légére augmentation. Cette évolutigin
cependant faible et peut résulter d'artéfacts demslonnées (effet local de prélevement, nivelldjnen dans
I'élaboration des cartes (points de mesure, méthetleutils différents).

Nappe du Tech La nappe du Tech s’étend sur deux secteurs : léevdl Tech et la partie Sud de la
bordure cotiére Sud.

* Sur la bordure cétiere Sud, la direction d’écoulehest restée la méme, a savoir Ouest/Est et le
gradient hydraulique de 8%. n'a pas changé. Le niy@ézomeétrique a diminué depuis 40 ans et se
stabilise sur la partie Sud d’Argelés-sur-mer.

Sur le Tech, la direction d’écoulement est restémé&me entre 1976 et 2013, c'est-a-dire Sud/Nord
entre Villelongue-dels-Monts et St-Génis-des-Famgaiet Sud-Ouest/Nord-Est le long du Tech. Sur
'ensemble du secteur, la piézométrie et le gradmyaraulique (de 1% en moyenne) sont plutot

stables.
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En conclusions de cette comparaison entre les miéizies de 1976 et de 2013 (Avril), il sembleraieéq
» le Pliocene montre une baisse généralisée, notatrsigenificative sur la bordure c6tiére Nord ;

« il est difficile de mettre en évidence une tendapeer le Quaternaire, celle-ci paraissant pluti a
stabilité, avec quelques baisses localisées (paréiedu Tech), voire quelques hausses localisiess.
variations faibles peuvent étre liées aux impréaisides cartes et des artefacts des cartes et@unt

de 'ordre de grandeur de l'incertitude de l'apgrec
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6. Vitesses d’écoulement

L'étude demandait d'évaluer les vitesses moyenriésodlement a l'aide des cartes piézométriques
réalisées. La vitesse apparente de Darcy (ou ggéitifique de Darcy, ou vitesse moyenne de fitirgtpeut étre
calculée a 'aide des gradients piézométriquesides cartes. Sa formule est la suivante :

Vp=( Vp=k

Ou VWpest la vitesse apparente de Darcy (m/s) ;
Q est le débit (fs) ;
A est la section traversée par le flux (m2) ;
K est le coefficient de perméabilité (m/s) ;
i est le gradient hydraulique (sans unité).

La vitesse apparente de Darcy est cependant tesseifictive de I'eau correspondant a la vitesse
gu’aurait I'eau si elle s’écoulait dans un milieans roche. Si I'on s’'intéresse a la vitesse ré@bfieoulement de
I'eau, il est nécessaire de connaitre un paransgfpplémentaire, la porosité cinématique, plus rargrmesuré
(nécessitant la réalisation d’'un tracage). Cess#és réelles de I'écoulement sont cependant néesskeaisqu’on
s'intéresse au transfert d’'une pollution ou au teme séjour de I'eau dans l'aquifere. Cette vitessealcule
selon la formule suivante :

\ K %
V=4 V=—
nC

Ou v est la vitesse réelle de déplacement de (ies) ;
n.est la porosité cinématique (sans unité).

Remarque N’'ayant pas de donnée bibliographique sur la sité® cinématique, une valeur de 10% a été
utilisée

La vitesse apparente de Darcy et la vitesse réadieoulement ont été calculées pour chaque secteur.
Chaque secteur a pour cela été divisé en troisszon@lus (ex. partie amont, centrale et aval))esquelles les
vitesses ont été calculées. Les fleches indiqudietes cartes (ex. Figure 17) précisent les erslimit ont été
calculées les vitesses. Les calculs ont été priafélement réalisés dans des zones ou les pomtsi@sures
étaient suffisamment nombreux pour avoir une piétamfiable. La vitesse moyenne sur le secteupasta
suite calculée.

Ces vitesses ont par ailleurs été calculées aveiélmmétrie d’Aolt 2012 et celle d’Avril 2013. La
moyenne des vitesses sur les deux périodes a Etdéeacomme ordre de grandeur de la vitesse mayenn
annuelle.
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6.1 Pliocene profond
Avril 2013
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Figure 17 : Zones de calcul de vitesse d'écoulemans le Pliocéne profond

Tableau 4 : Vitesses d’écoulement dans le Pliopeai®nd

Vitesse réelle moyenne (m/an)
Secteur = .
Aolt 2012 Avril 2013 Moyenne annuelle
Bordure cétiere Nord 166 30.4 98.0
Agly-Salanque 77.2 85.1 81.1
Tét 99.3 97.9 98.6
Aspres-Réart 149.4 112.6 131.0
Tech 48.5 31.6 40.1
Bordure cétiére Sud 15.3 9.7 12.5
Moyenne 93 61 77

Sur I'année, la vitesse moyenne d’écoulement demsdppes du Pliocéne profond serait de 77 m/an. Le
secteur ou la vitesse moyenne est la plus élevede eRéart-Aspres probablement & cause d'un gradien
hydraulique plus élevé que sur le reste de la laimsi qu'une perméabilité élevée a hauteur deafBer
Fourques et Tordéres. Viennent ensuite la vallééadEet, la bordure cotiére Nord (a cause des sétedres
élevées engendrés par la dépression piézomeétritjvale) et 'Agly-Salanque. Le Tech et la bordaétiére Sud
ont un gradient hydraulique faible a tres faible.
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Dans la bordure cétiere Sud, les vitesses sonefaiiu fait des trés faibles transmissivités prieseau

Sud (voir Figure 11) et des tres faibles gradidatss la partie Nord.

6.2 Pliocene de la Salanque

———
T

Légende Lefgande
[ Limites des secteurs Limifis e seciours - "
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avec les données d'aolt des années 90 (source : Chabart, 1996) | [ 5 0k e bt s de s ’S“' VL 10 Sl O TN
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Figure 18 : Zones de calcul de vitesse d’écoulerdans le Pliocéne de la Salanque

Tableau 5 : Vitesses d’écoulement dans le Pliodérla Salanque

Secteur Vitesse réelle moyenne (m/an)
Aot 2012 Avril 2013 Annuelles moyennes
Bordure cétiére Nord 345.8 232.0 288.9
Agly-Salanque 543.5 530.1 536.8
Tét 157.2 130.6 143.9
Moyenne 348 298 326

Sur I'année, la vitesse moyenne d’écoulement darRlibcene de la Salanque serait de 326 m/an. La

vitesse est beaucoup plus élevée que dans le Réiqmefond car les valeurs de perméabilité sorg plavées
dans le Pliocéne de la Salanque. La Salanque sstieur ou les vitesses sont les plus importaatele gradient

et la perméabilité y sont plus élevées que dansuess secteurs.
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6.3 Quaternaire

Il est important de mentionner que, pour le Quatieen I'exercice est délicat au dehors des bordures
cotieres car les formations quaternaires ne sastpatinues (constituées de terrasses déconnettémsement
entaillées) et le tracé des isopiezes (et doncligass de courant) est relativement imprécis. Geaimet

cependant d’avoir des ordres de grandeur des @gesscoulement a I'échelle de cette entité.

Avril 2013

Aodt 2012

Légende
[ Limites des secteurs
— Piézométrie du Quaternaire avril 2013

=¥ Zones de calcul de vitesse d'écoulement

Légende
[ Limites des secteurs
— Piézométrie du Quaternaire aolt 2012

=¥ Zones de calcul de vitesse d'écoulement

Figure 19 : Zones de calcul de vitesse d'écoulemans le Quaternaire

Tableau 6 : Vitesses d’écoulement dans le Quaternai

Vitesse réelle moyenne (m/an)
Annuelles moyennes

Secteur Aot 2012 Avril 2013
Bordure cétiére Nord 543.1 569.8 556.5
Agly-Salanque 504.7 546.9 525.8
Tét 891.6 943.1 917.3
Aspres-Réart - - -
Tech 922.3 907.3 914.8
Bordure cétiére Sud 870.2 736 803.1
Moyenne 746 741 744
Remarqgue : Aucune donnée sur la perméabilité n'é@mponible dans le secteur Aspres-Réart, il n'est

pas possible d'y calculer des vitesses d’écoulement
Juin 2014
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Sur I'année, la vitesse moyenne d’écoulement dasiéppes du Quaternaire est d’environ 744 m/an.
Les vitesses les plus élevées sont la vallée détlaet la vallée du Tech, probablement a cause gdradient
hydraulique plus élevé que sur le reste de la @lainsur la bordure cotiére Sud du fait de la pahitié& plus

élevée des formations.

Les vitesses sont plus importantes dans les nappa®rnaires que dans celles du Pliocene car la
perméabilité y est beaucoup plus importante.

(2]
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7. Drainance entre nappes

Nous avons vu précédemment que les nappes plio@ngeaternaires sont alimentées de maniere
générale par linfiltration des eaux de pluie etrdissellement et possiblement aussi par des appertant des
massifs environnants. Des échanges peuvent aussiiau entre les nappes du Pliocéne et du Quaiternainsi
gu’entre les nappes (du Quaternaire principalenetris cours d'eau.

Cette partie du rapport étudie les possibles éadwapgr drainance entre nappes et les échanges eaux
souterraines — eaux superficielles.

Le calcul des flux de drainance entre deux napped tompte de la difféerence de leurs charges
piézométriques. Dans un secteur donné, la napp# &ya&harge la plus importante alimente par drairada
nappe ayant la charge la plus faible. A l'aide ciates piézométriques établies précédemment @ padsible de
déterminer des zones de drainance et de calcdeaguantités d’'eau transitant d'une nappe a l'agiéee a la
formule de Darcy :

_ K *Sx4h
€

Q

Ou:

Q est le débit transitant d’'une nappe a l'autrdgm

K est le coefficient de perméabilité de I'épontégim

S est la surface de la zone de drainance (m?)

Ah est la différence de piézométrie entre le Pliecgiie Quaternaire (m)
e est I'épaisseur de I'éponte semi-perméable (m)

Vue I'hétérogénéité spatiale du Pliocene contideries caractéristiques de I'éponte (épaisseur et
perméabilité) varient de facon importante. D’apexsscoupes géologiques de 37 forages provenarfotéhne,
I'épaisseur de I'éponte varie de 4 & 18 m sur tufdaine. Le tableau ci-dessous répertorie I'eggir moyenne
ainsi que la fourchette des épontes par secteur.

Tableau 7 : Epaisseur des épontes argileuseslsslsacteurs

Secteur Epaisseur moyenne (m) Fourchette (m)
Bordure cétiére Nord 8 4-18
Vallée de I'Agly-Salanque 14.5 12 -17
Vallée de la Tét 11 4-16.5
Aspres-Réart 125 9-14
Vallée du Tech 10.5 6 -15
Bordure cétiére Sud 10 6-15

Les perméabilités réelles des épontes sont trescpeaues car trés peu souvent mesurées. La
perméabilité de I'éponte a été prise égale a 2518 (valeur utilisée par Auroux et al. en 1992rpestimer le
temps de transfert d'un soluté au sein d’une épsetri-perméable dans le cadre de I'étude des agsifiu
Roussillon ainsi que par Chabart).

(2]
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Les cartes de drainance présentées ci-aprés oréadigees a partir des cartes piézométriquess Bié
donc été réalisées a I'échelle de la plaine, éehellaquelle les particularités locales ne sontyigibles. Un
prélevement localisé peut par exemple exacerber dramance ou entrainer localement une inversion de
drainance, ce qui ne peut étre observé ni rep&sentte échelle de représentation. Inversemem;élévement
localisé peut générer une zone de drainance starta sans que cette zone n’ait dans la réalitéentension
suffisante et une durée suffisante pour effectivdargénérer un réel échange entre les nappes.

7.1 Drainance en période hivernale

Pour la période hivernale, les échanges entredppas quaternaires et pliocénes ont lieu sur emviro
356 km2 a I'échelle de la plaine (Tableau 9 et Fégz0).

Les nappes quaternaires alimenteraient les napjpesmes a hauteur de 0,4 a 1,3 Wmois selon
I'épaisseur de I'éponte. Cette alimentation desasted Quaternaire> Pliocene a surtout lieu dans les parties
amont et centrales des zones de Quaternaire (lgbysSalanque).

Les nappes pliocénes alimenteraient quant a ell€uhternaire a hauteur de 0,2 a 0,4°Nvmis selon
I'épaisseur de I'éponte. Cette alimentation asceted®liocene> Quaternaire s’exerce surtout sur la bordure
cétiere et en Agly-Salanque. Cette drainance ascd#eddans la partie cétiere constitue la principigie
naturelle des eaux souterraines des nappes plecEneeffet, du fait de la structure géologique lal@ature
argileuse des épontes et du rapport de densité ks douce et 'eau de mer, peu d’eau douce Igesalotir en
mer.

Les flux de drainance se feraient donc a I'éctadida plaine au profit du Pliocene.
A I'échelle des secteurs, les échanges ont lie@udaternaire vers le Pliocene dans le Réart, lauverd
cébtiere Sud, la vallée de la Tét et la vallée dchTée transfert le plus important a lieu dansdtée de la Tét et

dans la vallée du Tech.

Sur la bordure coétiere Nord et la vallée de 'A@slanque, les échanges se font du Pliocéne vers le
Quaternaire, les échanges les plus importants éigardans la vallée de I'Agly-Salanque.

Tableau 8 : Drainance verticale entre QuaternaiRtiecene profond en Avril 2013

Epai . . - : Surface de
paisseur maximale ceEpalsseyr minimale de Epalsseyr moyenne dedrainance
Drainance (Mrffmois) I'€ponte I'éponte I'éponte (km2)
entrant dans> Plioceng Quaternaire¢ Pliocene Quaternaire Pliocéne @uzte
Bordure cétiére Nord 0.06 0.24 0.09 106
Vallée de I'Agly-Salanque 0.09 0.13 0.11 47
Vallée de la Tét 0.18 0.76 0.30 68
Aspres-Réart 0.05 0.08 0.07 11
Vallée du Tech 0.16 0.39 0.23 27
Bordure cotiere Sud | 0.03 0.08 0.04 97
Total 0.42 0.15 1.31 0.37 0.64 0.20 356
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Figure 20 : Zone de drainance entre les nappesanias et quaternaires d’Avril 2013
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7.2 Drainance en période estivale

A I'échelle de la plaine et en période estivales dehanges entre les nappes quaternaires et miceén

prennent place sur environ 404 km?, soit presqueddié de la superficie totale de la plaine du $illon
Tableau 8 et Figure 21).

Tableau 9 : Drainance verticale entre QuaternaiRdiecéne profond en Aolt 2012

Epaisseur maximale deEpaisseur minimale deEpaisseur moyenne deSurface de

Drainance (Mrffmois) I'éponte I'éponte I'éponte drainance
entrant dans> Pliocéne Quaternairé Pliocéne Quaternaire Pliogéne €hadite (km2)
Bordure cétiére Nord | 0.38 1.72 0.86 106
Vallée de I'Agly-Salanqug 0.06 0.11 0.08 50
Vallée de la Tét 0.34 1.40 0.55 93
Aspres-Réart 0.09 0.14 0.11 15
Vallée du Tech 0.18 0.45 0.26 29
Bordure cotiere Sud 0.07 0.17 0.09 111
Total 1.12 0.0 3.99 0.0 1.95 0.0 404

Dans les secteurs de la bordure cotiére Nord efAdgy-Salanque, les chroniques piézométriques
montrent que la piézométrie du Pliocéne est endgrgrartie inférieure au niveau de la mer dans dtese
Barcares — St-Hippolyte — Ste-Marie, ce qui n'eas fe cas des nappes quaternaires. Dans ces sedtgua
donc un potentiel de drainance descendante. Cetiteadce descendante est cependant limitée daemfes, la
dépression piézométrique s’exercant surtout dueannois d’été.

Le long de la Tét, la drainance établie est cohiéravec la bibliographie. Le rapport de 1972 indign
effet que dans ce secteur, le Pliocéne était laggemrtésien, ce qui n'est plus maintenant le eaopt. Sur le
secteur Bages - Montescot - Corneilla, un artésmaidu Pliocene est également observeé (le piéeemetsuivi
de Corneilla est par exemple artésien). Dans deweda drainance serait donc ascendante comnguina@ la
carte de l'artésianisme de 1972.

En situation estivale, la drainance s’exerceraitbglement au profit des nappes pliocénes a hauteur
d’environ 1.1 a 4.0 Midmois selon I'épaisseur de I'éponte.
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Figure 21 : Zone de drainance entre les nappesapies et quaternaires d’Aolt 2012
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7.3 Discussion de la drainance dans la bordure cotiemdord et I'Agly-Salanque

Concernant la drainance descendante prenant pdacela bordure cétiere Nord et I'Agly-Salanquesi
nécessaire de regarder dans le détail les relapigzemeétriques entre les niveaux du QuaternaueRlobcéne
N3 et du Pliocene N4. On remarque ainsi que :

La piézométrie de Barcarés Plage N4 est (quasimenjpurs supérieure a celle de Barcarés
Plage N3 (Figure 22), ce qui indique en ce liedi$ence d’'une drainance ascendante entre les
niveaux N4 et N3 ;

La piézométrie de Barcarés Saultlebar N4 est tosjosupérieure a celle de Barcarés
Saultlebar IV (Figure 22), ce qui indique (s'il yaat relation directe entre les niveaux N4 et 1V)
gue la drainance serait ascendante ;

La piézométrie de Barcarés Plage N3 passe sousdmIBarcarés Saultlebar IV (Figure 22), ce
qui pourrait indiquer (si la piézométrie du Quatéra a Barcares Plage est semblable a celle de
Barcarés Saultlebar IV) qu'il y a risque de drac@descendante entre les niveaux IV et N3 ;
Dans la zone des captages AEP de St-Laurent-dalar@ie — St-Hippolyte, la piézométrie du
Pliocéne profond (N4) est par contre trés bassét@met vraisemblablement inférieure a celle du
Pliocene de la Salanque (N3) ; il y aurait doncsdea secteur un fort potentiel de drainance
descendante.

Niveau piézométrique {mMNGF)

e Plage N ee———Plage N3 Saultlebar N4 s Saultlebar IV
'2 T T T

janv.-09 janv.-10 janv.-11 janv.-12

Figure 22 : Comparaison des évolutions piézomésquBarcarés

Dans le secteur Barcares — St-Hippolyte — Ste-Mae® nappes du Pliocene semblent donc étre en
certains lieux trés impactées par les préléevemerdss durant I'été seulement.

Selon les données piézométriques disponibles aaBgrcla drainance descendante semble s'y faire du
Quaternaire vers le Pliocene N3, alors qu’'une draie ascendante prendrait place du Pliocéne N4lgers
Pliocéne N3. Ces données confirment I'impact, iséatlans le temps et dans I'espace, des préléversentes
nappes du Pliocéne et leurs fortes dépendancgzré@lévements locaux.
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Dans le secteur de St-Laurent-de-la-Salanque -ifgtetyte, la drainance serait descendante, a sadoi
guaternaire vers les Pliocene N3, et du Pliocénev&8 le Pliocene N4. C'est donc dans ce secteerleg!

risques sont les plus importants pour le Pliocéoépd

La piézométrie du Pliocéne a Torreilles (Figure 28) par contre toujours positive et celle & Canet
presque toujours positive. Dans ces secteurssénwle donc pas y avoir de potentiel de drainaesesshdante.

—Ct Laurent Torreilles

= Ste Marie Nd  =——Canet

W U el
VAVIRY

= 4
\ .

Miveau pieézométrique {mMNGF)
[y

v

V

janv.-09 janwv.-10

janv.-11

T T
janv.-12

Figure 23 : Comparaison des évolutions piézomésdantre St-Laurent-de-la-Salanque et Canet
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Figure 24 : Comparaison des évolutions piézomésquSte-Marie

Les données piézométriques du piézométre Ste-NNBi¢Figure 24) qui n'est plus suivi depuis 2009
semblent montrer que les niveaux N3 et N4 sontayéwbent a I'équilibre. Ceci indiquerait soit ques ceveaux
N3 et N4 du Pliocene sont fortement connectésdnt @& I'équilibre) soit que les deux piézometresaptent
pas vraiment ou pas uniqguement les niveaux indiquédait d’un probleme de réalisation d’'un des ages.
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Une connexion parfaite entre les deux niveaux NR4expliquerait les évolutions similaires des deux
piézometres de Ste-Marie, mais ne serait pas cdngatvec le modeéle géologique proposé par Aundy qu
mentionne la présence d'argiles entre les sablesngnau Pliocene (niveau N4) et ceux des formations
continentales (niveau N3).

Par ailleurs, on ne dispose pas d'un suivi du Quoatee dans ce secteur. La drainance pouvant gexer
entre les niveaux du Quaternaire, du Pliocéne N@uePliocéne 3 est donc difficile a étudier en $ace de
suivis plus adaptés.

En considérant une perméabilité de I'éponte semmipable de 2,5 10m/s (Auroux, 1992) et une
épaisseur moyenne de 8 m (Tableau 7), une difféeremayenne de piézométrie de 5 m entrainerait un flu
mensuel de 4050 #km? La vitesse de transfert au travers de I'épontaitsguant a elle de 0.3 m/mois
(considérant une porosité cinématique de 0.01).altutes 3 ou 4 mois durant lesquels dure la draman
descendante, il N’y aurait donc pas traverséeépetite. La différence de charge étant positivedeerde I'année,
la drainance ascendante inverse le sens d'écoutexradravers de I'éponte et permet a cette eaeftieer vers le
haut.

Des échanges entre des niveaux de charges piéimumétdifférentes peuvent également avoir lieugar
biais de forages abandonnés mettant en relatiorn dimeaux aquiféres. Les travaux de Silliman etdiigs
(1990), puis ceux d’Avci (1994) parmi d’autres, amintré que les débits passant au travers d’'us pbandonné
peuvent étre de l'ordre de quelquedjnCes débits varient en fonction de la différemige piézométrie, des
propriétés des niveaux aquiféeres et de I'ouvrageniétre, état du tubage). Une densité de quelquegds
abandonnés par Knpourrait donc induire un flux mensuel du méme @rde grandeur que celui induit par la
drainance au travers de I'éponte semi-perméablas Brmcas des puits abandonnés, les vitesseswdesta au
travers des puits seraient par contre plus ramtiéss temps de traversée de 'ordre de la jour@ée échange
serait donc potentiellement plus impactant en terdeequalité.

7.4 Comparaison des situations estivale et hivernale

La variation des surfaces de drainance prend pateinent place dans la vallée de la Tét avec une
diminution de 25 krhentre AoQt et Avril et sur la bordure cotiére Swec une diminution de 14 Km

En basses eaux, les surfaces de drainance destegdgnent du terrain sur ces secteurs et surtmg d
la bordure cétiére Nord et la vallée de I'Agly-Sajae. La différence de surface de drainance eatpetiode
estivale et hivernale est de 48 km2.

La zone d’inversion de drainance descendante aanidu secteur Barcares — St-Hippolyte — Ste-Marie
est due aux importants prélévements d'eau exere@s de secteur par les captages AEP qui créent un
déséquilibre sur le Pliocéne et inverse les fludidénance. Méme si la période estivale de dramaescendante
est plus courte que la période de drainance asetndas différences piézométriques entre le Qnaier et le
Pliocéne sont considérablement plus importanterdueapériode estivale que durant le reste de €antl y a
donc lieu de considérer un potentiel de drainanagemne descendante dans ce secteur.

Le secteur de Villeneuve de la Raho posséde degderpliocénes artésiens qui alimentent la partie
amont de 'Agouille de la Mer. La présence de agades laisse supposer que la drainance dansteersserait
ascendante. Or les différentes piézométries mantjea la zone a I'Est de Villeneuve de la Raho iaunae

(2]
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drainance descendante jusqu’a Alénya ou la draendacient alors ascendante. Cette différence peuti€e a la
complexité d’'organisation de I'aquifere pliocénastitué de couches et chenaux et au nombre liraifgothts de
mesure piézométrique au regard de cette complexité.

Concernant les débits, les variations les plus oémsg se trouvent sur la bordure coétiére Nord et
moindrement dans la vallée de la Tét comme le radatiableau 10.

Tableau 10 : Différence de flux de drainage ergsenhois d’Aolt 2012 et Avril 2013

Différence de flux entre Epaisse,L{r maximalg Epaisseyzlur minimale deEpaisselzyr moyenne deDifférence de
: - : de I'éponte I'éponte I'éponte surface de
avril et ao(t (Mnm¥Ymois) _ _ _ _ _ _ drainance
Entrant dans> Pliocene Quaternaire Pliocene Quaternaire Pliogéne aate (km2)

Bordure cotiere Nord 0.42 1.79 0.91 0
Vallée de I'Agly-Salanque 0.11 0.17 0.14 3
Vallée de la Tét 0.16 0.64 0.25 25
Aspres-Réart 0.04 0.06 0.04 4
Vallée du Tech 0.02 0.06 0.03 2
Bordure cétiére Sud 0.04 0.09 0.05 14

Drainance descendante
Drainance ascendante

Figure 25 : Zone de drainance moyenne a I'échelteielle

Annuellement, la surface moyenne de drainance estd@® kmz2. Sur toute la plaine du Roussillon, la
drainance moyenne semble plutét descendante, heumnlia limite Nord du secteur Agly-Salanque, sufringe
littorale de la bordure coétiére Sud et dans laipamont de la Tét. Les flux moyens de drainanteultés par la
moyenne des flux de basses eaux et hautes eauxpsEs#ntés au Tableau 11. Ces flux moyens ne sont
vraisemblablement pas totalement représentatifflaeannuels réels, mais permettent d’approcherortance
des échanges par drainance.
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Tableau 11 : Flux moyen annuel de drainance paesec
Epaisseur maximale deEpaisseur minimale dleEpaisseur moyenne deSurface de
Drainance (Mr#an) I'éponte I'€ponte drainance
Pliocéneg Quaternairg ne Quaterndire Pliocéne @Quate| (km?)
Bordure cétiére Nord 3.8 9.2 106
Vallée de I'Agly-Salanque 0.4 0.4 69
Vallée de la Tét 3.1 5.1 107
Aspres-Réart 0.8 1.1 15
Vallée du Tech 2.0 2.9 30
Bordure cétiéere Sud 0.6 0.8 113
Total 10.4 0.4 19.1 0.4 440
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8. Pertinence des ouvrages de suivi piezométrique

L'analyse des chroniques piézomeétriques réalidégiagpe 1 de la Phase 2 avait permis de proposgred’
part les zones de nappe qui paraissent avoir thadiement un comportement relativement homogenéaatre
part les ouvrages de suivi piézométrique qui pseaisétre les plus pertinents.

Les figures suivantes présentent la localisatienalerrages existants de suivi avec le tracé degefies
cartes piézométriques.

®  Pigzométre de suivi du quaternaire
~—— Piézométrie du quaternaire - avril 2013
— Piézométrie du quaternaire - aolt 2012
Quaternaire
[ Secteur
— Principaux cours d'eau

Figure 26 : Piézometres et courbes piézométriquégLaternaire

De maniére globale, I'étude a constaté que la piémoe des nappes du Quaternaire varie rapidement
dans le temps et dans I'espace car elle est forteinfuencée par de multiples facteurs extérienisie,
irrigation, prélevements, échange aves les cowaud’'apports par ruissellement ou écoulement sainsraux
limites de la plaine). Par ailleurs, les nappegjdaternaire sont tres morcelées et organiséesrasdes, ce qui
en fait des entités non continues du point de vmogique et hydrogéologique. Les piézometres dat€poaire
ne sont donc représentatifs que des conditiondel®cet il parait difficile de pouvoir trouver un oage
représentatif de chaque grand secteur.

(2]

HYDRIAD® Syndicat Mixte pour la protection et la gestion de

. . . Juin 2014
Fau & Environnement Nappes souterraines de la Plaine du Roussillor

¥




Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaates de la plaine du Roussillon

L - 4
Phase 2 - Etape 2 : Cartes piézométriques o

Barcarés-
Saultlebar N4

Barcarés Plage
N3 et N4

Légende
— Piézométrie du Pliocene profond exploité aolt 2012
— Piézomeétrie du Pliocéne profond exploité Avril 2013
[ Zone d'alimentation

[l Etangs et retenue de Villeneuve

| — Cours d'eau
“| @ Piézométres 0 5 10 km
Limites communales [ ——

Figure 27 : Piézometres et courbes piézométriquédlidcene

A l'opposé, les nappes du Pliocéne ont une plusdg@ontinuité spatiale, méme si elles sont orgasis
verticalement en plusieurs niveaux productifs €il glest pas sdr que ces niveaux soient eux-méocoesinus.
Selon les travaux d’Aunay (2007), le niveau N4 iserssez continu, alors que le niveau N3 seraistiini@ d’'un
systéme de chenaux et lentilles. Parmi ces différeiveaux productifs, le Pliocene profond semlihesiacelui
présentant le plus grand intérét pour 'AEP et ttreyait a ce titre la ressource patrimoniale atgger en
priorité.
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Pour ces différentes raisons, nous avons propesgue prioritairement un ouvrage du Pliocéne comme
piézometre de référence de chaque zone, et ecy@tiun piézometre qui soit le moins possibléuiefcé par
des conditions locales de prélevement pour représemn mieux le comportement moyen de la nappen Bie
entendu, il serait possible d’y adjoindre égalemanpiézometre du Quaternaire mais la difficult@ sk trouver
un ouvrage représentatif de l'intégralité du secpusque, comme mentionné ci-haut, les formatmrgenant
les nappes quaternaires ne sont pas continues etdppes ne sont pas en continuité hydraulique.

Groupe 1 : Bordure c6tiére Nord

Le SDAGE 2009 considere les piézometres BarcampePN3 et Barcarés Plage N4 pour le suivi de la

nappe Pliocéne. Le comportement piézométrique sleleex ouvrages étant peu différents, nous avaopé
de retenir a minima le piézométre Barcarées Plagpdu4 le suivi de ce secteur. Tel que I'ont motegrésultats
de I'analyse réalisée sur les chroniques piézomqéds, ce piezometre semble un peu plus pertinerggamd des
NPA et NPCR. Au regard des cartes piézomeétriquette proposition ne semble pas devoir étre renmseaase.
Cet ouvrage étant situé en aval de la zone deféldvement AEP, il pourra de plus renseigner apidzométrie
se mettant en place au droit du trait de cote avgt conditionner les éventuelles intrusions salid’eau de
mer.

Le suivi simultané des deux ouvrages Barcares ghgjet Barcares plage N4 apporte cependant une
information complémentaire puisqu’il renseigne Bupotentiel d'échange entre les deux niveaux gdbffitiel
piézomeétrique) et donc sur le sens de la drainaDete derniére information a aussi un intérét marsur le
risque potentiel d’'altération de la qualité (appmbeau de la surface, du quaternaire, voire d’edéesmarine).

Secteur 2 : Bordure cotiére Sud

Considérant la répartition des pressions de praiéme (Figure 1), le piézométre de St-Nazaire afpara
situé dans une zone moins influencée par des gmakents locaux et possiblement plus en équilibre dwe
quartenaire, I'étang et la mer. Le piézométre den€iba est quant & lui situé non loin du champtaapde
Montescot dont les prélevements ont trés forternaistsés durant les années 2000 passant en qualnéss de
2,5 M¥/an a 1,5 Mrifan, entre autres avec l'arrét du forage FM1 qtilegplus proche du piézometre de
Corneilla. Les statistiques nécessaires aux caldets NPA et NPCR ne peuvent donc étre réalisésceur
piézométre.

Le piézométre d’Argelés bien gque situé dans lenpétrie AEP du Pont du Tech semble étre peu influencé
de fagon directe par les prélevements. Suite alyae statistique réalisée et a la comparaisoradesges 2007 et
2008 par rapport aux NPA et NPCR, ce piézométrara pertinent comme piézometre de suivi de ce se@a
position plus centrée sur la zone cétiere Sud @r@amité d’'un champ captant lui permettront déedter plus
précocement un déficit piézométrique. Mentionnaseadant gu'il se situe en limite Sud du Pliocémdgnd et
pourrait & ce titre ne pas étre représentatif deléoPliocene profond de la bordure cotiére Suwhséquemment,

il pourrait s’avérer pertinent d'y adjoindre le pidnétre de St-Nazaire afin de caractériser a alési parties Sud
et Nord de ce secteur et une zone plus bordiare atitre plus interne.
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Secteur 3 : Vallée de I'Agly — Salanque

Le piézométre de St-Hippolyte a été proposé comi@eometre de référence car il est situé dans une
zone ou les prélevements sont peu importants. lyaeaa montré gu'il représente mieux ce secteur agligi
d’Opoul, bien que celui d’'Opoul intéresse le Pliveet celui de St-Hippolyte le Quaternaire. La carafgon des
années 2007 et 2008 par rapport aux NPA et NPGfeléaldans cette étude montre également que cenpédz
est pertinent dans cette optique. D'apres les €@ittzométriques, il semble étre intégrateur dupmotement de
ce secteur. Le piézométre d’Ex-Opoul qui se troauva périphérie de la plaine semble moins & mémeetee
en évidence une éventuelle surexploitation desuesss dans ce secteur.

Secteur 4 : Vallée de la Tét

Le piézometre de Perpignan a été choisi pour plusigaisons : il se situe en aval du secteur égist
donc les effets des prélevements exercés sur gngpdund territoire ; il est bien corrélé avec leBes ouvrages
du secteur (hormis ceux de Millas) ; il est déjdisdt pour le suivi des nappes profondes. Au reghasl cartes
piézométriques il semble étre intégrateur du cotepuent piézométrique dans la vallée de la Tét.

Les piézometres de Millas se sont avérés ne pasditrésentatifs de ce secteur pour plusieursnaisis
ont une piézométrie inversée (hautes eaux / b&saeg par rapport au reste du secteur ; ils ngeptant pas
une bonne corrélation avec les autres piézometresedteur et sont inclus dans une zone a fort yagient.
Nous ne les avons pas retenus.

Concernant le piézometre de Pia, il est situé nande deux forages AEP qui ont tres fortementitédu
leur prélévement depuis 2006, date a laquelle wversu forage AEP a été mis en service de l'autté dé la
commune. Ce piézomeétre a ainsi montré une fortesdeapiézométrique en 2006 qui entrave les calculs
statistigues des NPA et NPCR.

Secteur 5 : Vallée du Réart — les Aspres

Le piézomeétre de Ponteilla-Nyls a semblé le plpsésentatif de la zone car il se situe dans une pon
les prélevements sont plus faibles et montre umadcorrélation avec des piézométres voisins. Ingpapaison
des années 2007 et 2008 par rapport aux NPA et NPER ailleurs montré que ce piézometre est mertidu
regard des cartes piézométriques, il est égaleasseiz représentatif du comportement piézométrigusecteur.
Le piézométre de Terrats situé dans la partie aa®id zone ne lui permet pas d’étre aussi bieréseptatif du
comportement piézométrique global induit par ledgrements de ce secteur.

Secteur 6 : Vallée du Tech

Nous avons propose le piézométre d’Ortaffa-Broyibharr le suivi de ce secteur. Il n’existe en effeé
deux piézometres dans ce secteur dont I'un d’eésgmte un historique trés court (Sabirou). Le prétoe
d'Ortaffa-Brouilla situé & proximité du Tech présede trés faibles variations annuelles (< 0,5 tha)es pics trés
marqués en hautes eaux qui s’estompent rapidemeisgmblablement reliés & sa connexion avec les da
surface). Il est impossible en I'état actuel desnadssances (dont I'absence d'autres chroniquesmiétriques
pour comparaison) d’affirmer que ce piézometre tifa-Brouilla est représentatif du secteur. Noasdns
donc considéré (par défaut) comme piézometre deerdde pour ce secteur faute de piézometres dlfernas
cartes piézométriques n'apportent pas un éclasagplémentaire pour juger de sa pertinence.
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9. Conclusion

Les cartes piézométriques disponibles a I'échatldadplaine remontant a plusieurs décennies, dts’e
avéreé requis de réaliser des nouvelles cartes mpi&zigues, I'une en période estivale (Aolt 2012ljaattre en
sortie de période hivernale (Avril 2013), et poes trois systemes des nappes (Pliocene proforaéRki de la
Salanque, nappes quaternaires). De telles cartemidsent des renseignements sur le comportement
hydrodynamique des nappes et les fonctions duwvdsegdirections d'écoulement, échanges s’effectusm
bordure des formations aquiféres ou le long d’érmearactéristiques de son environnement telsélgsaux
hydrographiques, les canaux d’irrigation, la még,)eCes cartes servent également au reste dailtfeslcul des
flux, quantification des échanges) et de référeteckétat 2012-2013 des nappes.

Les cartes piézométriques ont été réalisées avwguarantaine de points de mesures pour le Pliocéne
profond, une dizaine de points pour le Pliocendad8alanque et prés de 80 points pour le Quaternbes
principaux résultats obtenus de cette partie ded&sont réesumés ci-apres.

Toutes les cartes piézométriques réalisées montrentirection globale d’écoulement des eaux d'©Oues
en Est, en direction de la Méditerranée, avec lsmgibbal peu marqué des fleuves. A I'échelle dpl#ne, la
piézométrie d’Aolt 2012 semble lIégerement plus éoase celle d’Avril 2013, hormis dans la borduréieré
Nord ou la baisse est trés importante et ou I'oseoke I'apparition de la dépression piézométrigas marquée
en Aolt 2012.

Localement, les directions d’écoulement des nappasorientées Sud-Ouest / Nord-Est comme dans la
vallée du Tech (St-Génis-des-Fontaines), dans aepsud du Réart (Brouilla, Ortaffa, Banyuls-déspres,
Fourques) ou dans la partie amont de la Tét (dehaate St-Féliu-d’Avall et Thuir). Ces orientatiopsurraient
suggérer une alimentation des nappes par de I'eaempant des massifs périphériques. Sur la parie ,Nen
Salanque (Salses-le-Chateau, St-Hippolyte, St-lge-la-Salanque), les écoulements orientés NaresO/
Sud-Est pourraient résulter d'un apport d’eau defms Corbiéres.

La carte piézométrique du Pliocéne profond d’Ao0L2 montre la présence d'une vaste dépression
piézomeétrique sur la bordure cétiére Nord vraisamleiment due a I'impact des importants préléevenlentax.
Pour la situation d’Avril 2013, cette dépressiogzométrique semble absente. Dans le reste de ifeplas
piézomeétries d’Aolt 2012 et Avril 2013 ont globaksmhla méme allure.

Comme pour le Pliocene de la Salanque, la carteo@'/R012 montre également une piézométrie
inférieure @ 0 m NGF sur la bordure coétiére Nord. darte piézométrique d’Avril 2013 ne montre pas de
piézométrie inférieure a 0 m NGF et s’apparentes danglobalité a celle du Pliocéne profond.

Pour le Quaternaire, la piézométrie est fortemempaictée par 'dge des formations alluviales. Les
formations anciennes du Quaternaire, qui constitlesnterrasses surplombant les vallées actuelfgsraissent
en effet comme hydrauliquement déconnectées desalk récentes occupant le fond des vallées.

La comparaison des cartes piézométriques du Pkodéea années 1976 et 2013 montre que, de maniere
générale, la direction actuelle des écoulementdnebtangée, c’est-a-dire d’Ouest en Est en diractie la
Méditerranée. Pour ce qui est du niveau piézomérigne baisse semble observable entre 1976 et 2013
'ensemble de la plaine. Les bordures cotieres smtsecteurs ou s'observe la plus forte baissaideau
piézomeétrique, en particulier dans la bordure céthéord. Dans une moindre mesure, une baisse sstv@e en
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Salanque, plus Iégérement dans la vallée de ld_&étsecteurs de I'Agly, des Aspres et du Réademeblent pas
avoir diminué de facon tres significative.

Pour le Quaternaire, il est difficile de mettreéaidence une tendance. Celle-ci parait plutbtsidailité,
avec quelques baisses localisées (partie aval chj),Teoire quelques hausses localisées. Ces vargafaibles
peuvent étre liées aux imprécisions des cartegetdefacts des cartes et sont donc de l'ordgratedeur de
I'incertitude de I'approche.

Durant la période hivernale, les échanges entredepes quaternaires et pliocenes ont principalemen
lieu au profit du Pliocéne dans les parties amentadplaine et au profit du Quaternaire dans lefgsaaval.
Dans les zones cétieres, cette drainance ascencamgétue la principale sortie naturelle des esaxterraines
des nappes pliocénes. En effet, du fait de latstre@éologique, de la nature argileuse des épentes rapport
de densité entre I'eau douce et I'eau de mer, peauddouce semble sortir en mer. Les flux de draiaasont a
I'échelle de la plaine au profit du Pliocene, etitsexacerbés par les préléevements d’eau par ldagegpsitués
dans le Pliocéene.
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ANNEXES

Tableau Al : Caractéristiques des ouvrages utifisés la réalisation des cartes piézomeétriqueslidadhe
profond

Tableau A2 : Caractéristiqgues des ouvrages utifieés la réalisation des cartes piézométriqueslidadhe de la
Salanque

Tableau A3 : Caractéristiques des ouvrages utipsés la réalisation des cartes piézométriques whtenaire
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