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1 Introduction

La plaine du Roussillon dispose actuellement depizometres de référence (Tableau 1, Figure 1)
présentant des chroniques piézométriques plus ausnengues. Cing pi€zometres suivent la nappeegoaite
et présentent tous des chroniques sur plus dengdixZix-huit piézomeétres suivent la nappe Pliocéloat seize
d’entre eux ont des chroniques sur plus de dix &umize piézomeétres - dont deux qui suivent la nappe
guaternaire - ont des chroniques de plus de vimgt a

MNappe quaternaire sur la Phocéne
Pliocéne
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Figure 1 : Localisation des piézometres assurasuile pi€zométrique des nappes de la Plaine dis&itan

Pour le suivi des nappes quaternaires du Rousslifmété Cadre Sécheresse tient compte des statio
de mesures de Saint-Hippolyte, Alénya et OrtaffatlBla. Des niveaux de référence ont été définisrdes
périodes de retour 3,5 ans, 5 ans et 8 ans. Pouafges profondes, les stations de mesure ssmgBarcares,
Perpignan, Canet et Argelés-Pont du Tech. PoubDIBGE (2009), ce sont les piézometres Barcarés Riije
Barcarés Plage N4 et Perpignan qui ont été ret@maissaucun niveau piézométrique de référence @’déini.

L'analyse des chroniques piézométriques disponidias étre réalisée afin de mettre en évidence et
proposer les piézométres représentatifs de I'&antifatif des nappes et qui peuvent aider a dfiemtes
volumes prélevables des nappes. Le volume prélevdoit pas en effet entrainer une baisse interdiendes
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niveaux d’eau. Conformément aux objectifs du SDAGE&S niveaux piézométriques de référence doivemt do
étre proposés dans le but de préserver le boqudatitatif des eaux.

Nom du piézométre Nappe Code BSS Début des mesures  t Siricontinue
Alénya Quaternaire 10972X0003 05/03/1996
Argelés-sur-Mer - Pont du Tec| Pliocéne 10972X0137 043087
Barcarés Plage N3 Pliocéne 10912X0112 12/01/1990 1893/
Barcarés Plage N4 Pliocéne 10912X0111 12/01/1990 1893/
Barcares Saultlebar N4 Pliocéne 10612X0024 01/04/1980 4/0412000
Barcarées Saultlebar IV Quaternaire 10912X013¢ 07/1M20
Bompas N3 Pliocéne 10915X0255 01/04/1980 | 18/01/2000
Canet Phare Pliocéne 10916X009( 05/09/1988
Corneilla Pliocéne 10971X0155 12/04/2000
Ex-Opoul Pliocene 10911X0137 01/09/2006
Millas IV Quaternaire 10906X0039 14/04/2000 | guelquesisr
Millas Plio Pliocéne 10906X0038 14/04/2000
Ortaffa - Brouilla Quaternaire 10971X0198 21/03/2000
Perpignan Plioceéne 10908X0263 11/02/1974
Pia F3 Pliocene 10915X0316 16/06/2000
Ponteilla Nyls Plioceéne 10964X0119 09/08/2001 16/04200
Sabirou — St-Génis Pliocene 10975X0032 16/12/2010
St-Féliu d’Amont Pliocéne 10907X0129 01/02/2000 (f51@1/2009)
St-Laurent de la Salanque Pliocéne 10912X0041 13/68/19 | 06/04/1994
St-Nazaire - Golf Plioceéne 10972X0098 02/01/2000
St-Hippolyte Quaternaire 10911X0219 05/01/1978 13/00020
Ste-Marie N4 Pliocéne 10916X0061 01/04/1980 13/07/2000
Ste-Marie N3 Pliocéne 10916X0062 01/04/1980 / 18/0a02@in 09/04/2009)
Terrats Plioceéne 10963X0059 20/02/1992
Torreilles F3 Pliocéne 10912X0110 15/03/1990

Tableau 1 : Piézométres de suivi de la Plaine dus§ilbon (avec indication du début des mesuresl suii

guotidien quasi continu)

Un Niveau Piézométrique d'Alerte (NPA) et un NiveRiézométrigue de Crise Renforcée (NPCR)
doivent étre proposés par secteur homogene. LedsPk niveau piézométrique de début de confliisaes et
de premieres limitations de pompage, garantisganbh fonctionnement quantitatif de la nappe. LERRst le
niveau piézométrique ou les prélévements pourni@litation en eau potable et les prélevements adsiara
sécurité d’installations sensibles sont maintenusiaimum.

Ce rapport présente les résultats de ce travaih. &én faciliter la lecture et de mieux appréhenide
méthodologie utilisée pour ce travail, nous présemts de facon successive :

I'analyse inter-comparative des chroniques piézdméts par corrélation croisée ;
'analyse par corrélation croisée des chronique&z@nétriques avec les précipitations et la

recharge ;
la proposition d'une sectorisation et de piézonsetde référence basée sur les analyses

statistiques réalisées ;

la proposition de niveaux de référence NPA et NR@RI'analyse statistique des chroniques
piézométriques ;

une discussion générale des résultats obtenugardrde I'analyse des événements passés.
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2 Inter-comparaison des chroniques piézomeétriques

2.1 Meéthode d’inter-comparaison des chroniques piézroétriques

Afin de proposer des secteurs de nappe homogeeegiézometres représentatifs de leur état quiintita
et des niveaux de références permettant de guantifs volumes prélevables des nappes, une andgse
chroniques piézométriques disponibles a été réaliSétte analyse a ainsi compris trois volets :

* analyse inter-comparative des évolutions piézoungts des pi€zometres voisins ;

» analyse comparative entre I'évolution piézométrigiee chaque piézométre et la recharge
potentielle induite par les précipitations ;

e calcul des minima piézométriques pour différent&sodes de retour, servant a la définition des
niveaux de gestion des nappes.

Ce chapitre présente le volet de comparaison demicjues de suivi piézométrique acquises sur les
différents piézometres de la Plaine du Roussillon.

Les méthodes statistiques utilisées nécessitenhguértain nombre de conditions soient respecttee
autres que les séries soient continues, homogéndsresité de points, unimodales et qu’elles neepitést pas
de tendance. Or plusieurs des chroniques piézaguésimontrent des discontinuités parfois imporgntes
densités de points variables sur la chronique sttdedances (a la baisse ou a la remontée). Laighe
piézométrique de St-Laurent de la Salanque illustren respect de certaines des conditions regjuise

6
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Figure 2 : Chronique piézométrique du piézometr8tdeaurent de la Salanque

Ce piézométre, suivi depuis septembre 1968, preésaneffet des tendances sur certaines partiesidu s
et un suivi piézométrique irrégulier avec quatrengies phases :
* un suivi régulier entre décembre 1968 et décembrd 1
* une quasi-absence de mesures entre décembre 184 079 ;
e un suivi mensuel entre avril 1979 a mars 1994 ;
e un suivi de nouveau régulier depuis avril 1994.
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Il est donc nécessaire de choisir de facon adédmaterie de données qui est utilisée pour lesitsaldin
d’éviter de générer un biais méthodologique rendadmpatibles les résultats obtenus sur chaqumpiétre et
d’empécher la comparaison entre piézometres. Gapiique de choisir des périodes similaires (lessplu
similaires possible) en termes de longueur dessée données et de fréquences de mesure comparable

Tous les piézometres devraient ainsi disposer lgsucalculs de données sur la méme période etlavec
méme fréquence de mesures. Tel que l'indique lée@abl (outre les piézometres de Sabirou suivi idepl0
seulement, d’ex-Opoul suivi depuis 2006 mais plusi ségulierement depuis mai 2012, et de St-FélAmont
et de Ste-Marie N3 qui ne sont plus suivis dep0i392, cette condition est remplie pour la grandgorité des
piézometres depuis 2002. Nous disposons donc giériede de 10 ans relativement continue et homogene
la majorité des piézometres. C'est donc cette déride dix ans qui a été utilisée pour la déterntnades
secteurs de nappe homogenes, des piézometresergptéds et des minima de référence pour la gesiem
nappes (inter-comparaison entre pi€zometres eta@igons avec les précipitations).

La détermination des secteurs de nappe homogénég aéalisée en comparant les évolutions
piézométriques des piézomeétres pris deux par deette comparaison a ainsi été effectuée en cotrédars
deux séries piézométriques. Comme il peut existerdécalage temporel naturel entre les deux séries
piézométriques utilisées, la corrélation doit &aéculée pour différents déphasages (avance oudyetn effet,
I'évolution de la nappe sur I'un des deux piézoegfeut étre en avance ou en retard par rappeledobservée
sur l'autre a cause du temps que met I'onde piéaaqné a se propager dans le milieu. Le coefficidat
corrélation croisée représente donc la corrélagimine deux séries décalées d'un certain nombresdightions
(c’est-a-dire d’un certain laps de temps).

Comme les chroniques piézométriques seront égatesnerparées aux chroniques de précipitation, nous
avons utilisé un pas de temps identique pour tdeteséries temporelles (pi€zométrie et pluvioragtaiin de
pouvoir les comparer et en calculer le déphasag@als de temps choisi est la décade (10 j), puisgudonnées
météorologiques ont été acquises auprés de MéwwE @ ce pas de temps décadaire.

Par ailleurs, nous avons corrélé d’'un coté lesanixele nappe mesurés sur les piézométres, et dtem a
cbté les évolutions (augmentation ou diminution) cgs niveaux a chaque pas de temps. Nous avoris ains
procédé a une double analyse sur toutes les commbinsade piézometres pris deux a deux. Les catmil€té
faits avec le logiciel XLStat 2013.

Linterprétation des résultats de I'analyse degéations croisées se fait selon deux valeurs :1g1)
corrélation absolue maximale, qui exprime l'inté@isle la concomitance des fluctuations, et (2)éleathge ou
survient la corrélation absolue maximale, qui metixistence d’un écart temporel entre les deulesé

Nous présentons a la Figure 3 les types de cdmé$atroisées obtenues pour l'inter-comparaison des

chroniques piézométriques. Le premier graphe (BascBN4 / Torreilles) montre une corrélation paefaintre

les deux chroniques piézométriques testées. Lei@mexgraphe (Perpignan / Millas-Pliocene) montre lbonne
corrélation mais avec un déphasage important desreséries piézométriques. La valeur maximale s a
observée avec un décalage de 19 décades, soiirdiemsix mois. Ce déphasage sera discuté ultérigeme Le
troisieme graphe (Torreilles/Pia) montre une dédaas une des séries. L'évolution piézométriqueeséndant
presque synchrone, avec un maximum obtenu a téaiad#s (un mois). Le quatrieme graphe (Salses-exd@p
Barcares Saultlebar IV) montre une distribution nonforme des coefficients de corrélation et qupeet donc
étre interprétée.
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Corrélations croisées (Barcares PN4 / Toreilles)
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Figure 3 : Types de corrélations croisées obtepaesquelques paires de piézometres

2.2 Reésultats des inter-comparaisons piézométriques

Le Tableau 2 présente les coefficients de coroélaties chroniques piézométriques obtenus pour les
paires de piézometres voisins. Le décalage désssgui présente le coefficient maximal est indiaqundre
parenthéses. Les piézométres du Pliocéne sontosdr frun sont ceux du Quaternaire sur fond blews. Le
coefficients supérieurs a 0.5 sont surlignés ehetereux compris entre 0.3 et 0.5 sont surligmégrangé.

De facon globale, on constate que les piézoméewda gartie Nord de la Plaine sont trés bien césrél
entre eux, hormis les piézometres ex-Opoul et Bigaont tres peu corrélés aux autres points. Ces devrages
intéressent pourtant le Pliocéne qui dans son drlsemontre un comportement assez homogene. Lerpéire
de Pia présente une dérive qui a dégradé les atoréd et dont I'explication se discutée plus Idans cette
dérive, les coefficients obtenus auraient été eaidl.
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Phase 2 — Etape 1 : Analyse des chroniques piérigons

Le piézometre ex-Opoul montre une mauvaise coiélavec tous les piézometres du secteur Nord,
hormis avec celui de St-Hippolyte qui intéress@laternaire. Ce dernier pi€zometre, comme celldadeares-
Saultlebar 1V, montrent quant & eux des corrélatiégérement moindres. Parmi tous les piézometies, celui
de Barcares Plage N4 qui présente la meilleuréledion avec les autres.

Dans la vallée de la Tét, les piézométres de C&tetMarie, Bompas, Perpignan et St-Féliu sont tres
bien corrélés entre eux. Le piézometre de St-FélAmont montre une trés bonne corrélation avec ces
piézometres, un décalage de deux décades (sortiéugiezomeétrique devance Iégérement celle desgut

Par contre, les piézomeétres de Millas (Quaterretifeliocéne), qui présentent une trés bonne ctiméla
entre eux (0.85), présentent une corrélation meiaec les autres, et surtout avec un décalage dingtaine
de décades (d’environ six mois). Plusieurs hypah@euvent étre avancées pour expliquer ce décalage
« e secteur de Millas est influencé par une rechagivale qui serait due a l'irrigation et/ou a la
contribution des massifs périphériques (peut-étitaéncé par les eaux de fonte de neige) ;
e la connexion entre la nappe du Quaternaire (MINgset la nappe du Pliocene (Millas Plio) est tres
bonne puisque le coefficient de corrélation est éleveé ;
* le secteur de Millas est en grande partie isolé&squuil ne transmet pas rapidement cette onde
piézométrique vers les piézometres aval ;
« le Pliocéne du secteur de Millas ne contribueiiaiigas de fagcon importante au reste du domaine ;
» la partie aval du systeme aquifére débute des apitkess puisque le piézometre de St-Féliu est trés
bien corrélé avec ceux situés plus en aval et anatecalage de quelques décades seulement.

Mentionnons que les canaux ont dans ce secteuinflnence certaine sur le Quaternaire et le Pliecén
ce qui peut cependant paraitre étonnant vu queézerpétre capte un niveau considéré captif et sntée
31.0 m et 90.8 m. Les canaux semblent donc affeetmymportement des nappes avec des hautes e@td. éa
mauvaise corrélation entre les piézometres de $dtdes autres piézometres pourrait donc étribade a cette
signature conférée par les canaux. Il parait ceqoandifficile d’imaginer une continuité hydrauligeetre Millas
et St Féliu alors que le signal piézométrique ihdar les canaux ne semble pas se propager. Gaispcésente
donc un comportement spécifique, qui pourrait reéde le distinguer comme un secteur a part, mexgahsion
limitée et de continuité discutable avec l'aval.

Le piézométre de Terrats semble présenter uneedégimporelle biaisant I'analyse statistique. llst’e
donc pas possible de discuter a cette étape-@phport la chronique de ce piézométre.

Dans le secteur de la vallée du Réart — Les Asfeegiézométres montrent une corrélation amorit-ava
(de Terrats a St-Nazaire) assez moyenne, s’amélivesis I'aval.

Dans la vallée aval du Tech, les corrélations égatement moyennes.

Les corrélations sont par contre trés bonnes &élée de la bordure cétiere Sud, avec par exemple u
coefficient de 0.90 entre les piézometres d’Argelede St-Nazaire.

Le Tableau 3 présente les coefficients et décalagésilés pour les variations (accroissements ou
diminutions) décadaires de la piézométrie. Lesfmefits supérieurs & 0.4 sont surlignés en vereak compris
entre 0.2 et 0.4 sont surlignés en orangé.
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Phase 2 — Etape 1 : Analyse des chroniques piérigons

Les constats sont globalement les mémes, ave@ddtnnes corrélations dans la partie Nord, excepté
pour le piézomeétre ex-Opoul (néanmoins bien coragkc St-Hippolyte) et moindrement pour les piézoese
Barcarés-Saultlebar IV et Pia (dont I'évolutionasdiscutée plus loin). Dans la vallée de la Té& cerrélations
sont moyennes et présentent les mémes caractdeisti@our la partie Sud (secteur de vallée du Réads
Aspres et vallée du Tech), les corrélations emfsevriations piézométriques semblent Iégeremeitienmes. En
particulier, la corrélation entre Terrats et Pdigejui n’était pas bonne en utilisant les chroeisjpiézométriques
(du fait d’'une dérive de celle de Terrats), devighificative avec les variations piézométriques.

L'amélioration constatée des corrélations entrevlegations piézométriques est normale, puisquete
de la dérive est annulé en travaillant sur lesati@ns décadaires de la piézométrie et non surélzométrie
méme. Cette seconde inter-comparaison (menéessvaliations piézométriques) a donc permis de nosfi les
résultats obtenus avec les chroniques piézomésgique

Les résultats obtenus par comparaison des chranjgjéeométriques prises deux a deux, complétés par
ceux issus des comparaisons des variations piédaqoes décadaires, ont permis d’étudier les corepmenhts
piézométriques a I’échelle de la Plaine. |l engdgssertains constats :

« Les piézometres de la partie Nord de la Plaine raohtles évolutions tres bien corrélées entre,elles
hormis au niveau du piézometre ex-Opoul qui pamétchronique par rapport aux autres ouvrages du
Pliocene, mais pas avec celui du Quaternaire diéiffpiolyte ;

« Le piézometre de Pia présente un comportementrégateparticulier, qui est en grande partie lié a
une tendance (dérive) dont nous discuterons pinsdie la cause probable reliée aux modifications
des prélévements AEP sur la commune ;

« Il semblerait possible de considérer un comporteémazométrigue homogene de la partie Nord de
la Plaine ; étant donné que certains piézometrela d@rdure cotiere Nord présentent en été des
piézométries inférieures au niveau de la mer, fihtderait cependant pertinent de différencier la
bordure cétiére et I'intérieur des terres ;

« Dans cette partie Nord, il semblerait possible aftar le piézometre d’ex-Opoul dont le
comportement ne s’apparente pas a celui des apiteemeétres de la partie Nord de la Plaine du
Roussillon ; de méme le piézométre de Pia qui ptésen comportement particulier ne constitue pas
un point de suivi représentatif de 'ensemble de$source pour ce secteur Nord ;

« Dans la vallée de la Tét, tous les piézometresidef-éliu d’Amont jusqu’a la céte sont trés bien
corrélés entre eux ;

* Seuls les piézometres de Millas (par ailleurs bigs corrélés entre eux) se différencient par un
décalage de six mois entre leurs comportementspiéziques et ceux des autres piézometres ;

 Le piézométre de Terrats présente une certainéélation avec Ponteilla lorsqu’on utilise les
variations piézomeétriques, mais peu ou pas delati;é avec les piézométres de Millas, St-Féliu ou
Perpignan ;

» Les piézométres de la bordure Ouest de la Plainggreant de I1a les bordures Ouest elles-mémes, ne
semblent pas représentatifs du comportement moysn ndppes de la Plaine ; les importants
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déphasages observés entre les évolutions piézgmetrsemblent indiqués que ces secteurs amonts
Ouest sont peu connectés avec le reste des nappeflhine ;

Le suivi d'un des piézométres de Millas se jugtifiesi le secteur de Millas devait étre individsél
Cependant, en regard de la taille de ce sectewtalétben amont de St-Féliu, il serait nécessaire de
réaliser un bilan détaillé, voire une modélisatida,ce secteur pour vérifier sa connexion ave@al’av
et 'importance des éventuelles venues d’eau déesiiassifs périphériques ;

Pour la partie Sud (vallée du Réart — les Aspresilide du Tech), les corrélations entre les vianiat
piézométriques attestent de réactions piézomésiqgeez homogenes, méme si cette homogénéité
est bien moindre gque celle observée pour la pisidiel de la Plaine.

2.3 Comparaison visuelle des évolutions piézométrigs

L'analyse statistique a été complétée par une coargmm visuelle des chroniques piézométriques. Pour
ce faire, les piézometres sont présentés en si¥pgso:

Groupe 1 — Bordure cétiére Nord : Barcarés Sauwltlél!, Barcarés plage N4, Barcarés plage N3, St
Laurent de la Salanque, Torreilles F3, Ste-Marie $t8-Marie N4 et Canet Phare ;

Groupe 2 — Bordure cétiére Sud : Saint Nazaire @atfelés- Pont du Tech, Corneilla et Alénya ;
Groupe 3 — Secteur Agly-Salanque : Ex Opoul etiSpélyte ;

Groupe 4 — Secteur Tét : Millas Quat C.2.1, MiPdi® C2.2, Perpignan, Bompas N3 et Pia ;

Groupe 5 — Secteur Aspres : Terrats et Ponteilla ;

Groupe 6 — Secteur Tech : Ortaffa — Brouilla etisaib

Groupe 1 — Bordure cotiere Nord: Barcarés Saultlebar N4, Barcares plage N4, Barcas

plage N3, St_aurent de la Salanque, Torreilles F3, Ste-Marie N4Ste-Marie N3 et Canet

Phare

Les piézometres (Figure 4) de la bordure cétieredMmt des chroniques piézométriques globalement
semblables, dominées par le cycle annuel et petwoldion interannuelle. Lamplitude des cycles é&nviron
deux métres entre basses eaux et hautes eaux,shpomi le piézometre de St Laurent de la Salanqme d
I'amplitude est bien plus marquée, en particuliedébut des années 2000. On retrouve dans ce gleupedes
piézométres du SDAGE choisis pour suivre la nappedhe. Le piézometre de Ste-Marie N3 est égalémen
présenté, méme s'il n’est plus suivi, car son éuahuest tres semblable a celle de Ste-Marie N3batrait donc
permettre de compléter la chronique de ce dernieest incompléte en 2008-2009.
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Groupe 2 — Bordure coétiere Sud St Nazaire Golf, Argelés - Pont du Tech, Alényat

Figure 4 : Evolution piézométrique du groupe 1

Corneilla

Les piézometres (Figure 5) de la bordure cétiek @u des chroniques piézomeétriques trés semBlable
dominées par le cycle annuel et peu d'évolutioeraminuelle. Lamplitude des cycles est d’'un a dewetres
entre basse eaux et hautes eaux pour St-NazagelgarPont-du-Tech et Alénya et en moyenne de @ uadtres

pour Corneilla.

Il important de signaler en ce qui a trait a laotlmque de Corneilla que les prélevements du champ
captant a Montescot situé non loin du piézomettetr@s fortement baissé durant les années 200@nasa
quelques années de 2,5 Mam a 1,5 Mrfan avec l'arrét du forage FM1, le plus proche dtzgmetre de
Corneilla. Ceci pourrait ainsi expliquer la dimiifot du marnage annuel observé et la remontée daitsgepuis

2008.
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Figure 5 : Evolution piézométrique du groupe 2 (@dia sur I'échelle de droite)

Groupe 3 — Secteur Agly-Salanque Ex Opoul et Saint Hippolyte

L'évolution piézométrique des piézometres Ex Opetubaint Hippolyte (Figure 6) est marquée par une
évolution piézométrique interannuelle atteignant h5entre 2008 et 2011 pour le piézometre Ex Opoul
(Pliocene), et de seulement 3 m pour Saint Hippo{€@uaternaire). Cette évolution interannuelleégstiement
observable sur certains piézométres tel celui dipdé(Figure 5).
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Figure 6 : Evolution piézométrique du groupe 3Htpolyte sur I'échelle de droite)

Groupe 4 — Secteur Tét Millas Quat C.2.1, Millas Plio C2.2, Perpignan, Bmpas N3 et Pia

Les piézometres de la vallée de la Tét (Figurenf)pour la plupart des chroniques piézométriqueszas
semblables, a tout le moins pour les piézomeétrak principalement dominées par le cycle annuelssez peu
d’évolution interannuelle, hormis une baisse assatale observée en 2006 sur les piézométres laaaiplitude
des cycles est d’environ deux metres entre basse etehautes eaux pour les piézométres amontniatteis
metres pour le piézométre Perpignan et seulememigtie en général sur le piézométre Bompas.
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Figure 7 : Evolution piézométrique du groupe 4 fiRgran et Pia sur I'échelle de droite)
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Phase 2 — Etape 1 : Analyse des chroniques piérigons

On remargue un important décalage temporel amait@es chroniques, les deux piézométres amont
ayant des basses eaux en hiver ou au printempscalerles piézometres aval ont des basses eauilengoQt.
Cette inversion des périodes de hautes et basagsagaient conduit (voir section précédente) a mmagvaise
corrélation statistique entre les piézometres déaMet ceux situés plus en aval (dont le piézoengér St-Féliu).

Il semblerait donc pouvoir y avoir pertinence aivitlialiser les piézomeétres de Millas dans un pssitteur de
bordure.

Les piézometres de la vallée de la Tét (Figurent)pour la plupart des chroniques piézométriqueszas
semblables, a tout le moins pour les piézometrak principalement dominées par le cycle annuelssez peu
d’évolution interannuelle, hormis une baisse absatale observée en 2006 sur les piézomeétres laaaiplitude
des cycles est d’environ deux métres entre basse etshautes eaux pour les piézometres amontpatteis
metres pour le piézométre Perpignan et seulememigtie en général sur le piézométre Bompas.

Il important de signaler en ce qui a trait a laotique de Pia que deux captages AEP situés nomibin
piézométre ont tres fortement réduit leur prélévanaepuis 2006, date a laquelle un nouveau fordgfe & été
mis en service a l'autre bout de la commune. Las$aude la piézométrie observée en 2006 et saisasibih
observée ces dernieres années résultent de cetlification des prélevements. Rappelons que cettivedé
piézométrique avait entravé l'analyse statistiqee c#@ piézométre. Cet exemple met en évidence e le
chronigues piézométriques peuvent étre influenpéeses prélévements et leur modification dansiepis.

Groupe 5 — Secteur des AspresTerrats et Ponteilla-Nyls (et Alénya)

Les piézométres de la vallée des Aspres (FiguenBlles chroniques piézométriques tres semblables,
fortement marquées par la méme tendance interdargiet celle observée pour le groupe 2 et une tonlu
annuelle peu marquée et peu réguliére. Il est anguer que le piézometre d’Alénya s’apparente @msez bien
a la fois aux piézométres du groupe 2 et du graupéamplitude est plus importante sur le piézométerrats
situé en amont et s’atténue vers 'aval. Suite@période de hautes piézométries durant les a2®®3sa 2006,
les années 2007 a 2011 ont été caractérisées padépression piézométrique généralisée (de quatteen
environ en amont et d’'un metre seulement en avalemble se corriger en 2012.
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Figure 8 : Evolution piézométrique du groupe 5 Rdla-Nyls sur I'échelle de droite)

Groupe 6 — Secteur Tech Ortaffa—Brouilla et Sabirou

Ce secteur comporte le piezometre d’Ortaffa-Brawgit celui de Sabirou qui posséde une chronigse tré
courte ne permettant pas de caractériser son @mliutterannuelle. Le piézometre d’Ortaffa préseate
évolution piézométrique caractérisée par une alesahiévolution interannuelle, de trés faibles vaoias
annuelles (< 0,5 m) et des pics trées marqués etehi@aux qui apparaissent et s’estompent rapider@ette
évolution est tres semblable a celle du piézonugrBarcarés-Saultlebar IV pourtant situé dans tdure cétiere
Nord. Cette évolution pourrait donc étre typiqeecertains piézomeétres du Quaternaire dont la digneest a
mettre en relation avec la pluie et les eaux sigelies.

Les évolutions piézométriques des piézometres dateDuaire peuvent donc présenter soit des
comportements similaires entre eux et se diffémmaile ceux des piézometres du Pliocéne (cas éesmpétres
Ortaffa-Brouilla et Barcares-Saultlebar 1V), soit stomportement trés semblable a celui des piézemétu
Pliocéne (cas des piézométres de Millas qui mohtrercomportement tout a fait analogue, avec seanémne
différence piézométrique de 2 m environ). Il y adadifficile de se prononcer sur la nécessité @eldinence de
différencier les nappes pliocenes et quaternaitete ecas échéant de trouver des ouvrages de ré&ren
représentatifs de chacune des nappes et de chaswsecteurs.
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2.4 Analys

ure 9 : Evolution piézométrique du groupe 6 té@a-Brouilla sur I'échelle de droite)

e des relations hydrauliques avec les m#sgériphériques

Afin de vérifier I'existence manifeste de relatiomydrauliques ou d'apports depuis les massifs

périphériques,

une analyse inter-comparative aescpiézometres limitrophes de la Plaine a égalerégnt

réalisée. Les piézometres pris en compte (Figuseiif) ceux de :

Les rés

Les rés

Salses-Moulin (10795X0028) ;
Salses-Combe (10795X0070) ;
Salses-Roboul (10904X0105) ;
Estagel (10903X0034) ;
Baixas-Aven (10904X0104) ;
Ste-Colombe (10963X0090) ;
Collioure (10976X0058).

ultats de cette analyse sont présentésoéentliad.

ultats montrent :

Une bonne a trés bonne corrélation des piézomdieBaixas-Aven et Estagel avec ceux de
Bompas et Perpignan; rappelons que Pia présergedarive entravant la qualité de la

comparaison ;

Une bonne comparaison des piézometres de Salseseaygézometres d’Ex-Opoul et Barcares-
Saultlebar IV, mais faible a trés faible avec lEgzpmetres du Pliocéne ;

Rien d’observable entre Ste-Colombe et Terrats ;

Une corrélation moyenne du piézometre de Colli@vwex ceux d’Argelés-Pont du Tech, Ortaffa-

Brouilla et Sabirou.
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Tableau 4 : Coefficients de corrélation des chroasgpiézométriques (le décalage des séries equindntre

parenthéses)
ex-Opoul Barcares S5-IV | Barcares SN4 | Barcares PN4 | Barcares PN3
Salses_Combe 0.417 (-6) 0.338 (0) 0.087 (-5} 0.133 (-2) 0.147 (0)
Salses_Moulin 0.424 (-3) 0.458 (0) 0.327 (-5) 0.277 {-2) 0.242 (-1}
Salses_Roboul 0.306 (-4) 0.329 (0) 0.319 (-4) 0.336 (-1) 0.210 (0}
Pia Bompas Perpignan
Aven_de_Baixas dérive 0.582 (0) 0.339 (4)
Estagel ? 0.375 (3) 0.553 (8)
Terrats
| Ste_Colombe 7
Argeles Ortaffa Sabirou
| Collioure 0.438 (-1) 0.370 (0) 0.270 (0)
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Figure 10 : Evolution piézométrique des piézoméie©poul et Roboul

La Figure 10 montre que les évolutions piézoméasqabservées sur les piézomeétres d’Ex-Opoul et
Roboul montrent une certaine similitude, mais défé trés significativement de leur réactivité @weénements
pluvieux.

La seule connexion hydrauliqgue avérée serait datle entre le karst des Corbiéres et la Plaine du
Roussillon (axe Estagel, Baixas, Bompas, Perpignan)
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3 Comparaison entre niveaux pi€zométriques et précimations

La représentativité de chacun des piézomeétressa @iésetudiée en comparant I'évolution piézorgaei
de chaque piézométre aux précipitations et a lzarge induite par les précipitations.

Comme précédemment, la corrélation croisée a dénaiscalculer les corrélations linéaires entre la
variable dépendante (niveau de la nappe) et lablarindépendante (précipitations) sur plusieussdemtemps.
L'utilisation de cette technique se justifie pafdi que l'influence de la pluie sur le niveaul@@appe peut ou ne
pas se manifester la méme décade ou plusieursefephd tard.

Le coefficient de corrélation croisée représentedeélation entre deux séries, décalées d’'un ioerta
nombre d’observations, c’est-a-dire d'un certaipslale temps. Linterprétation des résultats dealigse des
corrélations croisées se fait alors selon deuxuvale(1) la corrélation absolue maximale, qui @rprl’intensité
de la concomitance des fluctuations, et (2) le ld@eaou survient la corrélation absolue maximale,ngontre
I'existence d’'un écart temporel entre les deuxeséri

3.1 Calcul de la recharge potentielle par les préci@tions

La recharge des nappes par les pluies est considgete aux précipitations efficaces établies e@ailan
hydrologique calculé au niveau du sol a partiréguation suivante :

Recharge = Précipitation - Evapotranspiration sBellement - Variation de la Réserve Utile

Pour réaliser le calcul, il est nécessaire de dispdes données requises a un pas de temps dayuss. N
avons opté pour un pas de temps décadaire (10 jguirgst compatible avec les durées moyennes @ésdps
de pluie, du transfert de I'eau au travers du del)a persistance des flaques d’eau en surfac®ldet sle la
résistance des plantes au manque d’'eau. Un pasnes plus grand (mois par exemple) lisse tropueaeéments
de pluie et de sécheresse (et minimise la rechalged qu'un pas de temps plus court (journée gamele)
limite I'évapotranspiration et surestime généralene recharge.

Durant un évenement de pluie, la quantité d’eaupguit entrer dans le sol est fonction de I'espace
disponible qui s’y trouve, c'est-a-dire de la diffiéce entre la porosité totale du sol et le conemeau déja
présent dans le sol. Leau qui ne peut entrer t&aassl est disponible pour le ruissellement. Dagttecapproche
de calcul hydropédologique, le ruissellement estcdmalculé comme I'eau qui ne peut s'infiltrer ddmsol et
non a partir d’'un coefficient de ruissellement teie.

L'évapotranspiration se réalise sur le stock d'elu sol disponible pour I'évaporation et pour le
préléevement d’eau par les plantes (transpirati@®g.stock d’eau est appelé la réserve facilemdigalie (RFU)
ou la réserve utilisable (RU), selon le degré dessthydrique que I'on considere pour les plarResr le calcul
des précipitations efficaces, la RFU est plus dassnent utilisée. La valeur de la RFU est fonctim
I'épaisseur du sol, de la profondeur d’enracinentirs plantes, de la capacité au champ du sol (tuagau
retenue par le sol aprées la pluie) et du conteneaernau point de flétrissement (quantité en edanmedans le sol
et que les plantes ne peuvent facilement prélefr nos calculs, nous avons utilisé une valeurEE de
100.5 mm définie a partir des propriétés hydriques sols (hotons que Chabart, 1996, a utilisé aleurtrés
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proche de 100 mm pour ces travaux) et de RU de220®m (pour le projet Vulcain, la RU utilisée étdé
200 mm).

Les données utilisées pour le calcul de la rechaagées précipitations efficaces sont :
« Pluviométries décadaires de septembre 2002 a 84&t @oit 10 années hydrologiques) des stations
météorologiques de Perpignan, Opoul, Vinga et CégrBFigure 11) ;
» Evapotranspiration potentielle décadaire (2002-20@2 la station de Perpignan considérée
représentative de la partie basse de la plaineodigsRlon;
« Evapotranspiration potentielle décadaire extrapgiée Météo-France pour le secteur de Vinca
(période 2002-2012) ;
e Caractéristiques des sols issues de la bibliogeaphi
- réserve facilement utilisable (RFU) : 100.5 mm (&dv& 1996 = 100 mm) ;
- réserve utile (RU) : 200.25 mm (données Vulcairdg ghm).

Les recharges potentielles correspondant aux piatigms efficaces calculées pour les stations de
Perpignan, Vinca, Opoul et Cap-Béar sont résumédableau 5. La pluie annuelle moyenne de la pérkad2-
2012 est de 592.6 mm pour la station de Perpigbarecharge annuelle moyenne sur cette périodeleest
91.6 mm avec de fortes disparités entre les anféggre 12). La recharge a lieu principalement deembre a
mars. Le ruissellement moyen est estimé a 43.6 mm/a
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Figure 11 : Localisation des stations météorologiqutilisées (rectangles rouges)
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Tableau 5 : Recharge annuelle moyenne calculéadgmdifférentes stations

Précipitation Ruissellement Recharge
mm/an mm/an mm/an
Perpignan 592.6 43.6 91.6
Opoul 663.6 58.8 117.4
Vinca 579.4 35.0 99.1
Cap-Béar 619.3 31.7 77.5
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Figure 12 : Recharge annuelle (mm) calculée av&eddenées de la station météo de Perpignan

Les précipitations totales et efficaces sont tayables au cours de 'année et d'une année aurd'al a

recharge varie ainsi entre 28,6 mm observés en-2008 et 335,9 mm observés en 2003-2004. La Fitj@re
illustre cette variabilité.
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Figure 13 : Précipitations totales et efficacandstrielles de la période 09/2002 — 08/2012 (stati® Perpignan)
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Les moyennes mensuelles de précipitation et deargeh(Figure 14) montrent des précipitations
statistiguement assez bien réparties entre sepgeetlonai, induisant des recharges principalemeng é&s mois
de novembre et février-mars. La recharge est fahtee mars et mai, ainsi qu’en octobre, et nullieegjuin et
septembre.
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Figure 14 : Précipitations totales et efficaces snefles moyenne (station de Perpignan)

3.2 Résultats des corrélations croisées entre piezétrie et précipitations

Les corrélations croisées ont été calculées avéagieiel XLStat entre les variations piézométrigque
décadaires et les précipitations décadaires d'téatdes recharges décadaires de l'autre.

Les résultats sont présentés au Tableau 6. LeBoteets supérieurs a 0.5 sont surlignés en veceak
compris entre 0.3 et 0.5 sont surlignés en orangé.

On constate, pour la plupart des piézometres, onaecorrélation des variations piézométriques avec
les précipitations et moindrement avec la recha@gei pourrait indiquer que la variation piézonggig est plus
directement conditionnée par le transfert de poas@nduit par la précipitation que par le transfdiéau
correspondant a la recharge.

Les corrélations sont en général tres bonnes @supiEzometres du Quaternaire, mais également pour
certains piézomeétres du Pliocéne (Bompas et Argel@emarquons par ailleurs que la corrélation est
étonnamment meilleure pour le piézometre de Milthiseéne que pour celui de Millas-Quaternaire,salmre le
contraire aurait été attendu.
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Tableau 6 : Coefficients de corrélation entre msations pi€zomeétriques et les précipitationgeharges (le

décalage des séries est indiqué entre parenthéses)

Précipitations Précipitations efficaces
Opoul Perpignan | vinga | Cap Bear Opoul Perpignan | Vinga | Cap Bear
0.349 (1) et
ex-Opoul 0.383 (1)
0.346 (3)
Barcares SIV | 0.641(0) 0.560 (0)
Barcares SN4 | 0.357 (0} 0.314 (0}
Barcares PN4 | 0.393 (0) 0.322 (0)
Barcares PN3 | 0.334(0) 0.254 (0}
St-Hippolyte | 0.647 (0) 0.703 (0)
St-laurent | 0.283 (0} 0.259 (0}
Toreilles 0.437 (0) 0.346 (0)
Ste-Marie N4 0.368 (0} 0.211 (0}
Ste-Marie N3 0.345 (0) 0.237(0)
Canet 0.338 (0} 0.169 (0)
Pia 0.228 (0) 0.180 {0)
Bompas 0.628 (0} 0.500 (0}
Perpignan 0.403 (0) 0.238 (0)
Millas IV 0.339 (0} 0.367 (0}
Millas Plic 0.446 (0) 0.432 (0)
st-Feliu 0.171 (0} 0.102 {1}
0.220 (4) et 0.244 (4) et
Terrats
0.252 (7) 0.242 (7)
Ponteilla 0.398 (1) 0.336 (1)
Corneilla 0.210 (0} 7
Alenya 0.761 (0) 0.538 (0)
St-Mazaire 0.443 (0} 0.256 (0}
Argeles 0.608 {0) 0.464 (0)
Ortaffa 0.531 {0} 0.422 (0}
Sabirou 0.192 {0) 0.240(0)
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4 Proposition de secteurs homogenes et de piezometdesréférence

4.1 Proposition de secteurs homogéenes

Suite a l'analyse par inter-comparaison des éwmtstipiézomeétriques des différents piézometres, une

sectorisation peut étre proposée. La Figure 1%eptédes secteurs proposes, établis sur la balsandéyse des
chronigues piézométriques et sur la prise en couggecritéres hydrologiques (bassin versant camitint les
nappes quaternaires).

[ Aspres-Reart

[ Bordure citiére Nord
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Figure 15 : Secteurs de comportements piézomeégrigomogeénes proposés

Sur la Tét amont, un petit secteur de bordure pdutre individualisé autour des piézométres diai
gui présentent un important décalage temporel &g&chroniques des piézométres situés en aval. &mue
cependant de connaissance pour expliquer ce coenpent et donc définir finement I'extension de cetesgr.
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4.2 Cas du Quaternaire

Lanalyse statistique a généralement montré de d®rmorrélations croisées entre les piézometres du
Quaternaire et du Pliocene. Ainsi d'apres les ama\statistiques réalisées :
e Barcarés Saultlebar IV présente une bonne cowélativec les autres piézometres voisins du
Pliocéne ;
» St-Hippolyte présente également une bonne comélavec plusieurs piézometres du Pliocéne,
dont Ex-Opoul en particulier ;
* Millas Quaternaire est tres bien corrélé avec Mildiocéne ;
» Alénya présente également une bonne corrélatiort ghasieurs piézometres voisins du
Pliocéne ;
« Ortaffa-Brouilla se correle assez bien avec Argsédsn le Tableau 3.

Notons que la comparaison visuelle des chroniqigzométriques (Figure 5 a Figure 9) a cependant
montré que la corrélation n’est pas parfaite dandétail, ce qui illustre entre autres les limiteslI’approche
purement statistique.

Par allleurs, il a été vu dans la cadre des auwtobsts du projet, que les nappes quaternaires sont
extrémement morcelées et souvent déconnectéesdesdes autres. La notice de la carte géologiqueNBie
Rivesaltes mentionne par exemple : « On note useodtiinuité hydraulique entre, d’'une part les atins
récentes et celles des basses terrasses compridis et St-Féliu, et d’autre part les alluvions k& terrasse
située entre Toulouges et le Sud de Millas oUalape est alors en position perchée. » La nappemadte ne
semble donc pas pouvoir étre vue comme continueeng&héchelle d'une méme vallée, du fait de I'origation
des alluvions en terrasses.

Cela n’exclut cependant pas le fait qu'il puisse &ventuellement pertinent de proposer des sscteur
guelques secteurs de nappe quaternaire en regdedrdenportance hydrogéologique et socio-économidues
secteurs devraient cependant étre suffisammentuteat continus spatialement pour pouvoir constitles
entités de gestion. Ceci pourrait étre le cas ieg@ns récents :

» de lavallée de I'Agly;
* delavallée de la Tét;
* delavallée du Tech

qui semblent en liaison hydraulique directe avet feeuve qui en constitue le drain principal desie

souterraines.

Il ne nous semble par contre pas pertinent de déresi les terrasses, en particulier les plus anegrgui
constituent des aquiferes trés morcelés et a faibléie, leur comportement piézométrique étaregalément relié
aux précipitations et a l'irrigation.
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4.3 Proposition de piézométres de références

Secteur 1 : Bordure cotiere Nord

Comportement piézométriqueCe secteur est caractérisé par les piézométr&actarés Saultlebar N4,
Barcarés plage N4, Barcares plage N3, St Lauretda @alanque, Torreilles F3, Ste-Marie N4, Ste-BRINB et
Canet Phare, mais également par le piézométre dtefaire Barcarés Saultlebar IV. La piézométrissente
une relation assez marquée avec les précipitagbrisen moindre avec la recharge. Ceci indiquegaé la
variation piézométrique est plus directement camtitée par le transfert de pression induit parré&ipitation
gue par le transfert d’eau correspondant a la rgehgroprement dite. Le piézomeétre Barcares Shaltle/ se
correle moins bien aux autres piézometres et reepté pas le méme comportement piézométrique guitees
ouvrages (faibles variations annuelles avec desmarqués en hautes eaux). Ce comportement poiitnaitnis
en relation avec I'effet de I'étang.

Prélevements Ce secteur touristique présente des prélevenfdaEs estivaux (juillet & septembre)
quelque fois équivalents au reste de I'année. Dmnsecteur, il n'existe pas de canaux d'irrigat&inles
prélevements agricoles sont trés important et prowent essentiellement des eaux souterraines st plu
particuliérement des nappes quaternaires.

® piézometre de suivi des nappes quaternaires
® piézométre de suivi des nappes pliocénes

Volumes annuels prélevés en m3/Km2 i . i Barcares Saulllebar N4

1 Barcares plage N4
[ ]o-100000 Barcares plage N3
[ 100 ooo - 500 000

oreilles F3
I 500 000 - 1 000 000

L) .
I 1 ooc 000 - 5 700 000 Jhinte Marie N4

Figure 16 : Pressions exercées sur les ressour@su@ souterraines (tous usages confondus)
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Proposition de piézomeétre de référencRappelons que le SDAGE 2009 considére les pieaes
Barcares plage N3 et Barcares plage N4 pour lé daila nappe Pliocéne. S'il y a nécessité dematisation du
nombre de piézométres, nous proposons de retguigzemetre Barcarés plage N4 pour le suivi deeceesr. Ce
piézométre est en effet celui qui présente lesleueds corrélations avec les autres piézometresedieur. Tel
que le montreront un peu plus loin les résultatBatelyse réalisée, ce piézométre semble un pesigertinent
en regard des NPA et NPCR.

Secteur 2 : Bordure coétiére Sud

Comportement piézométriqueCe secteur est représenté par les piézometigsNazaire Golf, Argelés -
Pont du Tech, Alénya et Corneilla. Ces piézomésest bien corrélés ensemble et ont des chroniques
piézométriques assez semblables dominées par lle ayouel. lls sont en ce sens bien a trés biaglésravec
les précipitations mais également avec les rechatygrmis pour le piézometre de Corneilla qui m®ntne
moins bonne corrélation avec les précipitatioria etcharge.

Prélevements Le tourisme exerce le méme type de pressionssqude secteur 1. Les prélévements
agricoles proviennent en grande partie de la ngpp¢ernaire. Le périmetre irrigué de I'ASA de Mi&ive-de-
la-Raho est présent sur la partie Nord-est de eette.

Proposition de piézometre de référend@’apres la carte des pressions de prélévemé&igsire 16), il
semble que le piézometre de St Nazaire serait mofhgencé par les préléevements locaux et reflételanc
mieux le comportement global du secteur. Le piézmm#Argelés est quant a lui inclus dans le pétim@dEP
du Pont du Tech mais serait peu influencé par -@elians I'analyse réalisée, les piézometres dfag et de
St Nazaire montrent tous les deux une trés bonnelabon avec les autres piézometres du sectéwne
moindre dépendance aux précipitations et a la rgehde piézomeétre d’Argelés, qui est situé un plks en
amont, semble plus a méme de détecter plus préemteme modification de la piézométrie due a us fdible
apport depuis I'amont Ce piézométre apparait drecle plus pertinent du secteur.

Secteur 3 : Vallée de I'Agly — Salanque

Comportement piézométrigueCe secteur ne posséde que deux piézometresp&nt@t St-Hippolyte.
Ex-Opoul est un piézomeétre du Pliocéne, mais quieneorrele pas aux autres piézometres du Pliahésecteur
Nord de la Plaine, mais se corréle bien avec kExopnetres extérieurs de Salses. St-Hippolytereptazometre
du Quaternaire mais se corréle assez bien auxsauiiezometres du secteur Nord et avec ex-Opoul.

Prélevements Les prélevements AEP sont & peine plus impatantété que durant les autres saisons.
Dans ce secteur, il n'existe pas de canaux d'iingg les préléevements agricoles sont tres impistaet
proviennent essentiellement des eaux souterratraseparticulierement des nappes quaternaires.

Proposition de piézométre de référendee piézometre de St-Hippolyte semble étre |d adéquat des
deux existants pour servir de piézometre de rééérear il est sur une zone ou les prélevementingosent peu
importants. La comparaison des années 2007 et @@08pport aux NPA et NPCR calculés dans cettdeétu
montrera également que ce piézomeétre est pertoeemd cette optique. Malgré que ce soit un piézamedr
Quaternaire, il devrait étre selon les analysedisStpes également et suffisamment représentatifs
comportement de la nappe pliocéne.
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Secteur 4 : Vallée de la Tét

Comportement piézométrigueCe secteur possede les piézometres de Millag Quzal, Millas Plio
C2.2, Perpignan, Bompas N3 et Pia. Ce secteur gaissggalement un piézomeétre a St-Féliu-d’Amontjsma
dont le suivi est arrété depuis 2009. Les piézasette Millas présentent un comportement piézonutriq
moyennement a bien corrélé avec les autres piéresnénais avec un déphasage de l'ordre de 6 meis. C
déphasage laisse a penser que le secteur de Béillais peu connecté avec le reste de la plainpidzmmetre de
Pia présente une dérive entravant la corrélatiois@e des chroniques piézométriques. La corrélateméliore
cependant en utilisant les variations piézométsque

Prélevements Ce secteur est le plus sollicité en prélevemgfFitgure 16) notamment dans le secteur de
St-Féliu-d’Amont qui alimente Perpignan en eau platales prélévements agricole sont relativeme pbitants
sur ce secteur et proviennent majoritairement dat€uoaire.

Proposition de piézometre de référenckees piézometres de Millas étant situé dans wre z fort
prélevements et ne semblant pas représentatifesta du secteur, il ne parait pas pertinent deetesir. |l
semblerait plus judicieux de choisir le piézométeePerpignan qui est par ailleurs déja utilisé pewsuivi des
nappes profondes et qui se situe en aval du sestéuwegre donc les effets des prélevements exataéun plus
grand territoire. C'est par ailleurs celui qui lestnieux corrélé avec les autres piézometres deceur.

Secteur 5 : Vallée du Réart — les Aspres

Comportement piézomeétrigueCe secteur comporte les piézomeétres de TertaBomteilla-Nyls (et
éventuellement Alénya). Ces piézometres sont c¢aigés par une tendance interannuelle et une éwolut
annuelle peu marquée et peu réguliere. Le piézendetiTerrats n’a pas montré de corrélation marguée les
autres piézometres.

Prélevements Les prélévements pour '’AEP sont réguliers tdiganée et les préléevements agricoles
semblent relativement limités.

Proposition de piézométre de référende piézometre de Ponteilla-Nyls semble étreipent car il se
situe sur une zone ou les prélevements sont mandeecomparaison des années 2007 et 2008 parrtanpo
NPA et NPCR montrera que ce piézomeétre est enpdféinent.

Secteur 6 : Vallée du Tech

Comportement piézométriqudl n'existe que deux piézomeétres dans ce sedent un piézomeétre qui

présente une chronique trés courte (Sabirou). ézopnétre d'Ortaffa-Brouilla situé a proximité duchie
présente de trés faibles variations annuellesepibs trés marqués en hautes eaux.

Prélevements: Les prélevements pour I'AEP sont a peu prés teots toute I'année avec une
consommation a peine plus élevée en été. Les prélénts agricoles sont atténués du fait de I'exigteae
périmetres irrigués gérés par des ASA (ASA du cdeal Albéres a St Génis des Fontaines, ASA du amal
Palau a Céret et la partie Sud du périmétre irrfgaréASA Villeneuve de la Raho) qui limitent le®igvements
agricoles dans les nappes. Le nombre d’ouvrageslasvement limité, surtout en amont de la vatléeTech.
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Proposition de piézomeétre de référenceEn l'absence d'autres chroniques piézométrigpesr
comparaison, il est difficile d'affirmer que le p@metre d'Ortaffa-Brouilla est représentatif deseeteur. Il est
cependant assez bien corrélé avec des piézometigecteur voisin, a savoir ceux d’Argeles et Alé(ijableau
3). Son comportement n'est donc pas anachronigige @ue ce soit un piézometre du Quaternaire,\itaie
donc étre selon les analyses statistiques égaleshesutffisamment représentatifs du comportemeriadeppe
pliocene. En amont de Brouilla, le Pliocene est weu productif (aucun forage AEP n'y exploite dietee

Pliocéne). Il est donc cohérent dans ce sectetatdrir un forage dans le quaternaire.
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5 Détermination des niveaux piézométriques de référee

5.1 Méthode de calcul des minima par périodes de ir

Les minima piézométriques correspondant a diff@eperiodes de retour entre 1 et 10 ans ont étésléf
sur trois populations de données issues desddiftiés chroniques piézométriques :

« les données brutes de hauteurs piézométriquesesgudlles ont été recherchées les valeurs
minimales de chaque année ;

* les moyennes mensuelles mobiles sur 15 jours (éalsisur la période estivale) sur lesquelles
ont également été recherchées les valeurs minirdalebaque année ;

« les données brutes de hauteurs piézométriquesesgudlles ont été recherchées les valeurs
minimales de chaque période de 15 jours d’avrd@esnbre de chaque année.

La seconde méthode a été mise en ceuvre afin delémrsune tendance moyenne et de supprimer les
valeurs minimales potentiellement aberrantes pdurésulter d’'une erreur de mesure ou d’'un artgtattgu’'un
pompage par exemple).

La troisieme méthode correspond a celle utilisée odéfinition des niveaux de références utilidéss
I'Arrété Cadre Sécheresse. C'est donc celle gqai setenue en fin de travail.

Lanalyse statistique des minima piézométriquesesmpondant a différents temps de retour de un a
dix ans a été réalisée avec la méthode de la I@utabel qui est un modéle fréquentiel courammeitis@iten
hydrologie. La fonction de répartition de la loi @embel s’écrit :

a—x
b
(—exp  (¢))
F(x)=expi

ou exp est la fonction exponentielle, et a et b les patams du modéle de Gumbel. La distribution peut
également s’écrire :

—u

(—exp (‘;)‘) avec inversement u=-—Ln (- Ln (F(x)))
F [ x)=expi

Ou Ln est le logarithme népérien ou logarithme mehtu

Pour calculer la Loi de Gumbel, les minima sonégren ordre décroissant afin d’associer a chaque
minimum son rang r. La fréquence empirique de Haatmlors calculée :
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r—0,5
n

Flxr)=

ou r est le rang de la série de données, n eatlllade la série et xr est la valeur minimale aegr. Le
Tableau 7 illustre les valeurs obtenues par cattedthode pour la chronique piézométrique de PeapigCette
chronique piézométrique a été choisie car elleadativement longue et compléte, ce qui limite defacts et
problemes de calcul.
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Tableau 7 : Exemple du traitement statistiqgue dedma piézométriques annuels pour la chroniqueeatpiBnan

Année [Minimum piézométrigue mNGF | Ra

1982 47.73
1974 47,71
1975 47.63
1981 47,45
1977 47.37
1992 47.33
1997 47,31

1978 47.19

Par la suite, I'estimation des parametres a et laddistribution de Gumbel est faite a I'aide d'une
régression statistiqgue sur les données obtenugar@-1L7). Une fois les paramétres a et b détermoépeut
calculer le minimum piézométrique statistique dpddaode de retour souhaitée (Tableau 8).

Syndicat Mixte pour la protection et la gestion Neppes

souterraines de la Plaine du Roussillon Juin 2014




13535

Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaites de la plaine du Roussillon
Phase 2 — Etape 1 : Analyse des chroniques piérgomes

35

Cote plézomeétrique mNGF

-2

44,5

44 v = BN+ 45,559

43.5 R* = 0,9563
a3

u

Figure 17 : lllustration de I'estimation des paréme a et b par régression linéaire

Tableau 8 : Exemple de calcul des niveaux piézoguets pour différentes périodes de retour (exem@lia

chronique de Perpignan)

T (période de retour en

Rang
nee) Rang1| 1,01 35 5 8 10 38| ag
Probabilité de non - 0,010 | 0714| 0800 0879 0900 0,974 -
dépassement de H
Variable ‘U’ ; 1529| 1089| 1,500 2,013 2210 3,634 :
Cote piézométrique (NNGF) 47,78 47,77 4594 455 45205134 | 4417 | 44,37

A titre de vérification, on peut comparer le minimypiézométrique calculé pour la période de retoan 1
(1,01 an dans les faits car la valeur pour 1 anpeat étre mathématiquement calculée) et le minimum
piézométrique pour le rang 1 (c'est-a-dire la giande valeur piézomeétrique ‘minimale annuellelalsérie de
données). Pour notre exemple (Tableau 8), les dal@urs sont trées proches puisqu’on obtient respeoent
47,77 m pour la cote piézométrique de retour 1tat¥ &3 m pour la plus grande valeur effectivenuamistatée
dans la série de données. Le niveau piézométrigirgrha annuel’ représenté par ces valeurs est ténmmim
annuel le plus favorable observé (réellement disstpuement) sur toute la chronique.

Pour chaque piézométre, le tableau des minima miézmues par période de retour indiquera ainsi
toujours (pour fins de comparaison — validatioriy #ois la valeur de période de retour 1,01 araetdleur de
rang 1 (plus grand minimum observe).

Il est également possible de réaliser la méme craigmam-vérification entre la valeur statistiqueccéde
pour la période de retour égale au nombre totareas d'observation et la plus petite valeur ‘maiemannuelle’
réellement observée. Le minimum piézométrique deelée de Perpignan pour une période de retoui8den8
(nombre d’années d’observation) est de 44,17 myateur effectivement tres proche de la valeuratg 38 de

44,37 m.
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En conformité avec I'approche utilisée pour la wiéiftn des niveaux de référence utilisés par I'#aré
Cadre Sécheresse, I'approche a été appliquéessomogennes par quinzaine entre avril et septerolast-a-dire
avec la moyenne piézométrique diali 15 avril de chaque année, puis celle du 18eaav8| de chaque année,
etc.

5.2 Influence de la chronique sur la détermination ds minima

Nous avons vu a la section 2.1, que le piézomér8teLaurent de la Salanque suivi depuis septembre
1968 présente une chronique montrant un suivi pi€nogue irrégulier avec quatre grandes phasesi(§ia) :
* un suivi régulier entre décembre 1968 et décembrd 1
* une quasi-absence de mesures entre décembre 18t €079 ;
* un suivi mensuel entre avril 1979 a mars 1994 ;
e un suivi de nouveau régulier depuis avril 1994.

La chronique totale contient 8617 données jusqdé&embre 2011 avec une fréquence d’'a peine plus
gue 17 mesures par mois en moyenne.

Cette chronique est donc un exemple pertinent fater la qualité intrinséque des résultats quvgel
étre obtenus avec la méthode statistique en comasidtour a tour les phases suivantes : 1969 a, 28/9 a
2011, 1994 a 2011, 1968 a 1974 + 1994 a 2011, 4964 et 1969 a 1994.

Aux fins de comparaison et d'évaluation de lI'impdetla chronique considérée sur les résultats, nous
présenterons :

* les courbes des minima par quinzaine pour les geside retour de 1 an a 10 ans (Figure 18) ;

« les courbes des minima par quinzaine pour les g@side retour 3,5 ans, 5 ans et 8 ans (c'est-a-
dire les périodes de retour utilisés dans I'Arr&@adre Sécheresse) que nous comparons
également au suivi piézométrique des années 20BJ0&t (qui sont les années ayant fait I'objet
d’'un Arrété) (Figure 19).

Comme le montre la Figure 18, la prise en compte mieties anciennes de la chronique rehausse les
courbes de faible période de retour (qui préseratirsi des niveaux piézomeétriques plus élevés)diraussant
d’autant plus que les périodes de retour sontgseth l'inverse, la prise en compte des partiegntss de la
chronique abaisse les courbes de grande périodetale (qui présentent ainsi des niveaux piézoondss plus
bas), les abaissant d’autant plus que les péribelestour sont grandes.
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Figure 18 : Minima par quinzaine pour les périodesetour de 1 an a 10 ans pour différentes pliesks
chronique

La Figure 19 montre que :

» l'année 2008 aurait été identifiée déficitaire démss les cas (c’est-a-dire quelles que soient les
phases de la chronique considérées pour le cadsuhidnima), et d’autant plus déficitaire que
cette année 2008 n’est pas prise en compte daxadcld statistique (cas des phases 1969 a 1974
et 1969 a 1994) ;

« lannée 2007 en revanche n'aurait pas toujours idEntifié¢e comme potentiellement
problématique, en particulier pour les NPA et NP@&finis sur la seule derniére période 1994 a
2011 ; en revanche elle aurait identifiée commse ttéficitaire pour les deux derniers cas des
phases 1969 a 1974 et 1969 a 1994.
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Figure 19 : Minima par quinzaine pour les périodesetour 3,5 ans, 5 ans et 8 ans (pour différgrégedes de
la chronique) et suivi piézométrique des annéeg 20@008

5.3 Nombre de piézometres ayant dépassé les minim&zométriques de retour 8 ans

Le Tableau 9 indique par année le nombre de piézemprésentant un niveau piézométrique inférieur
au minimum de la période de retour 8 ans calculédes chroniques totales de suivi piézométriquéods les
piézometres.

Les résultats de ce décompte doivent étre pris préaution car le nombre de piézometres suivistn'e
pas le méme pour toutes les années. Par aill@gstatistiques comparent le minimum de I'annéde etinimum
de la période de retour 8 ans (et non quinzainegpi@nzaine) calculée sur les chroniques totalesudei
piézomeétrique.

Hormis I'année 1991 qui montre un dépassement deisna 8 ans sur plusieurs piézometres, ce sont
surtout les derniéres années qui montrent un dépesg régulier, en particulier 2001, 2003 et 2068,
moindrement 2009 et 2010. Ce résultat était attempadisqu’'on a observé lors de I'étude des chrorsique
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piézométriques que celles-ci montrent presque soute tendance a la baisse. Les derniéres anndgedmsw
parmi les plus basses des chroniques.

Tableau 9 : Nombre de piézométres ayant une piézienvéférieure au minimum piézométrique de laiqee de
retour 8 ans calculée sur les chroniques totalesiie piézométrique

. | Traitementsurvaleurs

Années R
Nappe Pliocene | Nappe Quatern

1991 3 0

1992 0 0

1993 0 0

1994 2 0

1995 1 0

1996 0 0
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Figure 20 : Précipitations efficaces et nombre égadsements des minima ‘8 ans’ durant les vinglietes
années (en rouge pour le premier traitement, drpoeer le second traitement)
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Une analyse de ces résultats a également été neenées comparant avec les valeurs de recharge
(précipitations efficaces). La Figure 20 montrdrelment deux périodes. Durant la premiére péric@#)12000,
le nombre de dépassements était assez faible.ldpariode 2000-2011, les dépassements sont frégaekeur
nombre parfois élevé. Durant cette seconde péritaléendance inverse entre le nombre de dépastemiela
recharge par les précipitations efficaces est asstte (Figure 21).
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Figure 21 : Corrélation entre précipitations effiea et nombre de dépassements des minima ‘8 aasitda
période 200-2011 (en rouge pour le premier traitémen bleu pour le second traitement ; les draited les
corrélations linéaires calculées)

Ces résultats montrent certaines limites de la ou&thattachées aux jeux de données disponibles| et |
difficulté qu’il y a & I'échelle de la plaine du Bssillon pour établir des niveaux de référence tatgars la méme
valeur intrinséque lorsque les piézometres possasnséries temporelles de longueurs différeritde densité
de mesures variables.

UJ

Il s’avére donc requis de prendre en compte la mpérode de suivi pour tous les piézométreg de
référence retenus. Comme I'a montré la Figure Zyrige en compte de la derniére décennie (200418)2%)
'avantage de respecter en grande partie les hgpethrequises pour la méthode statistiqgue a sgweifta série
soit continue, homogéne en densité de points, whhecet ne présente pas de tendance.

5.4 Analyse des ouvrages de référence proposés

Les piézometres de référence proposés pour larisatton retenue sont les piézometres de :

» Barcarés plage N4 (Secteur 1 — Bordure cotiere JNord
« Argelés-Pont du Tech (Secteur 2 — Bordure cétied,S
e St-Hippolyte (Secteur 3 — Vallée de I'Agly — Salaryj

* Perpignan (Secteur 4 — Vallée de la Tét),

* Ponteilla-Nyls (Secteur 5 — Vallée du Réart — lspis),
e Ortaffa-Brouilla (Secteur 6 — Vallée du Tech)
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Une relative stabilisation piézométrique ayant édastaté sur les 10 derniéres années, les péritales
retour ont donc été calculées sur cette décenfi@d2013) afin d’en déterminer par la suite leseaiw de
référence NPA et NPCR des piézometres de référémserésultats obtenus pour 'ensemble des piézemeét
utilisant I'intégralité des chroniques de suivi sgnant a eux fournis en annexe.

Le niveau piézométrique d’alerte NPA est consid@mame le niveau piézométrique de période de retour
5 ans, alors que le niveau piézométrique de ceistorcée NPCR est considéré étre le niveau piézmuétde
période de retour 8 ans (voir la section 5.5 puigine de ces définitions). Le niveau piézomatggle période
de retour 3.5 ans pourrait étre considéré commeanipi€ézomeétrique de vigilance.

Barcares plage N4 (Secteur 1 — Bordure cétiere Noyd

Tableau 10 : Minima piézométriques (MNGF) par qaine pour différentes périodes de retour de 1 @ansQoour
le piézométre Barcares plage N4

1an 3,5 ang 5 ang 8 ans 10 ans
0-15 avril 1.85 1.44 1.38 1.30 1.27
16-30 avril | 1.74 1.38 1.33 1.25 1.22
0-15 mai 1.71 1.26 1.19 1.10 1.06
16-31 mai| 1.65 1.19 1.12 1.03 0.99
0-15 juin 1.54 1.11 1.05 0.96 0.93
16-30 juin | 1.41 0.97 0.90 0.82 0.78
0-15 juil. 1.12 0.76 0.71 0.64 0.60
16-31 juil. 0.79 0.47 0.42 0.35 0.32
0-15aolt | 0.49 0.20 0.15 0.09 0.06
16-31 aolit| 0.31 -0.06 -0.11 -0.19 -0.22
1-15sept.| 0.30 -0.07 -0.13 -0.21 -0.24
16-30 sept| 0.42 0.03 -0.03 -0.11 -0.14
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Figure 22 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézométre Barcares plage N4
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Indépendamment de ces seuils calculés sur le pirerde Barcares plage N4, il y aurait lieu derteni
compte des rabattements importants induits pacdesages existant sur les communes de Saint-Ladeelat-
Salanque, Saint-Hippolyte, Barcares, Leucate e€illas et qui pourraient générer des problemeasvdlision de
drainance. Ce point sera discuté dans le rappdPhdse 2 — Etape 2 qui présentera les cartes pifaques des
hautes et basses eaux.

Argelés - Pont du Tech (Secteur 2 - Bordure cétierSud)

Tableau 11 : Minima piézométriques (MNGF) par qaiing pour différentes périodes de retour de 1 @ansQoour
le piézometre Argelées — Pont du Tech

1an 3,5 ang 5 ang 8 ans 10 ans
0-15 avril 8.55 8.09 8.01 7.92 7.88
16-30 avril | 8.51 8.08 8.01 7.93 7.89
0-15 mai 8.57 8.04 7.95 7.85 7.80
16-31 mai| 8.44 7.99 7.92 7.83 7.79
0-15 juin 8.28 7.93 7.87 7.80 7.77
16-30 juin | 8.11 7.79 7.74 7.68 7.65
0-15 juil. 7.92 7.56 7.51 7.44 7.40
16-31 juil. 7.72 7.31 7.24 7.16 7.13
0-15 aolt | 7.56 7.09 7.02 6.92 6.88
16-31 ao(it| 7.40 6.95 6.88 6.79 6.75
1-15sept.| 7.37 6.98 6.91 6.84 6.80
16-30 sept| 7.37 7.08 7.04 6.98 6.96

Cote piézométrigue {mNGF)

6.5 —e— Max —e—1 an
| —e—35ans —a—5ans
——38 ans —a—10 ans
6.0 T T T T T
avr. mai juin juil. aolit sept.

Figure 23 : Minima piézométriques par quinzainermfiérentes périodes de retour de 1 a 10 anslgour
piézometre Argelés — Pont du Tech
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St-Hippolyte (Secteur 3 - Vallée de I'Agly — Salanag)

Tableau 12 : Minima piézométriqgues (MNGF) par qaine pour différentes périodes de retour de 1 @ansQoour
le piézomeétre Saint Hippolyte

1lan 3,5 ang 5 ang 8 ans 10 ans
0-15 avril 3.14 2.30 2.17 2.01 1.93
16-30 avril | 3.09 2.30 2.18 2.02 1.95
0-15 mai 3.18 2.29 2.15 1.98 1.90
16-31 mai| 3.19 2.28 2.13 1.95 1.87
0-15 juin 3.03 2.23 2.11 1.95 1.88
16-30 juin | 2.89 2.16 2.04 1.90 1.84
0-15 juil. 2.76 2.07 1.97 1.83 1.77
16-31 juil. 2.64 1.99 1.89 1.76 1.70
0-15 aolt | 2.55 1.91 1.81 1.69 1.63
16-31 aolit| 2.49 1.84 1.74 1.61 1.55
1-15sept.| 2.44 1.79 1.69 1.56 1.51
16-30 sept| 2.44 1.77 1.66 1.53 1.47
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Figure 24 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézométre Saint Hippolyte
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Perpignan (Secteur 4 - Vallée de la Tét)

Tableau 13 : Minima piézométriqgues (MNGF) par qaine pour différentes périodes de retour de 1 ansGoour
le piézometre Perpignan

1an 3,5 ans 5 ans 8 ans 10 dns

0-15 avril | 48.08 47.15 47.01 46.83 46.74
16-30 avril | 47.98 47.00 46.85 46.65 46.5Y
0-15mai | 47.99 46.95 46.79 46.58 46.49
16-31 mai | 47.50 46.71 46.59 46.44 46.36
0-15juin | 47.18 46.55 46.45 46.33 46.27
16-30 juin | 47.01 46.02 45.86 45.67 45.58
0-15juil. | 46.77 45.73 45.56 45.36 45.27
16-31 juil. | 46.76 45.44 | 45.24| 44.98 44.86
0-15 ao(it | 46.71 45.37 45.15 44.89 44.77
16-31 ao(it| 46.63 45.50 45.33 45.1] 45.00
1-15 sept.| 46.40 45.74 | 45.64| 45.5] 45.4%
16-30 sept| 46.54 | 46.00 45.92 45.81 45.77
49.0
48.0 -
47.0 -

46.0 x
45.0
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Figure 25 : Minima piézométriqgues (MNGF) par quinegour différentes périodes de retour de 1 ans(paur
le piézometre Perpignan
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Ponteilla-Nyls (Secteur 5 - Vallée du Réart — lessibres)

Tableau 14 : Minima piézométriqgues (MNGF) par qaine pour différentes périodes de retour de 1 ansGour
le piézometre Ponteilla-Nyls

1an 3,5 ans 5 ans 8 ans 10 dns

0-15 avril | 57.04 55.04 54.73 54.34 54.16
16-30 avril | 57.09 55.08 54.77 54.37 54.19
0-15mai | 57.07 55.11 54.80 54.42 54.24
16-31 mai| 57.05 55.11 54.81 54.43 54.2%
0-15juin | 56.95 55.04 54.74 54.37 54.20
16-30 juin | 56.86 54.93 54.63 54.25 54.08
0-15 juil. 56.70 54.77 54.46 54.08 53.91
16-31juil. | 56.48 54.57 54.27 53.90 53.78
0-15 aolt | 56.39 54.43 54.12 53.74 53.56
16-31 ao(t| 56.29 54.35 54.04 53.66 53.49
1-15 sept.| 56.26 54.29 53.98 53.60 53.42
16-30 sept| 56.25 54.25 53.93 53.54 53.36
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Figure 26 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézométre Ponteilla-Nyls
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Ortaffa-Brouilla (Secteur 6 - Vallée du Tech)

Tableau 15 : Minima piézométriques (MNGF) par qaine pour différentes périodes de retour de 1 ansGoour
le piézometre Ortaffa-Brouilla

1an 3,5 ans 5 ans 8 ans 10 dns

0-15 avril 24.35 24.12 24.08 24.04 24.02
16-30 avril | 24.40 24.14 24.10 24.05 24.08
0-15 mai 24.45 24.17 24.13 24.07 24.05
16-31 mai| 24.41 24.18 24.15 24.10 24.08
0-15 juin 24.39 24.19 24.16 24.13 24.11
16-30 juin | 24.39 24.15 24.11 24.06 24.04
0-15 juil. 24.37 24.12 24.08 24.03 24.01
16-31juil. | 24.27 24.04 24.01 23.96 23.94
0-15 aolit | 24.27 23.98 23.94 23.89 23.86
16-31 ao(t| 24.24 23.98 23.94 23.89 23.86
1-15sept.| 24.18 23.97 23.93 23.89 23.8Y
16-30 sept| 24.20 23.97 23.93 23.89 23.87
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Figure 27 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézométre Ortaffa-Brouilla

5.5 Arrété Cadre Sécheresse

L'Arrété Cadre no 2010320-0029 définit les modegydstion d’'une sécheresse pour le département des
Pyrénées-Orientales. Concernant les nappes phréstigies niveaux de référence ont été définis reig t
stations : Alénya, Saint-Hippolyte et Ortaffa.
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Trois niveaux de références y sont définis :

» Niveau vert, de période de retour 3,5 ans, corredgat & un seuil de vigilance (mise en place
d'une cellule sécheresse de veille) ;

« Niveau orange, de période de retour 5 ans, cornglsp au seuil d'alerte (Comité Départemental
Sécheresse, premier niveau de mesures de restsictiosages) ;

.

de crise, avec des mesures de restrictions d’'usalgggées a la gravité).

Les valeurs définies pour les piézomeétres d’Aléelyde Saint Hippolyte dans I'Arrété Cadre Sécheress
sont issues d’'un calcul statistique sur les mindaachaque quinzaine. Des niveaux de périodes derrde

3,5 ans, 5 ans et 8 ans sont ainsi définis pougushaériode de quinze jours entre avril et septenswit douze

minima différents pour chaque période de retowgufe 28 a Figure 30).

Nappes quaternaires - Piézomeétre d’ALENYA
6
59 b e e
-
5.8 1 S <
5.7 - o
S.6 \-\ ™ m
[
s.5 =] . =
5,4 —— b —
5,3 \-\ ™ =
-
5,2
’ T
5,1 “LT
=
- 01/04- | 16/04- | 01/05- | 16/05- | 01/06- | 16/06- |01A07- |16/407- (0108 | 16/08- | 01/09- [15/09/2
15/04 3004 1505 31/05 1506 30/086 15/07 3107 15/08 21/08 15/09 0/09
— m— Cite NGF en m-Période 3.5 ans 5.89 5.89 5.89 5.84 5.74 5.67 5.61 5.44
Cite NGF en m-Période 5 ans 5.8 5.8 5. 5.75 5.65 5.57 5,53 5.36
—— Cite NGF en m-Période 8 ans 5.69 5.69 5.69 5.64 5.54 5.47 5.42 5.24

Niveau rouge, de période de retour 8 ans (powaaiespondre au déclanchement de la période

Figure 28 : Niveaux piézométriques de référencadafians I'Arrété Cadre Sécheresse pour Alénya

Nappes quaternaires - Piézomeétre de
29
2,7
2,5
-—
2.3 - [ - il
- = — —
.
21 ’/.—"——'.—-——.___._‘_‘_ P~
- | bl
7 —
1,9 . [~ L
'_‘—.-_.__‘_‘_-
1,7
1,5
01/04- | 16/04- | 01/05- | 16/05- [01/06- |16/06- (01/07- | 16/07- |01/08- | 16/08- (01/09- | 15009~
1504 30/04 1505 3105 1506 20/06 1507 | 3107 15108 3108 1s5/09 20/09
—= B—= Cite NGF en m-Période 3.5 ans 2.28 2,32 2,39 2.39 2,32 2,25 2,21 2,14 2,07 2,01 1.96 1.9
Cote NGF en m-Période 5 ans 2.18 2,22 2,3 2,31 2,25 2,19 2,13 2,07 2 1.94 1.89 1.84
——— Cite NGF en m-Période 8 ans 2.04 2.08 2.18 2,21 2.15 2.09 2.02 1.96 1.91 1.86 1.81 1.76

Figure 29 : Niveaux piézométriques de référencmidédans I'Arrété Cadre Sécheresse pour Saintdhjype
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Nappes quaternaires - Piézométre d"ORTAFFA

2455

2445

2435

2425 e | | e | gy -— -, —

2415 B, [ = —

2405 “‘-h-h‘i‘:h~" ———
2395 e

01704~ | 1604 | 0L05- | 1605 | 0106 | LEDG- | 0L07- | LEOT- | 0108 | DGAE- | 0L/08- | 1508
1504 | 20004 | 180 | 3L0E | 1LE06 | 2006 | 1507 | 2107 | 1508 | 3108 | 1500 | 2000

— m— Cite NGF en m-Fériode 3.5 ans | 2426 | 2426 | 2426 | 2426 | 2425 | 2425 | 2420 | 2416 | 24,11 | 24,07 | 2407 | 2407

Cite NGF en m-Fériode §ansg 2420 | 2421 | 24,21 | 24,21 | 24,21 | 2421 | 2416 | 2412 | 2406 | 24,02 | 2402 | 2402

——m—— Ciite NGF en m-Fériode § ans 2413 | 2417 | 24,17 | 24,17 | 2417 | 2417 | 2412 | 2404 | 2401 | 23,87 | 23,86 | 2308

Figure 30 : Niveaux piézométriques de référencanidédlans I'Arrété Cadre Sécheresse pour Ortaffa

Les minima piézométriques sont globalement obsesrnéseptembre (dans un cas fin aodt), c'est-2edire

fin des courbes fournies qui ne renseignent padesumois suivants. Les courbes des minima parzgine
correspondant aux trois périodes de retour sorggpee parfaitement paralléles, ce qui résulte pautigpdu
lissage induit par la méthode statistique utilipéer la détermination des niveaux de référenceAdeété Cadre
Sécheresse (méthode de type Gumbel ou équivalente).

Lorsque I'on compare les niveaux de référence Agé@té Sécheresse et de notre étude (Figure 31 a
Figure 33),

on constate que les différences sorténées pour Alénya (Figure 31) mais plus imporspaur

Ortaffa (Figure 32) et Saint Hippolyte (Figure 3B&s piézométries que nous avons calculées sobalgiment
plus basses que celles de I'Arrété Sécheresseayicesgnormal compte tenu du fait que nous avoitiséutes

seules 10 derniéres années de données piézométdguesont globalement les plus basses des 30edesni

années.

Figure 31 :

6.2

6
ey |
L
0] n u 5
= -------h“‘h“‘“nh |
Ess —
g -"-h‘h.k;::::t:::?‘::“““!l
=T
£ 5.6 n
2 = =
=] n
) n
= 5.4 . | ] -
L]
5 — N5 3.5 NS B Retour 3,5 ans
Y 5.2

r& | e—AC55ans B Retour5 ans

—ACS5 8 ans B Retours8 ans u
5 T T T T T
avr. mai juin juil. aolit sept.

Comparaison des niveaux piezométrigeaeférence de I'Arrété Cadre Sécheresse (indiguEs’)
et de la présente étude (indigués ‘Retour’) pomideometre d’Alénya

Syndicat Mixte pour la protection et la gestion Neppes

souterraines de la Plaine du Roussillon Juin 2014




13549

Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaites de la plaine du Roussillon
Phase 2 — Etape 1 : Analyse des chroniques piérigons

49

24.3

24.2 o S

241 = L

%

24.0 H

N,
|
| [
— A5 3,5 A0S B Retour3,5ans u =
23.9 H ] ] ] ]
— A5 5 ans B Retour3ans
— ACSE ans B FRetour8 ans
23.8 T T T T T
awr. mai juin juil. aolit sept.

Figure 32 : Comparaison des niveaux piézométrigeegférence de I'Arrété Cadre Sécheresse (indigues’)
et de la présente étude (indiqués ‘Retour’) pomideométre d'Ortaffa
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Figure 33 : Comparaison des niveaux piézométrigeegférence de I'Arrété Cadre Sécheresse (indigues’)
et de la présente étude (indiqués ‘Retour’) pomidegométre de St-Hippolyte

5.6 Analyse de la situation de restrictions d’'usagez007-2008

Des restrictions d'usage ont été engagées en 20Q008 par la parution d'arrétés préfectoraux. Le
1°ao0t 2007, les cing secteurs hydrographiques éSdgch, Tét aval, Tét amont, Agly) ont ainsi ésc@s en
situation de crise suite a un dépassement d’udusieprs niveaux de référence de période de r&aums.

D'aprées l'arrété préfectoral initial, la durée destrictions s’étendait jusqu’au 15 septembre nteais
situation n’évoluant pas favorablement, un autrétérpréfectoral a prolongé la durée de validit® rdstrictions
jusgu’au 15 octobre. Sur toute la période de sésiser observée, différentes restrictions d'usageétnt
appliquées a I'ensemble du territoire des Pyré@@@stales, quelle que soit I'origine de I'eau :
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L'arrosage des pelouses dans les espaces verisgetprivés est interdit.

Pour les autres especes vegétales des espacespublits et privés et pour les jardins potagers,
I'arrosage est interdit de 8 heures a 20 heures.

L'arrosage des espaces sportifs et des stadestesta de 18 heures a 20 heures. L'arrosage eengr
et des départs de parcours de golf est autorisé #dtheures et 12 heures.

La réutilisation des eaux usées pour l'arrosageesdpaces verts publics et privés peut se faire avec
I'accord préalable du service de la Police de I'Eau

Le lavage des véhicules est interdit pour les @arérs sauf pour ceux ayant une obligation
réglementaire ou technique.

Le prélevement d’eau pour le remplissage ou le tiesira niveau des étangs de loisirs a usage psivé e
interdit.

Le lavage des voiries est interdit sauf impéradifiaire ou sécuritaire et a I'exclusion des balags
laveuses automatiques.

La vidange des plans d’eau de toute nature dancol@s d'eau est interdite a I'exclusion de cedain
barrages.

Les fontaines publiques décoratives fonctionnasitcuit ouvert doivent étre fermées.

Avant méme la période estivale de I'année suivameouvel arrété préfectoral a constaté une situat

d’'alerte ou de crise pour les cing secteurs hydyggues du département des Pyrénées-OrientalesleDé
18 février 2008, les mémes restrictions d’usagels &@ appliquées, avec une petite modification pesr
pelouses des espaces verts publics et privés|gmjardins d’agrément et jardins potagers, lea@spsportifs et
les stades, ou l'arrosage est interdit entre 8dseat 18 heures. Ces dispositions ont été apptisghsqu’au
1°"mai 2008. Par la suite, les conditions climatigo@&sant pas favorables, ces dispositions sontplegiées du
16 mai au 15 septembre 2008, avec quelques mditifisa

Pour les jardins potagers, les espaces sportiés stades, I'arrosage est autorisé de 5 heurdwear8s et

de 20 heures a 24 heures.

L'arrosage des pelouses des espaces verts pubjfiasés est interdit.

L'arrosage des autres espéces végétales est inpardaspersion, et est autorisé par irrigatiomlleée
entre 5 heures et 8 heures et entre 20 heureshetL@ds.

L'arrosage gravitaire par bandes a usages agri¢otes Cerdagne et Capcir) est autorisé de 20 se&ure

8 heures, pour les prairies temporaires ou perntasen

Apres déclaration, certains chantiers de plantat@nementales peuvent étre arrosés.

Le lavage des bateaux est interdit en dehors dastpns de carénage.

Le remplissage des piscines privées supérieuraa@ st interdit. Leur mise a niveau est autorig20
heures a 24 heures et de 5 heures a 8 heures.

Le remplissage, la mise a niveau et la vidangettlrgys de loisirs & usage prive est interdit

Les installations classées pour la protection davironnement (ICPE) soumises a autorisation et les
ICPE soumises a déclaration se doivent de respiéateemble des mesures de restriction d'eau pgvue
dans leurs propres arrétés préfectoraux et darsri&tgs cadres complémentaires.

Les activités industrielles et commerciales doivaahir un registre dans lequel figure leurs
consommations hebdomadaires tout en respectannéssires décrites dans les arrétés préfectoraux
relatifs au mode de gestion de I'eau en périodsédberesse.

Un nouvel arrété préfectoral du 9 juin 2008 apparte modification :
L'arrosage gravitaire des prairies permanentegmyporaires est autorisé sur tout le département.
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Un dernier arrété préfectoral (du 22 juillet 2008ur cette période estivale modifie le champ
d’application des restrictions décrites précédentradiensemble du territoire excepté la Cerdagne.

Les figures ci-apres comparent la situation piézdmée des années 2007 et 2008 avec les courbes des
périodes de retour calculées sur les dix dernigneges (2004-2013) sur les six piézometres deeréfér Les
figures équivalentes pour tous les piézomeétressethironiques complétes sont présentées en Annexe 2
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Figure 34 : Comparaison des piézométries 2007@8 a0ec les niveaux de référence par quinzainerdités
sur les 10 dernieres années de suivi du piézométBarcares Plage N4
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Figure 35 : Comparaison des piézométries 2007@ a0ec les niveaux de référence par quinzainerdités
sur les 10 dernieres années de suivi du piézord@&rgelés-sur-Mer
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A Barcares (Figure 34), le niveau d'alerte n'aupais été déclenché en 2007, alors que le niveatisie
aurait été déclenché en avril et mai 2008 maigeapér la suite. A Argeles-sur-Mer (Figure 35)nieeau d'alerte
aurait été déclenché en avril et mai 2007 et leanuvde crise en avril et mai 2008. A St-Hippolye@re 36), le
niveau d’alerte n'aurait pas été déclenché en 28@rs que toute la période estivale 2008 auraieétsituation
de crise. A Perpignan (Figure 37), le niveau dsecaurait été déclenché en avril et mai 2007 etveihet mai
2008.
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Figure 36 : Comparaison des piézométries 2007@8 a0ec les niveaux de référence par quinzainerdités
sur les 10 dernieres années de suivi du piézomét&t-Hippolyte
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Figure 37 : Comparaison des piézométries 2007@8 a0ec les niveaux de référence par quinzainerdigtés
sur les 10 dernieres années de suivi du piézométRerpignan
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Figure 38 : Comparaison des piézométries 2007@8 a0ec les niveaux de référence par quinzainerdités
sur les 10 derniéres années de suivi du piézométRonteilla
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Figure 39 : Comparaison des piézométries 2007@ a0ec les niveaux de référence par quinzainerdités
sur les 10 dernieres années de suivi du piézom&rreaffa-Brouilla

A Ponteilla (Figure 38), le niveau d’alerte n'atifaés été déclenché en 2007 alors que le niveausie
aurait été déeclenché deés la mi-avril 2008 pouretdaitpériode estivale. A Ortaffa (Figure 39), leesiu d'alerte
aurait été déclenché a deux reprises en 2007 (aé@blet début aolt) et en avril et mai 2008, ikeau de crise
ayant méme été atteint fin avril 2008.
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La comparaison des niveaux piézométriques des arly et 2008 aux niveaux de référence de retour
5 ans et 8 ans montre que :
» la piézométrie de I'année 2008 est globalement iphsse que celle de 2007 ;

* la situation d'avrii — mai 2007 aurait fréquemmetéclenché le niveau dalerte, la situation
piézométrique durant le reste de la période estivapassant au dessus des niveaux de référence
déterminés ;

» la situation 2008 apparait par contre bien plubl@roatique, déclenchant le niveau d’alerte sutupgrt
des piézometres en avril — mai, se poursuivant mdumant toute la saison estivale sur St-Hippolyte e
Ponteilla.

Rappelons que les statistiques ont été calculémslas seules dix dernieres années de donnéesvide su
des six piézomeétres de suivi proposés afin de septér des conditions stationnaires (+ stabilisdes)nappes.
L'utilisation de seulement 10 valeurs (dix annéeisgs en compte) peut cependant induire un mangue d
représentativité des événements peu fréquents eatsulés, en particulier le niveau de crise NPGR q
correspond a une période de retour de 8 ans. @eawx devront donc étre recalculés dans quelquesearafin
d’incorporer (si la stabilisation piézométriqgue deppes se confirme) un nombre de valeurs plusrikupo
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6 Conclusion

Afin d’établir une gestion adaptée des nappes dpldme du Roussillon, un Niveau Piézométrique
d’'Alerte (NPA) et un Niveau Piézométriqgue de CrRRenforcée (NPCR) ont été proposés pour les diftéren
secteurs de la plaine. Le NPA est le niveau piénigue de début de conflits d’usages et de premimatations
de pompage, garantissant le bon fonctionnementtitgat#rde la nappe. Le NPCR est le niveau piézoiaée ou
les préléevements pour l'alimentation en eau potatldes prélevements assurant la sécurité d'iasiats

sensibles sont maintenus au minimum.

Cette approche a mis a profit les chroniques piéxogues plus ou moins longues de tous les

piézometres de suivi existants. Le travail a corépor

» l'analyse inter-comparative des chroniques piézdaméts par corrélation croisée ;

» l'analyse comparative des chroniques piézométriques les précipitations et la recharge ;

« la comparaison visuelle de courbes piézométriques ;
« la proposition d’'une sectorisation et de piézonsetie référence ;

» lanalyse statistique des chroniques piézométrigige®us les piézometres de suivi ;

» lanalyse statistique des chroniques piézométriglessé piézomeétres de référence sur les seules

10 derniéres années reflétant le nouvel état ddistdion des nappes ;
* la proposition de niveaux de référence NPA et NPCR

[ Aspres-Reart
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[ ] Bordure citiere Sud
[] vallée de I'agly - Salancgue
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Figure 40 : Secteurs de comportements piézométigomogenes et piézomeétres de référence proposés
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L'Arrété Cadre no 2010320-0029 a défini les modegestion d'une sécheresse pour le département des
Pyrénées-Orientales au moyen de trois niveaugféeence :
« seuil de vigilance correspondant a la piézométi@ériode de retour de 3,5 ans conduisant a la

mise en place d’'une cellule sécheresse de veille ;

» seuil d'alerte correspondant a la piézométrie @mgé de retour de 5 ans conduisant a la mise en
place du Comité Départemental Sécheresse et duigureiveau de mesures de restrictions
d'usages ;

» piézométrie de période de retour 8 ans (pouvamespondre au déclanchement de la période de
crise) avec des mesures de restrictions d'usaggiées a la gravité.

Par souci d’homogénéisation des approches de geft® ressources en eau souterraine sur la Plaine d
Roussillon, les minima piézométriques par quinzaiee mémes périodes de retour de 3,5, 5 et 8 amslonlés
pour les six piézometres de référence proposdsschroniques des 10 derniéres années (2004-2013).

Les niveaux piézométriques d'alerte (NPA) et legeaix piézométriques de crise (NPCR) proposés a
l'issue de cette étude correspondent respectivemenpiézométries calculées de période de retaetr &ans.
Les piézométries de période de retour 3,5 anssuorelraient aux niveaux de vigilance si ceux-dexa&e mis
en place.

Bordure cétiére Nord : Piézometre de Barcarées pibe

0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-31| 1-15 | 16-30
avril | avril mai mai | juin juin juil. juil. ao(t | aolt | sept. | sept.

35ans| 1.44| 138 1.26 1.1 112 097 o046 0447 020 -0.0607-0.0.03

D
Sans | 1.38] 1.33 1.9 112 106 090 0.y1 o042 015 -0.11 -pABO3
8ans | 130 1.25 1.1Q 108 09 082 064 0B5 009 -0.19 -pA11

Pour la bordure cotiere Nord ou des niveaux piézoques inférieurs au niveau de la mer sont observé
durant I'été, il y aurait lieu de mener une étugéciique sur les risques de drainance et d’'inbrusi’eau salée
qui pourraient étre induits par cette drainanceeiedante.

Bordure cétiére Sud : Piézometre d’Argeles — Parnteth

0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-31| 1-15 | 16-30
avril | auvril mai mai_| juin juin_ | juil. juil. aodt | aol(t | sept. | sept.

35ans| 8.09| 808 804 799 793 779 7p6 731 709 6.95 5.9808
5ans| 801| 801 795 792 787/ 774 751 7p4 702 6.88 6.9104 |/.
8ans | 7.92| 793 785 7.8 780 7648 744 706 6[92 6.79 6.8498 p.

Secteur Agly-Salanque : Piézométre de Saint Higpoly

0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-31| 1-15 | 16-30
avril | avril mai mai | juin juin juil. juil. aol(t | aolt | sept. | sept.

3,5ans| 230 230 2.29 228 223 216 207 1/99 191 184 1. 2977

=

Sans | 217| 218 215 213 211 204 197 189 181 174 1.6966

=

8ans| 201 202 1.98 19 19 190 183 1)76 169 161 1.5653
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Secteur de la Tét : Piézometre de Perpignan
0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-31| 1-15 | 16-30
avril | auvril mai mai | juin juin juil. juil. ao(t | aolt | sept. | sept.
3,5ans| 47.15 47.00 46.95 46.Y1 46,55 46.02 45%.73 4p.44 74545.50| 45.74] 46.0(
S5ans | 47.01 46.8%5 46.79 46.59 46.45 4586 45.56 4b.24 45.15334 45.64| 45.92
8ans | 46.83 46.65 46.58 46.44 46.33 45|67 45.36 44.98 44.89114 45.51| 45.81
Secteur des Aspres : Piézométre de Ponteilla-Nyls
0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-31| 1-15 | 16-30
avril_| auvril mai mai_| juin juin_ | juil. juil. aodt | aol(t | sept. | sept.
3,5ans| 55.04 55.08 55.11 55.11 55/04 5493 54.77 b54.57 35454.35| 54.29] 54.2%
5ans | 54.73 54.77 54.80 54.81 54.714 54|63 54.46 54.27 54.#204%5 53.98| 53.93
8ans | 54.34 5437 5442 5443 5437 54{25 54.08 5B.90 53.B4665 53.60] 53.54
Secteur du Tech : Piézométre d'Ortaffa-Brouilla
0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-30| 0-15 | 16-31| 0-15 | 16-31| 1-15 | 16-30
avril_| auvril mai mai_| juin juin_ | juil. juil. aodt | aol(t | sept. | sept.
3,5ans| 24.12 24.14 2417 2418 24/19 24,15 24.12 24.04 82328.98| 23.97| 23.9}
5ans | 24.08 24.10 2413 24.15 246 24[11 24.08 24.01 23.%942 23.93] 23.93
8ans | 24.04 24.0%5 24.07 24.10 2413 24/06 24.03 2B.96 23.839892 23.89] 23.89
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Annexe 1

Analyse statistique des chroniques piézométriques

completes
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Piézometres de la Bordure coétiere NordBarcares Saultlebar N4, Barcares plage N4, Bascar
plage N3, St Laurent de la Salanque, Torreilles¥8;Marie N4 et Canet Phare)

Barcares Saultlebar N4

Cet ouvrage est suivi depuis avril 1980. La chroeigontient 4193 données jusqu’en décembre 2011
avec une fréquence de plus de 11 mesures par leasslivi devient quotidien depuis avril 2000.

Tableau 16 : Minima piézométriques annuels calcavés les données brutes en haut et les moyenrigkemen
bas pour le piézometre Barcarés Saultlebar N4

Année |Minimum piézométrique (mNGF) | Année

1980 43 1992
1981 4.02 1993
1982 4.77 1994
1985 4.42 1995
1986 411 1996
1987 436 1997
1988 4,12 1998
1989 3.19 1999
100N 7 ac iela'a’a]

Année |Minimum piézométrique (mMNGF) | Année

1980 43 1992
1981 4,02 1993
1982 5.06 1994
1985 4,42 1995
1986 411 1996
1987 4.36 1997
1988 412 1998
1989 3.19 1999

annn Wt Annn

Tableau 17 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés avec les données brutes en heaat et |
moyennes mobiles en bas pour le piézometre Bar&adliebar N4

Période de retour (année) Rang 1 1.01 3.5 5

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 4.77 4.20 2.02 71.6 1.25 1.05

O

Minimum piézométrique estival lissé 15 (MNGF) 5.0 24 2.08 1.74 1.32 1.12
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Figure 41 : Minima piézométriques par quinzainermfiérentes périodes de retour de 1 a 10 anslgour
piézomeétre Barcares Saultlebar N4

Tableau 18 : Minima piézométriques par quinzaingr plifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézomeétre Barcares Saultlebar N4

0-15 |16-30| 0-15 (16-:
avril | avril | mai | ma

Rang 1 5.22 | 514 | 5.19 | 5.1
Retour 1an 518 | 516 | 514 | 5.1
Retour 3,5ans 3.51 | 349 ]| 341 |33
Retour 5 ans 3.25 | 3.23 | 3.14 | 3.0
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Barcarés plage N4

Cet ouvrage est suivi depuis janvier 1990. La diogos contient 6337 données jusqu’en décembre 2011
soit une fréquence moyenne de 24 mesures par ei@gpérieure a 30 depuis 1994.

Tableau 19 : Minima piézométriques annuels calcalés les données brutes en haut et les moyenrigemen
bas pour le piézometre Barcares plage N4

Année |Minimum piézométrique (MNGF) [ Année

1990 0.81 2001
1991 0.89 2002
1992 1.28 2003
1993 0.87 2004
1994 0.25 2005
1995 0.43 2006
1996 0.68 2007
1997 081 2008

annn AAa Annn

Tableau 20 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés a partir des données brutes et dgenmes
mobiles pour le piézométre Barcares plage N4

Période de retour (année) Rang 1 1.01 3.5 5

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 1.28 0.97 0.23 10.1 -0.04 -0.11

Minimum piézométrique estival lissé 15 (INNGF)  1.28 .99 0.25 0.14 -0.01 -0.08
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Figure 42 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour

Indépendamment de ces seuils calculés sur le piérerde Barcares plage N4, il y aurait lieu derteni
compte des rabattements importants induits pacdetages existant sur les communes de Saint Ladesl#
Salanque, Saint Hippolyte, Le Barcares, Leucal®@etilles et qui pourraient générer des problediesersion
de drainance. Ce point sera discuté dans le ragpdPhase 2 — Etape 2 qui présentera les cartaspéériques

piézometre Barcarés plage N4

des hautes et basses eaux.

Tableau 21 : Minima piézométriques (MNGF) par qaine pour différentes périodes de retour de 1 ansGoour

le piézomeétre Barcares plage N4

0-15 | 16-30 | 0-15 | 16-31

avril | avril | maj mai
Rang 1 233 | 238 | 235 | 213
Retour1lan 223 | 222 | 221 | 212

Retour 3,5 ans

1.68 | 1.67 | 1.56 | 1.48

Retour5ans

159 | 1.58 | 1.46 | 1.38
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Barcarés plage N3

Cet ouvrage est suivi depuis janvier 1990. La diogos contient 6207 données jusqu’en décembre 2011
avec une fréguence de plus de 23 mesures par mois.

Tableau 22 : Minima piézométriques annuels calcalés les données brutes en haut et les moyenrigemen
bas pour le piézometre Barcares plage N3

Année |[Minimum piézométrique (mNGF)|Année

1990 -1.2 2001
1991 -1.2 2002
1992 -0.2 2003
1993 -0.6 2004
1994 -0.9 2005
1995 -0.8 2006
1996 -0.5 2007

1997 -0.4 2008

Année |[Minimum piézométrique (mMNGF)|Année

1990 -1.20 2001
1991 -1.20 2002
1992 -0.20 2003
1993 -0.60 2004
1994 -0.90 2005
1995 -0.77 2006
1996 -0.34 2007
1997 -0.35 2008

Tableau 23 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés avec les données brutes en haat et |
moyennes mobiles en bas pour le piézometre Barptage N3

Période de retour (année) Rang 1 1.01 3.5 5

Minimum piézométrique annuel (MNGF) -0.20 -0.42 -0.99 -1.07 -1.19 -1.24

Minimum piézométrique estival lissé 15j (MNGF)  -0.20 -0.37 -0.93 -1.01 -1.12 -1.17
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Figure 43 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour

piézométre Barcares plage N3

0-15 [ 16-30| 0-15 | 16-31

avril | avril | mai | mai

Rang 1 146 | 146 | 1.50 | 1.34
Retour 1lan 141 | 1.36 | 140 | 1.24
Retour 3,5 ans 1.02 | 094 | 0.87 | 0.73
Retour5ans 0.96 | 0.87 | 0.79 | 0.65

Tableau 24 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou

piézometre Barcarés plage N3
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Saint Laurent de la Salanque

Cet ouvrage est suivi depuis septembre 1968. Lanaiue contient 8617 données jusqu’en décembre
2011 avec une fréquence de plus de 17 mesures@sr lim’y a pas eu de mesures en 1975, 1977 &.1%
suivi est quotidien depuis mai 1994.

Tableau 25 : Minima piézométriques annuels calcales les données brutes en haut et les moyenrakemen
bas pour le piézométre Saint Laurent de la Salanque

Année |Minimum niédzométriaue (MNGE)|Annéde |l

1968 4,56 1985
1969 4,92 1986
1970 4,62 1987
1971 427 1988
1972 4,25 1989
1973 322 1990
1974 2.8 1991
1976 2.02 1992
1979 2.75 1993

Année |Minimum piézométrique (mNGF) |Année |I

1968 4,56 1985
1969 5.20 1986
1970 473 1987
1971 4,29 1988
1972 4,26 1989
1973 3.23 1990
1974 2.80 1991
1976 2.02 1992

an~=A -~ PRV TN

Tableau 26 : Minima piézométriques par périodeetdieur calculés avec les données brutes en haes et |
moyennes mobiles en bas pour le piézomeétre Sainehade la Salanque

Période de retour (année) Rang 1 1.01 3.5 5

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 4.92 4.31 0.06 610.| -1.44 -1.82

Minimum piézométrique estival lissé 15 InNNGF) 5.20 .38} 0.11 -0.56 -1.40 -1.79
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Figure 44 : Minima piézométriques par quinzainerpmfiérentes périodes de retour de 1 a 10 anslgour
piézometre Saint Laurent de la Salanque

0-15 [ 16-30| 0-15 | 16-31

avril | avril | mai | mai

Rang 1 5.45 | 540 | 540 | 5.44
Retourlan 5.07 | 498 | 498 | 5.00
Retour 3,5 ans 262 | 258 | 2.27 | 2.27
Retour 5ans 223 | 221 | 1.85 | 1.84

Tableau 27 : Minima piézométriques par quinzaingr plifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézometre Saint Laurent de la Salanque
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Torreilles F3

Cet ouvrage est suivi depuis mars 1990. La chrenimpntient 7477 données jusqu’en décembre 2011
avec une fréguence de plus de 27 mesures par mois.

Tableau 28 : Minima piézométriques annuels calcavés les données brutes en haut et les moyenrigkemen
bas pour le piézometre Torreilles F3

Année [Minimum piézométrique (MNGF)| Année

1990 0.5 2001
19901 0.82 2002
1992 1.27 2003
1993 1.07 2004
1994 0.77 2005
1995 0.97 2006
1996 1.65 2007
1997 2.04 2008

Tableau 29 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés avec les données brutes en heaat et |
moyennes mobiles en bas pour le piézometre TaseHB

Période de retour (année) Rang 1 1.01 3.5 5

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 2.0% 2.22 1.31 71.1 0.99 0.91

Minimum piézométrique estival lissé 15] (IMNGF) 2.0 .2R 1.42 1.29 1.14 1.07
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Figure 45 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézométre Torreilles F3

Tableau 30 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézométre Torreilles F3

0-15 [ 16-30| 0-15 | 16-31

avril | avril | mai | mai

Rang 1 3.46 | 3.39 | 3.52 | 3.52
Retourlan 3.56 | 3.45 | 3.48 | 3.44
Retour 3,5 ans 278 | 270 | 2.70 | 2.62
Retour 5 ans 2.66 | 2.58 | 2.58 | 2.49
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Sainte Marie N4

Cet ouvrage est suivi depuis avril 1980. La chroaigontient 4061 données jusqu’en avril 2009 awnec u
fréquence moyenne d’environ 127 mesures par meisulvi est quotidien depuis janvier 2000.

Tableau 31 : Minima piézométriques annuels calcalés les données brutes en haut et les moyenrigkemen
bas pour le piézometre Sainte Marie N4

Année [Minimum piézométrique (mNGF) | Année

1980 0.59 1991
1981 -0.14 1992
1982 0.8 1993
1983 0.84 1994
1984 041 1995
1985 0.54 1996
1986 0.22 1997
1987 0.59 1998

Tableau 32 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés avec les données brutes en haat et |
moyennes mobiles en bas pour le piézometre SaiateeM4

Période de retour (année) Rang 1 1.01 3.5 5

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 0.84 0.79 -0.28 .450| -0.66 -0.75

Minimum piézométrique estival lissé 15 (NNGF)  0.84 .74 -0.25 -0.40 -0.60 -0.69
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Figure 46 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézométre Sainte Marie N4

Tableau 33 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézométre Sainte Marie N4

0-15 [16-30| 0-15 (16-:

avril | avril | maj | ma

Rang 1 1.70 | 161 | 1.69 | 1.5
Retour 1lan 1.60 | 1.57 | 1.57 | 1.5.
Retour 3,5 ans 092 | 090 | 0.88 | 0.8
Retour 5 ans 0.81 | 0.80 | 0.77 | 0.6
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Canet Phare

Cet ouvrage est suivi depuis septembre 1988. Lanafue contient 6724 données jusqu’en décembre
2011 avec une fréquence de plus de 23 mesuresgigr m

Tableau 34 : Minima piézométriques annuels calcalés les données brutes en haut et les moyenrigkemen
bas pour le piézometre Canet Phare

Année | Minimum piézométrique (mMNGF) | Année

1988 0.9 2000
1989 0.25 2001
1990 0.54 2002
1991 0.45 2003
1992 0.42 2004
1993 0.22 2005
1994 0.26 2006
1995 0.14 2007
1996 042 2008

Année | Minimum piézométrique (mNGF) | Année

1988 0.90 2000
1989 025 2001
1990 0.54 2002
1991 0,45 2003
1992 048 2004
1993 031 2005
1994 031 2006
1995 022 2007
1996 0.49 2008

Tableau 35 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés avec les données brutes en hees et |
moyennes mobiles en bas pour le piézomeétre Caiaet Ph

Période de retour (année) Rang 1 1.01 35 5 8 10

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 0.90 0.68 0.08 010.| -0.12 -0.18

Minimum piézométrique estival lissé 15 InNNGF) 0.90 .7® 0.15 0.07 -0.04 -0.09
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Figure 47 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézometre Canet Phare

Tableau 36 : Minima piézométriques par quinzaingr plifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézométre Canet Phare

0-15 [16-30| 0-15 |16-:

avril | avril | mai | ma

Rang 1 235 | 214 | 224 | 2.1
Retour 1 an 198 | 1.99 | 2.05 | 1.9
Retour 3,5 ans 143 | 141 | 138 | 1.3
Retour5 ans 135 | 1.31 | 1.27 | 1.2
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Cas de Barcares Saultlebar IV

Cet ouvrage est situé dans le secteur 1 mais p&streprésentatif de ce secteur. Il s’en difféeemici
point de vue piézométrique et reflete trés vraidalibment le comportement piézométrique local dedppe
quaternaire influencée par les eaux superficiellet. ouvrage est suivi depuis décembre 2000. Lanajue
contient 3938 données jusqu’en décembre 2011 aveéréquence de plus de 29 mesures par mois.

Tableau 37 : Minima piézométriques annuels calcalés les données brutes a gauche et les moyemdiessa
droite pour le piézométre Barcarées Saultlebar IV

Année | Minimum piézométrique (mNGF) | [Année | Minimum piézométrique (mNGF)

2000 031

2001 0.07 2001 011
2002 0.09 2002 012
2003 (0] 2003 0.05
2004 0.06 2004 0.07
2005 0.09 2005 012
2006 012 2006 013
2007 012 2007 014

Tableau 38 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés avec les données brutes en haat et |
moyennes mobiles en bas pour le piézomeétre Bar&andiiebar 1V

Période de retour (année)

Rang 1

1.01 3P )

Minimum piézométrique annuel (MNGF)

0.31

0.2p 0.09 70.0 0.04 0.03

Minimum piézométrique estival lissé 15] (MNGF) 0.1}

1D 0.11 0.10 0.08 0.07

o o o o o o
R [#%] = w (3] =
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Figure 48 : Minima piézométriques par quinzainermbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 anslgour
piézomeétre Barcares Saultlebar IV
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Tableau 39 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézometre Barcarés Saultlebar IV

0-15 | 16-30 | 0-15 |1631

avril | avril mai mai

Rang 1 0.46 | 0.41 0.65 0.47
Retourlan 0.40 | 0.39 0.50 0.45
Retour 3,5 ans 0.26 | 0.25 0.27 0.23
Retour 5 ans 0.23 | 0.23 0.23 0.20
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Piézometres de la Bordure cotiere Su@Argelés — Pont du Tech, Saint Nazaire Golf, Cilene
et Alénya)

Argelés - Pont du Tech

Cet ouvrage est suivi depuis avril 1987. La chroeigontient 8769 données jusqu’en décembre 2011
avec une fréquence de 29,5 mesures par mois.

Tableau 40 : Minima piézométriques annuels calcavés les données brutes en haut et les moyenrigesen
bas pour le piézometre Argeles — Pont du Tech

Année | Minimum piézométrique (MNGF) |Année

1987 84 2000
1988 813 2001
1989 7.95 2002
1990 8.34 2003
1991 7.76 2004
1992 8.02 2005
1993 7.96 2006

1994 7.65 2007

1987 8.45 2000
1988 813 2001
1989 7.98 2002
1990 836 2003
1991 778 2004
1992 8.06 2005
1993 7.98 2006
1994 7.66 2007
1995 7 59 2008

Tableau 41 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés a partir des données brutes et dgermes
mobiles pour le piézométre Argelés — Pont du Tech

Période de retour (année) Rang 1 1.01 3.5 5 8 10

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 8.40 8.21 7.25 07.1 6.91 6.82

Minimum piézométrique estival lissé 15 InNNGF) 8.46 .28 7.28 7.13 6.94 6.85
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Figure 49 : Minima piézométriques par quinzainermfiérentes périodes de retour de 1 a 10 anslgour
piézometre Argelés — Pont du Tech

Tableau 42 : Minima piézométriques (MNGF) par qaine pour différentes périodes de retour de 1 @ansQoour
le piézometre Argelés — Pont du Tech

0-15 [ 16-30 | 0-15 [ 16-31

avril | avril | mai | mai

Rang 1 9.46 | 9.62 | 9.61 | 9.64
Retour1an 9.18 | 9.26 | 9.31 | 9.27
Retour 3,5 ans 8.38 | 840 | 839 | 835
Retour 5 ans 826 | 8.26 | 8.24 | 8.21
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Saint Nazaire Golf

Cet ouvrage est suivi depuis janvier 2000. La diogos contient 3803 données jusqu’en décembre 2011
avec une fréquence de 26,4 mesures par mois.

Tableau 43 : Minima piézométriques annuels calcalés les données brutes en haut et les moyenrigkemen
bas pour le piézometre Saint Nazaire Golf

Année | Minimum piézométrique (MNGF) | Année

2000 0.61 2006
2001 0.47 2007
2002 0.82 2008
2003 0.59 2009
2004 0.89 2010
2005 0.59 2011

Année | Minimum piézométriaue (MNGF) | Année
2NnNN n e la'al~S

Tableau 44 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés avec les données brutes en hees et |
moyennes mobiles en bas pour le piézométre SairdindaGolf

Période de retour (année) Rang 1 1.01 35 5 3 10

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 0.92 0.89 0.58 40.% 0.48 0.45

Minimum piézométrique estival lissé 15 InNNGF) 0.98 .92 0.64 0.59 0.54 0.51

R ——
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Figure 50 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézometre Saint Nazaire Golf
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0-15 |16-30| 0-15 |16-:

avril | avril | mai | ma

Rang 1 2.08 | 214 | 219 | 2.0
Retour 1an 2.05 | 2.09 | 2.03 | 1.8
Retour 3,5 ans 164 | 166 | 1.59 | 1.5
Retour5ans 157 | 1.59 | 153 | 1.4

Tableau 45 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézometre Saint Nazaire Golf
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Corneilla

Cet ouvrage est suivi depuis avril 2000. La chroeigontient 4207 données jusqu’en novembre 2011
avec une fréquence de plus de 30 mesures parlin@isa plus de mesure depuis novembre 2011.

Tableau 46 : Minima piézométriques annuels calcalés les données brutes en haut et les moyenrigkemen
bas pour le piézometre Corneilla

Année | Minimum piézométrique (MNGF) | Année
2000 6.42 2006
2001 4.4 2007
2002 4,67 2008
2003 3.05 2009
2004 463 2010
2005 2.48 2011

Tableau 47 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés avec les données brutes en heaes et |
moyennes mobiles en bas pour le piézomeétre Caneill

Période de retour (année) Rang 1 1.01 35 b 8 10

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 7.39 8.08 4.62 84.0 34 3.09

Minimum piézométrique estival lissé 15 (MNGF) 750 .13 4.75 4.22 3.56 3.25
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Figure 51 : Minima piézométriques par quinzainermfiérentes périodes de retour de 1 a 10 anslgour
piézometre Corneilla
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0-15 |16-30] 0-15 |16-:

avril | avril | mai | ma

Rang 1 10.49 |1 10.29(10.19| 9.9
Retour 1an 10.33 | 10.32| 10.54 | 10.£
Retour 3,5 ans 9.01 | 9.00 | 8.85 | 8.5
Retour 5 ans 8.81 | 879 | 858 | 8.3
DAtarin O mmn oce |oes | one | 70

Tableau 48 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézometre Corneilla
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Alénya

Cet ouvrage est suivi depuis mars 1996. La chrenimpntient 5381 données jusqu’en décembre 2011
avec une fréguence de plus de 28 mesures par mois.

Tableau 49 : Minima piézométriques annuels calcalés les données brutes en haut et les moyenrigkemen
bas pour le piézometre Alénya

Année |Minimum piézométriaue (MNGEF) | Année

1996 6.09 2004
1997 5.96 2005
1998 543 2006
1999 522 2007
2000 5.33 2008
2001 514 2009
2002 512 2010
2003 512 2011
Année |Minimum piézométrique (mNGF) | Année
1996 6.11 2004
1997 6.08 2005
1998 547 2006
1999 528 2007
2000 537 2008
2001 5.16 2009
2002 5.48 2010
2003 5.13 2011

Tableau 50 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés avec les données brutes en haat et |
moyennes mobiles en bas pour le piézometre Alénya

Période de retour (année) Rang 1 1.01 3.5 5

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 6.09 5.99 5.21 95.0 4.94 4.87

Minimum piézométrique estival lissé 15) (IMNGF)  6.11 .0% 5.32 5.19 5.04 4.97
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Figure 52 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézométre Alénya

Tableau 51 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézométre Alénya

0-15 |16-30| 0-15 (16-:
avril | avril | mai | ma

Rang 1 6.92 | 693 | 7.17 | 6.8
Retour1lan 6.95 | 691 | 694 | 6.7
Retour 3,5ans 595 | 595 | 598 | 5.9
Retour 5 ans 5.79 | 5.80 | 5.83 | 5.7
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Phase 2 — Etape 1 : Analyse des chroniques piérgomes

Piézometres de la Vallée de I'Agly-Salanquést-Hippolyte, ex Opoul)

St-Hippolyte

Cet ouvrage est suivi depuis janvier 1978. La digua contient 4420 données jusqu’en décembre 2011
avec une fréquence moyenne d’environ 10 mesurempi; mais de I'ordre de 30 a partir de juilleD2®u le
suivi devient quotidien.

Tableau 52 : Minima piézométriques annuels calcalées les données brutes en haut et les moyenrakemen
bas pour le piézométre Saint Hippolyte

Année |Minimum piézométrique (mNGF) |Année |\

1978 2.28 1989
1979 2.23 1990
1980 2.26 1991
1981 2.29 1992
1982 2.39 1993
1983 2.29 1994
1984 2.4 1995
1985 2.34 1996

Tableau 53 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés a partir des données brutes et dgermes
mobiles pour le piézométre Saint Hippolyte

Période de retour (année) Rang 1 1.01 35 5 8 10
Minimum piézométrique annuel (MNGF) 2.71 2.62 1.96 51.8 1.72 1.66
Minimum piézométrique estival lissé 15 InNNGF) 2.9p .72 2.04 1.93 1.79 1.72
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Figure 53 : Minima piézométriques par quinzainermfiérentes périodes de retour de 1 a 10 anslgour
piézomeétre Saint Hippolyte

Tableau 54 : Minima piézométriqgues (MNGF) par qaine pour différentes périodes de retour de 1 ansGoour
le piézomeétre Saint Hippolyte

0-15 [(16-30| 0-15 |16-:

avril | avril | mai | ma

Rang 1 3.89 | 3.83 | 3.76 | 3.6

Retour 1lan 3.60 | 3.61 | 3.64 | 3.6

Retour 3,5ans 2.57 | 258 | 2.58 | 2.5

Retour5ans 241 | 242 | 242 | 24
Ex-Opoul

Cet ouvrage est suivi depuis septembre 2006. Lanajue contient 1879 données jusqu’en décembre
2011 avec une fréquence de plus de 29 mesuresqgisr @ette chronique est trop courte pour fairéraitement
statistique représentatif.

JZANNT Syndicat Mixte pour la protection et la gestion teppes
souterraines de la Plaine du Roussillon
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Piezométres de la Vallée de la T&Perpignan, Millas Quat C.2.1, Millas Plio C2.2xrBpas
N3 et Pia)

Perpignan

Cet ouvrage est suivi depuis février 1974. La ciga contient 11567 données jusqu’en décembre 2011
avec une fréguence de plus de 25 mesures par mois.

Tableau 55 : Minima piézométriques annuels calcales les données brutes en haut et les moyenrakemen
bas pour le piézometre Perpignan

Année | Minimum piézométrique (MNGF) |Année |[M

1974 47,71 1987
1975 47.63 1988
1976 47,02 1989
1977 47,37 1990
1978 47.19 1991
1979 46,91 1992
1980 47,04 1993
1981 47,45 1994
1092 N7 72 100K

Année | Minimum piézométrique (MNGF) |Année |[M

1974 47,82 1987
1975 47,73 1988
1976 47,18 1989
1977 47,43 1990
1978 47,19 1991
1979 47,02 1992
1980 47,04 1993
1981 47,45 1994
1982 47.80 1995

Tableau 56 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés a partir des données brutes et dgenmes
mobiles pour le piézometre Perpignan

Période de retour (année) Rang 1 1.01 35 5 8 10

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 47.78 47.q7 45.9445.65 45.29 45.13

Minimum piézométrique estival lissé 15] (NNGF)  47.82 47.86 46.06 45.77 45.42 45.26

Syndicat Mixte pour la protection et la gestion Neppes
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Figure 54 : Minima piézométriqgues (MNGF) par quinegour différentes périodes de retour de 1 ans(paur
le piézometre Perpignan

0-15 [ 16-30 | 0-15 | 16-31

avril | avril | mai | maij
Rang 1 49.65 | 49.36 | 49.30 | 49.25
Retour1an 49.54 | 49.44 | 49.30 | 49.23
Retour3,5ans 47.96 | 47.86 | 47.74 | 47.60
Retour5ans 47.72 | 47.61 | 47.50 | 47.35

Tableau 57 : Minima piézométriques par quinzainer plifférentes périodes de retour de 1 a 10 anslpou
piézométre Perpignan
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Millas Quat C.2.1

Cet ouvrage est suivi depuis avril 2000. La chroeigontient 3654 données jusqu’en décembre 2011
avec une fréguence de plus de 25 mesures par mois.

Tableau 58 : Minima piézométriques annuels calcaNés les données brutes a gauche et les moyemudessa
droite pour le piézometre Millas Quat C.2.1

Année [ Minimum piézométrique (mMNGF) ||Année | Minimum piézométrique (mNGF)

2000 102.23 2000 102,29
2001 102,14 2001 103.70
2002 101.71 2002 103.30
2003 101.75 2003 104.00
2004 101.77 2004 103.72
2005 101.55 2005 103.40
2006 102,14 2006 103.89
2007 101.08 2007 101.19

Tableau 59 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés avec les données brutes en heaat et |
moyennes mobiles en bas pour le piézomeétre Millzet @.2.1

Période de retour (année) Rang 1 1.01 3.5 5 8 10
Minimum piézométrique annuel (MNGF) 102.77 10273 .181 101.63| 101.45 101.36
Minimum piézométrique estival lissé 15] (IMNGF) 101.p 104.79| 102.80 102.49 102.10 101.92
105.5
105.0 | gt g
B 1045 —, : v . —
9104.0 /./4;7/:5_;5( ——
£1035
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101.5
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Figure 55 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézométre Millas Quat C.2.1
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Tableau 60 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézometre Millas Quat C.2.1

0-15 | 16-30 | 0-15 |1631

avril | avril mai mai
Rang 1 104.29(104.52| 104.59 |104.57
Retour 1lan 104.98(105.03| 105.03 [105.17

Retour 3,5 ans 103.00]103.30( 103.47 |103.39

Retour 5 ans 102.69(103.03| 103.22 [103.11
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Millas Plio C2.2.

Cet ouvrage est suivi depuis avril 2000. La chroeigontient 4175 données jusqu’en décembre 2011
avec une fréguence de plus de 29 mesures par mois.

Tableau 61 : Minima piézométriques annuels calcalés les données brutes en haut et les moyenrigemen
bas pour le piézometre Millas Plio C2.2.

Année | Minimum piézométrique (mMNGF) | Année

2000 100.82 2006
2001 100.85 2007
2002 100.52 2008
2003 100.43 2009
2004 100.66 2010
2005 100.42 2011

Année | Mini - strigue (MNGF) | Anné

aAnnn 1NN on aAnnr

Tableau 62 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés avec les données brutes en haat et |
moyennes mobiles en bas pour le piézometre Miliasd2.2

Période de retour (année) Rang 1 1.01 3.5 5

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 101.34 101,31 .46Q0 100.32| 100.14 100.08

Minimum piézométrique estival lissé 15] (MNGF) 1(2.p 102.71| 101.12] 100.87 100.56 100.42
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Figure 56 : Minima piézométriques par quinzainermfiérentes périodes de retour de 1 a 10 anslgour
piézometre Millas Plio C2.2.
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Tableau 63 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézometre Millas Plio C2.2.

0-15 [ 16-30 | 0-15 [ 16-31

avril | avril | mai maj
Rang 1 102.40]102.65(102.76|102.81
Retour1an 102.98(103.12103.22(103.17

Retour 3,5ans 101.281101.34]101.45]101.54

Retour5ans 101.02(101.06(101.17]101.29
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Bompas N3

Cet ouvrage est suivi depuis avril 1980. La chroeigontient 4543 données jusqu’en décembre 2011
avec une fréquence d’environ 11 mesures par mejge@ant, depuis janvier 2000 le suivi est quatidie

Tableau 64 : Minima piézométriques annuels calcavés les données brutes en haut et les moyenrigkemen
bas pour le piézometre Bompas N3

Année [Minimum piézométrique (mMNGF)|Année |l

1980 12.06 1991
1981 12,14 1992
1982 121 1993
1983 11.73 1994
1984 11.86 1995
1985 11.57 1996
1986 11.55 1997

1987 11.78

1998

Année |Minimum piézométrique (MNGF) | Année |l

1980 12.06 1991
1981 12,21 1992
1982 12,1 1993
1983 11,76 1994
1984 11.86 1995
1985 1157 1996
1986 11.56 1997
1987 11.78 1998

Tableau 65 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés avec les données brutes en heaat et |
moyennes mobiles en bas pour le piézométre Bompas N

Période de retour (année) Rang 1 1.01 3.5 5

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 12.14 12.02 11.11911.06 10.89 10.82

Minimum piézométrique estival lissé 15] (INNGF)  12.21 12.03 11.22 11.10 10.94 10.86
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Figure 57 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézométre Bompas N3

Tableau 66 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézométre Bompas N3

0-15 |16-30| 0-15 (16-:
avril | avril | mai | ma

Rang 1 12.53 | 12.65] 12.78 | 12.¢
Retour1lan 12.45 112,491 12.55|12.t
Retour 3,5 ans 11.74 | 11.75|11.76 | 11.7
Retour 5 ans 11.63 | 11.63| 11.64 | 11.¢

Syndicat Mixte pour la protection et la gestion Neppes

souterraines de la Plaine du Roussillon Juin 2014




13593
Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaites de la plaine du Roussillon
Phase 2 — Etape 1 : Analyse des chroniques piérigons

93

Pia F3

Cet ouvrage est suivi depuis juin 2000. La chromigontient 3664 données jusqu’'en décembre 2011
avec une fréquence de plus de 26 mesures par lintisa eu que deux mesures en 2008.

Tableau 67 : Minima piézométriques annuels calcalés les données brutes a gauche et les moyemdiessa
droite pour le piézometre Pia F3

Année |Minimum piézométrique (mNGF)||Année |Minimum piézométrique (mNGF)

2000 49 2000 518
2001 4,37 2001 4,67
2002 4,87 2002 5.04
2003 3.82 2003 3.98
2004 449 2004 491
2005 4,22 2005 4.39
2006 4,45 2006 6.07
2007 7.01 2007 1.27

Tableau 68 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés avec les données brutes en heaat et |
moyennes mobiles en bas pour le piézométre Pia F3

Période de retour (année) Rang 1 1.01 3.5 5

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 9.1% 9.06 5.27 84.6 3.94 3.59

Minimum piézométrique estival lissé 15] (IMNGF)  9.2f .28 5.47 4.88 4.14 3.80
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Figure 58 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézométre Pia F3
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Tableau 69 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézometre Pia F3

0-15 |16-30| 0-15 (16-:
avril | avril | mai | ma

Rang 1 11.15 (11.81( 11.74 [ 11.t
Retour 1lan 11.43 | 11.63| 11.57 | 11.«
Retour 3,5ans 774 | 760 | 745 ] 7.3
Retour 5 ans 7.16 | 6.97 | 6.80 | 6.6
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Piézometres de la Vallée du Réart — les AspréBonteilla-Nyls, Terrats)

Ponteilla-Nyls

Cet ouvrage est suivi depuis aolt 2001, mais régutient depuis début avril 2002. La chronique

contient 3309 données jusqu’en décembre 2011useifréquence de plus de 26 mesures par mois.

Tableau 70 : Minima piézométriques annuels calcalés les données brutes en haut et les moyenrigemen
bas pour le piézometre Ponteilla-Nyls

Année |Minimum piézométrigue (MNGF)| Année
2001 54,96 2007
2002 53.92 2008
2003 54.46 2009
2004 55.52 2010
2005 5533 2011
2006 55.73

Année |Minimum piézométrigue (MNGF)| Année

NN

CA o

210MN7

Tableau 71 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés a partir des données brutes et dgernmes
mobiles pour le piézométre Ponteilla-Nyls

Période de retour (année) Rang 1 1.01 3.5 5 8 1
Minimum piézométrique annuel (MNGF) 55.73 55.86 54.0753.79 53.43 53.27
Minimum piézométrique estival lissé 15] (NNGF)  56.33 56.16 54.26 53.97 53.59 53.42
57.5
>70 %
5565 —— 3
=
556.0 —8—nRang 1 —@—FRetour 1 an
.03:_55.5 —&— Retour 3,5 ans —&—Retour 5 ans
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E550 o= e \
554'0 _ﬁ\;
53.5 \ —a
53.0
avr. mai juin juil. aolit sept.
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Figure 59 : Minima piézométriques par quinzainerpmbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 anslgour
piézometre Ponteilla-Nyls

Tableau 72 : Minima piézométriques (MNGF) par qaine pour différentes périodes de retour de 1 @ansQoour
le piézometre Ponteilla-Nyls

0-15 |16-30| 0-15 (16-:
avril | avril | mai | ma

Rang 1 56.92 | 56.89| 56.79 | 56.¢
Retour 1an 57.03 | 57.09|57.09 | 57.(
Retour 3,5ans 54.89 | 54.99] 55.06 | 55.1
Retour 5 ans 54.55 | 54.66| 54.74 | 54.¢
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Terrats

Cet ouvrage est suivi depuis février 1992. La clyam contient 6249 données jusqu’en décembre 2011
avec une fréguence de plus de 26 mesures par mois.

Tableau 73 : Minima piézométriques annuels calcavés les données brutes en haut et les moyenrigesmen
bas pour le piézométre Terrats

Année | Minimum piézométrique (MNGF) | Année

1992 110.16 2002
1993 110.92 2003
1994 109.3 2004
1995 107.36 2005
1996 107.84 2006
1997 108.95 2007
1998 106.81 2008
1999 106.24 2009

Tableau 74 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés avec les données brutes en haat et |
moyennes mobiles en bas pour le piézometre Terrats

Période de retour (année) Rang 1 1.01 3.5 5

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 110.92 109,95 .863 104.87| 104.01] 103.61

Minimum piézométrique estival lissé 15] (MNGF) 181.2 110.95| 106.17] 105.42 104.48 104.05
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Figure 60 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézometre Terrats

Tableau 75 : Minima piézométriques par quinzainer plifférentes périodes de retour de 1 a 10 anslpou
piézométre Terrats

0-15 [ 16-30| 0-15 | 16-31

avril | avril | mai maj
Rang 1 112.62(112.511112.48(112.52
Retour1an 112.39(112.411112.25(112.27

Retour 3,5 ans 106.90{106.95(106.89(106.94

Retour5ans 106.03(106.101106.05(106.11
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Piézometres de la Vallée du TecfOrtaffa-Brouilla, Sabirou)

Ortaffa-Brouilla

Cet ouvrage est suivi depuis mars 2000. La chrenimpntient 4047 données jusqu’en novembre 2011
avec une fréquence de plus de 28 mesures par mois.

Tableau 76 : Minima piézométriques annuels calcalés les données brutes a gauche et les moyemudiessa
droite pour le piézometre Ortaffa-Brouilla

Année | Minimum piézométrique (mNGF)| |Année|Minimum piézométrique (mNGF)

2000 23.96 2000 24.08
2001 23.93 2001 23,96
2002 23.96 2002 24.06
2003 2393 2003 23.96
2004 23.99 2004 24.05
2005 23.94 2005 23,98
2006 23,89 2006 23,95

2007 23.92 2007 24.05

Annn An Aa ----

Pour cette station de mesure, on peut considéeelegsuivi est régulier depuis 2000 malgré un irtgrar
manque de données en 2009.

Tableau 77 : Minima piézométriques par périodeetieur calculés a partir des données brutes et dgernmes
mobiles pour le piézometre Ortaffa-Brouilla

Période de retour (année) Rang 1 1.01 35 b 8 10

Minimum piézométrique annuel (MNGF) 23.99 23.98 23.p323.92 23.91 23.90

Minimum piézométrique estival lissé 15] (IMNGF)  24.14 24.12 24.00 23.98 23.96 23.9%

25.2

75.1 - —&#—Rang 1 —&—Retourlan -

25.0 /\ —&—Retour 3,5 ans —&—Retour 5 ans -

24.9 / \ —&—Retour 8 ans —&—Retour 10 ans B
< \

24.8

24.7 N\

24.6 - \\—'\

24.5 \

24.4 \%_’_’K
24.3 — > \
24,2

24.1 4 < - *
24.0

23.9

Cote piézométrique [mNGF]

avr. mai juin juil. aoiit sept.
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Figure 61 : Minima piézométriques par quinzainermbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 anslgour
piézometre Ortaffa-Brouilla

Tableau 78 : Minima piézométriques (MNGF) par qaine pour différentes périodes de retour de 1 @ansQoour
le piézometre Ortaffa-Brouilla

0-15 | 16-30 | 0-15 |1631

avril | avril mai mai
Rang 1 24.85 | 25.03 | 25.10 | 24.62
Retourlan 24.62 | 24.73 | 24.78 | 24.59
Retour 3,5ans 24.24 | 24.27 | 24.29 | 24.29
Retour 5 ans 24.18 | 24.20 | 24.21 | 24.24

Sabirou

Cet ouvrage est suivi depuis décembre 2010. Landuwe contient 381 données jusqu'en décembre
2011. Cette série est trop courte pour faire utetreent statistique.
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Annexe 2

Comparaison de la situation de restrictions d’'usage2007-2008
envers les statistiques des chroniques complétes
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Figure 62 : Comparaison des piézométries 2007@8 20ec les niveaux de référence calculés suhlemigues

complétes des piézometres de Barcarés SaultlepBafvares Plage N4 et Barcares Plage N3
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Figure 63 : Comparaison des piézométries 2007@8 a0ec les niveaux de référence calculés suhlemigues
compléetes des piézometres de St-Laurent de la@adaiorreilles et Ste-Marie N4
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Figure 64 : Comparaison des piézométries 2007@8 a0ec les niveaux de référence calculés suhlemigues
completes des piézometres de Ste-Marie N3, CaiSttiazaire
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Figure 65 : Comparaison des piézométries 2007@8 20ec les niveaux de référence calculés suhlemigues
complétes des piézometres d’Argelés-sur-mer, Aletyzorneilla
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Figure 66 : Comparaison des piézométries 2007@8 a0ec les niveaux de référence calculés suhlemigues
complétes des piézometres de St-Hippolyte et Millas
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Figure 67 : Comparaison des piézométries 2007@8 a0ec les niveaux de référence calculés suhlemigues
complétes des piézomeétres de Perpignan, Bompaa et P
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Figure 68 : Comparaison des piézométries 2007@8 a0ec les niveaux de référence calculés suhlemigues
compléetes des piézometres de Terrats, Ponteiataffa
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Annexe 3

Analyse statistique des chroniques piézométriques

de la période 2002-2011
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Piézometres de la Bordure coétiere NordBarcares Saultlebar N4, Barcares plage N4, Bascar
plage N3, St Laurent de la Salanque, Torreilles¥8;Marie N4 et Canet Phare)

Barcarés Saultlebar N4
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—8— Max —8—1 an
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Cote piézométrigue [mNGF)}

Figure 69 : Minima piézométriques par quinzainermffiérentes périodes de retour de 1 a 10 anslgour
piézométre Barcares Saultlebar N4 (période 2002201

Tableau 79 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézomeétre Barcares Saultlebar N4 (période 2002)201

Max lan 3,5 ans Sans 8 ans 10 ans

0-15 avril 3.73 3.75 2.85 2.71 2.53 2.45
16-30 avril 3.72 3.73 2.82 2.68 2.20 2.42
0-15 mai 3.65 3.78 2.76 2.60 2.40 2.31
16-31 mai 3.60 3.65 2.67 2.02 2.33 2.24
0-15 juin 3.53 3.56 2.61 2.46 2.27 2.19
16-30 juin 3.49 3.45 2.20 2.35 2.16 2.07
0-15 juil. 3.36 3.30 2.34 2.19 2.00 1.91
16-31 juil. 3.22 3.07 2.10 1.95 1.76 1.67
0-15 aolt 3.09 2.75 1.83 1.69 1.51 1.42
16-31 aoit 2.01 2.35 1.55 1.43 1.27 1.20
1-15 sept. 1.94 2.02 1.38 1.27 1.15 1.09
16-30 sept. 2.23 2.14 1.39 1.27 1.12 1.05
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Figure 70 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour

piézométre Barcares plage N4 (période 2002-2011)

Tableau 80 : Minima piézométriques (MNGF) par qaine pour différentes périodes de retour de 1 ansGour

le piézomeétre Barcares plage N4 (période 2002-2011)

Max 1an 3,5 ans Sans & ans 10 ans
0-15 avril 1.86 1.95 1.52 1.45 1.37 1.33
16-30 avril 1.82 1.88 1.49 1.43 1.35 1.32
0-15 mai 1.92 1.86 1.37 1.30 1.20 1.15
16-31 mai 1.85 1.81 1.28 1.20 1.10 1.05
0-15 juin 1.75 1.77 1.21 1.13 1.02 0.97
16-30 juin 1.63 1.62 1.10 1.01 0.91 0.80
0-15 juil. 1.42 1.35 0.92 0.86 0.77 0.73
16-31 juil. 1.13 1.01 0.64 0.28 0.521 0.47
0-15 aolt 0.82 0.69 0.35 0.29 0.23 0.19
16-31 aolt 0.51 0.46 0.11 0.05 -0.02 -0.05
1-15 sept. 0.55 0.52 0.07 -0.01 -0.09 -0.14
16-30 sept. 0.75 0.72 0.21 0.13 0.03 -0.02
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Figure 71 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour

piézométre Barcares plage N3 (période 2002-2011)

Tableau 81 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou

piézométre Barcares plage N3 (période 2002-2011)

MWax 1an 3,5 ans Sans & ans 10 ans

0-15 avril 1.26 1.35 0.99 0.93 0.80 0.83

16-30 avril 1.17 1.24 0.50 0.85 0.78 0.75
0-15 mai 1.48 1.23 0.80 0.73 0.65 0.61

16-31 mai 1.34 1.13 0.66 0.58 0.49 0.45
0-15 juin 0.91 0.98 0.44 0.36 0.20 0.21

16-30 juin 0.57 0.63 0.19 0.13 0.04 0.00
0-15 juil. 0.12 0.17 -0.13 -0.20 -0.26 -0.29

16-31 juil. -0.19 -0.18 -0.54 -0.60 -0.67 -0.70
0-15 aodt -0.29 -0.38 -0.84 -0.91 -1.00 -1.04

16-31 aoit -0.44 -0.51 -0.90 -0.96 -1.03 -1.07
1-15 sept. -0.08 -0.07 -0.48 -0.04 -0.62 -0.60
16-30 sept. 0.47 0.36 -0.04 -0.10 -0.18 -0.22
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Saint Laurent de la Salanque
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Figure 72 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour

Tableau 82 : Minima piézométriques par quinzaingr plifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou

4.0

3.0

2.0

1.0 -

0.0

-1.0
—a—Max —8—1 an

-2.0 —8— 3,5 ans ——5ans
—8—3 ans —8—10 ans

-3.0

avr. mai juin juil. aolt sept.

piézomeétre Saint Laurent de la Salanque (pério62-2011)

piézométre Saint Laurent de la Salanque (pério62-2011)

MWax 1an 3,5 ans Sans & ans 10 ans

0-15 avril 2.77 2.79 1.75 1.58 1.38 1.28
16-30 avril 2.68 2.64 1.58 1.41 1.20 1.11
0-15 mai 2.40 2.47 1.35 1.22 1.01 0.92

16-31 mai 2.35 2.39 1.19 1.00 0.76 0.66
0-15 juin 2.27 2.24 1.01 0.81 0.7 0.46

16-30 juin 2.07 2.03 0.80 0.61 0.36 0.25
0-15 juil. 1.72 1.65 0.43 0.24 0.00 -0.11

16-31 juil. 0.80 0.93 -0.23 -0.42 -0.64 -0.75
0-15 aodt -0.04 0.06 -0.92 -1.08 -1.27 -1.30
16-31 aoit -0.70 -0.46 -1.53 -1.70 -1.91 -2.01
1-15 sept. -0.62 -0.61 -1.60 -1.83 -2.03 -2.13
16-30 sept. -0.49 -0.34 -1.41 -1.58 -1.79 -1.88

Syndicat Mixte pour la protection et la gestion Neppes

souterraines de la Plaine du Roussillon

Juin 2014

113




135114

Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaites de la plaine du Roussillon
Phase 2 — Etape 1 : Analyse des chroniques piérigons

114

Torreilles F3

4.0

3.5 -

3.0 -

2.5

trigue {MNGF}

2.0

&

1.5

ezZome

¢

1.0

Cote pi

0.5

——Max
—8—3,5 ans
—8—3 ans

—8—1 an
—8—5 ans
—a—10ans

0.0

avr.

mai

juin

juil.

aolt

sept.

Figure 73 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour

piézométre Torreilles F3 (période 2002-2011)

Tableau 83 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou

piézométre Torreilles F3 (période 2002-2011)

Max 1an 3,5 ans Sans & ans 10 ans

0-15 avril 3.46 3.59 2.99 2.90 2.78 2.73
16-30 avril 3.39 3.02 2.95 2.80 2.74 2.69
0-15 mai 3.52 3.53 2.88 2.78 2.65 2.59
16-31 mai 3.02 3.48 2.83 2.73 2.60 2.04
0-15 juin 3.36 3.38 2.75 2.65 2.53 2.47
16-30 juin 3.23 3.24 2.63 2.04 2.42 2.30
0-15 juil. 3.00 3.04 2.44 2.35 2.23 2.18
16-31 juil. 2.60 2.64 2.12 2.04 1.54 1.89
0-15 aolt 2.30 2.31 1.82 1.75 1.65 1.61
16-31 aolt 2.10 2.13 1.62 1.54 1.43 1.39
1-15 sept. 2.23 2.32 1.73 1.63 1.51 1.46
16-30 sept. 2.41 2.52 1.50 1.80 1.68 1.62
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Figure 74 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézométre Sainte Marie N4 (période 2002-2011)

Tableau 84 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézométre Sainte Marie N4 (période 2002-2011)

Max 1an 3,5 ans Sans & ans 10 ans
0-15 avril 1.25 1.01 0.65 0.59 0.52 0.48
16-30 avril 1.11 0.93 0.62 0.7 0.20 0.48
0-15 mai 1.24 1.11 0.58 0.50 0.39 0.35

16-31 mai 1.19 1.13 0.46 0.36 0.22 0.16
0-15 juin 1.06 0.93 0.21 0.21 0.09 0.03

16-30 juin 0.72 0.63 0.16 0.08 -0.01 -0.05
0-15 juil. 0.33 0.24 -0.10 -0.16 -0.22 -0.25
16-31 juil. -0.06 -0.17 -0.50 -0.56 -0.62 -0.65
0-15 aodt -0.24 -0.28 -0.66 -0.72 -0.79 -0.82
16-31 aodt -0.08 -0.20 -0.56 -0.62 -0.69 -0.72
1-15 sept. 0.56 0.19 -0.21 -0.27 -0.35 -0.38
16-30 sept. 0.70 0.45 0.00 -0.07 -0.16 -0.20
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Figure 75 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour

piézométre Canet Phare (période 2002-2011)

Tableau 85 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou

piézométre Canet Phare (période 2002-2011)

Max 1an 3,5 ans Sans & ans 10 ans
0-15 avril 1.91 1.77 1.41 1.35 1.29 1.25
16-30 avril 1.81 1.83 1.34 1.26 1.17 1.12
0-15 mai 1.79 1.80 1.27 1.19 1.08 1.03
16-31 mai 1.56 1.61 1.16 1.05 1.00 0.96
0-15 juin 1.52 1.57 1.05 0.96 0.86 0.81
16-30 juin 1.11 1.22 0.85 0.79 0.72 0.69
0-15 juil. 0.84 0.86 0.52 0.47 0.41 0.38
16-31 juil. 0.69 0.65 0.21 0.14 0.00 0.02
0-15 aolt 0.53 0.52 0.03 -0.05 -0.14 -0.19
16-31 aolt 0.60 0.65 0.12 0.04 -0.07 -0.12
1-15 sept. 0.88 0.84 0.46 0.40 0.32 0.29
16-30 sept. 1.23 1.08 0.75 0.69 0.63 0.60
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Figure 76 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour

Tableau 86 : Minima piézométriques par quinzaingr plifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou

piézomeétre Barcares Saultlebar IV (période 2002201

piézométre Barcares Saultlebar IV (période 2002:201

MWax 1an 3,5 ans Sans & ans 10 ans
0-15 avril 0.46 0.41 0.26 0.23 0.20 0.19
16-30 avril 0.41 0.40 0.26 0.23 0.21 0.19
0-15 mai 0.65 0.52 0.28 0.24 0.19 0.17
16-31 mai 0.47 0.46 0.24 0.20 0.16 0.14
0-15 juin 0.44 0.39 0.21 0.19 0.15 0.13
16-30 juin 0.42 0.37 0.21 0.18 0.15 0.13
0-15 juil. 0.24 0.26 0.16 0.14 0.12 0.11
16-31 juil. 0.20 0.23 0.15 0.13 0.12 0.11
0-15 aodt 0.22 0.23 0.13 0.12 0.10 0.09
16-31 aodt 0.30 0.27 0.15 0.13 0.10 0.09
1-15 sept. 0.33 0.27 0.17 0.15 0.13 0.12
16-30 sept. 0.31 0.30 0.22 0.21 0.19 0.19
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Piézometres de la Bordure cotiere Su@Argelés — Pont du Tech, Saint Nazaire Golf, Cilene
et Alénya)

Argeles - Pont du Tech

9.5
9.0

w

=
8.5

E

]

=

T B.0

]

“Q

E 75

]

[ |

o

o

o 7.0

]

5 ——Max —a—1an
6.5 —8— 3,5 ans ——5ans

—8—3 ans —8—10 ans
6.0 T T T T T
avr. mai juin juil. aolt sept.

Figure 77 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézometre Argeles — Pont du Tech (période 2002201

Tableau 87 : Minima piézométriques (MNGF) par qaine pour différentes périodes de retour de 1 @ansQoour
le piézometre Argelés — Pont du Tech (période ZIPt)

Max lan 3.5ans Sans 8 ans 10 ans

0-15 avril 8.65 8.61 8.14 8.07 7.98 7.94
16-30 avril 8.80 8.65 8.13 8.05 7.95 7.90
0-15 mai 8.92 8.64 8.09 8.01 7.90 7.85
16-31 mai 8.69 8.49 8.06 7.99 7.90 7.86
0-15 juin 8.40 8.31 7.97 7.92 7.85 7.82
16-30 juin 8.12 8.13 7.86 7.81 1.76 7.74
0-15 juil. 7.80 7.89 7.64 7.61 7.56 7.54
16-31 juil. 7.62 7.66 7.39 7.35 7.30 7.27
0-15 aolt 7.41 7.46 7.14 7.09 7.03 7.00
16-31 aoit 7.32 7.31 6.99 6.94 6.88 6.85
1-15 sept. 7.35 7.30 7.01 6.97 6.91 6.88
16-30 sept. 7.41 7.36 711 7.07 7.02 7.00
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Figure 78 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour

piézométre Saint Nazaire Golf (période 2002-2011)

Tableau 88 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou

piézométre Saint Nazaire Golf (période 2002-2011)

Max 1an 3,5 ans Sans & ans 10 ans
0-15 avril 2.08 2.06 1.63 1.56 1.47 1.43
16-30 avril 2.14 2.11 1.65 1.58 1.49 1.45
0-15 mai 2.19 2.11 1.60 1.52 1.42 1.37
16-31 mai 2.07 1.90 1.54 1.48 1.41 1.38
0-15 juin 1.92 1.78 1.46 1.41 1.35 1.32
16-30 juin 1.75 1.71 1.27 1.20 1.11 1.07
0-15 juil. 1.53 1.47 1.20 1.15 1.10 1.07
16-31 juil. 1.31 1.28 1.01 0.97 0.92 0.89
0-15 aolt 1.15 1.16 0.84 0.79 0.73 0.70
16-31 aolt 1.00 1.00 0.71 0.67 0.61 0.28
1-15 sept. 0.94 0.95 0.68 0.63 0.58 0.56
16-30 sept. 1.00 0.99 0.75 0.71 0.60 0.64
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Figure 79 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézometre Corneilla (période 2002-2011)

Tableau 89 : Minima piézométriques par quinzaingr plifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézométre Corneilla (période 2002-2011)

MWax 1an 3,5 ans Sans & ans 10 ans

0-15 avril 10.49 10.34 9.00 8.79 8.02 8.40
16-30 avril 10.29 10.35 9.00 8.79 8.23 8.40
0-15 mai 10.19 10.53 8.82 8.23 8.21 8.00

16-31 mai 9.97 10.46 8.58 8.28 7.92 7.75
0-15 juin 9.75 9.87 8.37 8.13 7.83 7.70

16-30 juin 9.57 9.88 7.80 7.47 7.06 6.87
0-15 juil. 9.16 9.62 6.37 5.86 5.23 4,94

16-31 juil. 8.60 9.48 5.72 5.13 4.39 4.05
0-15 aodt 8.02 8.93 4.98 4.36 3.08 3.22
16-31 aoit 7.69 8.69 4.93 4.35 3.61 3.27
1-15 sept. 7.65 8.42 5.17 4.66 4.03 3.73
16-30 sept. 8.10 8.35 5.84 5.45 4.95 4.73
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Figure 80 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézometre Alénya (période 2002-2011)

Tableau 90 : Minima piézométriques par quinzaingr plifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézomeétre Alénya (période 2002-2011)

MWax 1an 3,5 ans Sans & ans 10 ans

0-15 avril 6.70 6.95 2.88 2.72 201 241

16-30 avril 6.93 6.97 5.91 5.74 5.53 5.44
0-15 mai 7.17 7.04 3.594 2.77 3.00 2.46

16-31 mai 6.87 6.87 5.89 5.74 5.55 5.46
0-15 juin 0.68 6.61 3.94 5.84 3.70 5.04

16-30 juin 6.54 6.56 5.70 5.57 5.40 5.33
0-15 juil. 0.39 6.40 5.60 5.47 3.31 5.24

16-31 juil. 6.28 6.28 5.49 5.37 5.22 5.14
0-15 aodt 0.25 6.18 542 5.30 5.15 5.08

16-31 aoit 6.21 6.12 5.36 5.24 5.09 5.02
1-15 sept. 0.08 6.16 5.32 5.18 5.02 4.94
16-30 sept. 6.01 6.17 5.30 5.16 4.99 4.91
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Figure 81 : Minima piézométriques par quinzainerpmfiérentes périodes de retour de 1 a 10 anslgour
piézométre Saint Hippolyte (période 2002-2011)

Tableau 91 : Minima piézométriques (MNGF) par qaine pour différentes périodes de retour de 1 ansGoour
le piézomeétre Saint Hippolyte (période 2002-2011)

Max 1an 3,5 ans Sans & ans 10 ans
0-15 avril 2.95 3.10 2.23 2.09 1.92 1.84
16-30 avril 3.12 3.14 2.20 2.13 1.95 1.87
0-15 mai 3.64 3.28 2.28 2.12 1.92 1.83
16-31 mai 3.08 3.22 2.28 2.13 1.54 1.86
0-15 juin 3.35 3.08 2.24 2.11 1.95 1.87
16-30 juin 3.14 2.95 2.18 2.00 1.91 1.85
0-15 juil. 2.95 2.82 2.10 1.99 1.85 1.79
16-31 juil. 2.78 2.71 2.03 1.92 1.79 1.72
0-15 aolt 2.60 2.62 1.95 1.84 1.71 1.65
16-31 aolt 2.57 2.25 1.88 1.77 1.64 1.58
1-15 sept. 2.49 2.54 1.81 1.70 1.56 1.49
16-30 sept. 2.46 2.04 1.79 1.68 1.23 1.46

Ex-Opoul

Syndicat Mixte pour la protection et la gestion Neppes

souterraines de la Plaine du Roussillon Juin 2014




135123

Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaites de la plaine du Roussillon

Phase 2 — Etape 1 : Analyse des chroniques piérgomes

123

Cet ouvrage est suivi depuis septembre 2006. Chtnique est trop courte pour faire un traitement

statistique représentatif.
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Figure 82 : Minima piézométrigues (MNGF) par quinegour différentes périodes de retour de 1 ans(paur
le piézometre Perpignan (période 2002-2011)

Tableau 92 : Minima piézométriques par quinzaingr plifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézométre Perpignan (période 2002-2011)

Max lan 3.5ans Sans 8 ans 10 ans
0-15 avril 48.03 48.12 47.23 47.09 46.92 46.84
16-30 avril 47.88 48.13 47.15 46.99 45.80 46.71
0-15 mai 48.12 48.13 47.10 46.94 46.73 46.64
16-31 mai 47.71 47.80 46.90 46.76 45.58 46.50
0-15 juin 47.62 47.50 46.71 46.58 46.43 46.35
16-30 juin 46.78 47.00 4p.22 46.10 45.94 45.87
0-15 juil. 46.68 46.80 45.84 45.69 45.50 45.41
16-31 juil. 46.75 46.76 45.46 45.26 45.00 44 88
0-15 aolt 46.65 46.79 45.32 45.09 44,81 44.67
16-31 aoit 46.63 46.82 45.48 45.27 45.01 44 89
1-15 sept. 46.85 46.87 45.75 45.58 45.36 45.26
16-30 sept. | 46.99 46.93 46.09 45.96 45.79 45.71

Millas Quat C.2.1
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Figure 83 : Minima piézométriques par quinzainerpmfiérentes périodes de retour de 1 a 10 anslgour

piézometre Millas Quat C.2.1 (période 2002-2011)

Tableau 93 : Minima piézométriques par quinzaingr plifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou

piézometre Millas Quat C.2.1 (période 2002-2011)

Max lan 3.5ans Sans 8 ans 10 ans

0-15 avril 104.29 | 105.02 | 103.05 | 102.74 | 10236 | 102.18
16-30 avril | 104.52 | 105.07 | 103.41 | 103.15 | 102.82 | 102.67
0-15 mai 104.59 | 105.08 | 103.62 | 103.39 | 103.10 | 102.97
16-31 mai 10457 | 105.24 | 10353 | 103.26 | 10293 | 102.77
0-15 juin 104.50 | 105.10 | 103.57 | 103.33 | 103.03 | 102.90
16-30 juin 10451 | 105.00 | 103.81 | 103.62 | 103.39 | 103.28
0-15 juil. 104.70 | 104.81 | 104.20 | 104.11 | 103.99 | 103.54
16-31 juil. 104.73 | 104.75 | 104.24 | 104.16 | 104.060 | 104.02
0-15 aolt 104.71 | 104.67 | 104.23 | 104.17 | 104.08 | 104.04
16-31a00t | 104.78 | 104.76 | 104.25 | 104.17 | 104.07 | 104.02
1-15 sept. 104.76 | 104.67 | 10412 | 104.03 | 10393 | 103.88
16-30 sept. | 104.68 | 104.59 | 104.06 | 103.97 | 103.87 | 103.82
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Figure 84 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour

piézométre Millas Plio C2.2. (période 2002-2011)

Tableau 94 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou

piézométre Millas Plio C2.2. (période 2002-2011)

Max 1an 3,5 ans Sans & ans 10 ans

0-15 avril 102.40 | 102.96 | 101.21 | 100.93 | 100.59 | 100.43

16-30 avril | 102.65 | 103.20 | 101.36 | 101.07 | 100.71 | 100.55

0-15 mai 102,76 | 103.34 | 101.50 | 101.21 | 100.85 | 100.68

16-31mai | 102.81 | 103.26 | 101.61 | 101.36 | 101.03 | 100.89

0-15 juin 102,73 | 103.11 | 101.71 | 101.50 | 101.22 | 101.10

16-30 juin | 102.66 | 102.93 | 101.84 | 101.68 | 101.46 | 101.37

0-15 juil. 102.61 | 102.79 | 101.94 | 101.81 | 101.64 | 101.57

16-31 juil. | 102.55 | 102.66 | 102.04 | 101.94 | 101.82 | 101.76

0-15 aolt | 102.51 | 102.57 | 102.11 | 102.04 | 101.95 | 101.51

16-31ao00t | 102.59 | 102.56 | 102.14 | 102.08 | 101.59 | 101.96

1-15sept. | 102.51 | 102.48 | 102.14 | 102.09 | 102.02 | 101.99

16-30 sept. | 102,43 | 102.47 | 102,10 | 102.04 | 101.97 | 101.94
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Figure 85 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézomeétre Bompas N3 (période 2002-2011)

Tableau 95 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézomeétre Bompas N3 (période 2002-2011)

Max 1an 3,5 ans Sans & ans 10 ans
0-15 avril 11.95 12.06 11.53 11.45 11.35 11.30
16-30 avril 12.05 12.14 11.55 11.46 11.35 11.30
0-15 mai 12.44 12.27 11.59 11.48 11.35 11.29

16-31 mai 12.34 12,22 11.60 11.51 11.39 11.33
0-15 juin 12,11 12.00 11.54 11.46 11.37 11.33
16-30 juin 11.54 11.84 11.39 11.32 11.23 11.19
0-15 juil. 11.68 11.62 11.20 11.13 11.05 11.01
16-31 juil. 11.53 11.47 11.05 10.98 10.90 10.86
0-15 aodt 11.26 11.33 10.95 10.90 10.82 10.79
16-31 aodt 11.29 11.28 10.97 10.92 10.586 10.83
1-15 sept. 11.53 11.28 11.01 10.95 10.88 10.84
16-30sept. | 11.54 11.46 11.08 11.02 10.94 10.91
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Figure 86 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézométre Pia F3 (période 2002-2011)

Tableau 96 : Minima piézométriques par quinzaingr glifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézométre Pia F3 (période 2002-2011)

Max 1an 3,5 ans Sans & ans 10 ans
0-15 avril 11.15 11.72 7.82 7.21 6.44 6.09
16-30 avril 11.81 11.98 7.74 7.07 0.24 5.8
0-15 mai 11.74 11.54 7.54 6.85 5.99 5.59
16-31 mai 11.55 11.78 7.02 6.80 6.02 5.64
0-15 juin 10.93 11.44 7.03 6.33 5.47 5.07
16-30 juin 10.18 11.02 0.30 5.62 4.71 4.29
0-15 juil. 9.60 10.29 6.16 5.51 4.71 4.33
16-31 juil. 10.00 10.31 5.94 5.25 4.40 4.00
0-15 aolt 11.22 10.75 6.03 5.29 4.36 3.93
16-31 aolt 11.54 10.98 6.29 5.05 4.63 4.20
1-15 sept. 9.46 9.62 6.38 5.87 5.23 4.94
16-30 sept. 9.74 10.61 7.02 6.40 3.75 5.43
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Piézometres de la Vallée du Réart — les AspréBonteilla-Nyls, Terrats)
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Figure 87 : Minima piézométriques par quinzainermfiérentes périodes de retour de 1 a 10 anslgour
piézometre Ponteilla-Nyls (période 2002-2011)

Tableau 97 : Minima piézométriques (MNGF) par qaine pour différentes périodes de retour de 1 @ansQoour
le piézomeétre Ponteilla-Nyls (période 2002-2011)

Max lan 3.5ans Sans 8 ans 10 ans

0-15 avril 56.92 57.03 54.89 54.55 54.13 53.94

16-30 avril 56.89 57.09 54.99 54.66 54.25 54.06
0-15 mai 56.79 57.09 55.06 54.74 54.34 54.16

16-31 mai 56.94 57.08 55.11 54.80 54.41 54.23
0-15 juin 56.93 56.97 55.07 54.77 54.40 54.23

16-30 juin 56.93 56.90 54.99 54.69 54.31 54.14
0-15 juil. 56.84 56.89 54.82 54.50 54.09 53.91

16-31 juil. 56.66 56.57 54.66 54.37 53.99 53.82
0-15 aolt 56.55 56.43 54.51 54.20 53.83 53.65

16-31 aoit 56.44 56.36 54.40 54.10 53.71 53.53
1-15 sept. 56.41 56.33 54.36 54.05 53.60 53.48
16-30 sept. | 56.43 56.35 54.33 54.01 53.61 53.43
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Figure 88 : Minima piézométriques par quinzainergbfiérentes périodes de retour de 1 a 10 ans lpour
piézometre Terrats (période 2002-2011)

Tableau 98 : Minima piézométriques par quinzaingr plifférentes périodes de retour de 1 & 10 anslpou
piézométre Terrats (période 2002-2011)

MWax 1an 3,5 ans Sans & ans 10 ans
0-15 avril 108.62 | 108.86 | 105.15 | 104.61 | 103.90 | 103.20
16-30 avril | 108.84 | 109.03 | 105.27 | 104.68 | 103.94 | 103.60
0-15 mai 109,12 | 108.9> | 105.34 | 104.77 | 104.00 | 103.74
16-31mai | 109.30 | 109.20 | 105.41 | 104.81 | 104.07 | 103.73
0-15 juin 109.43 | 109.24 | 105.50 | 104,91 | 104.18 | 103.84
16-30 juin | 109.56 | 109.28 | 105.53 | 104.94 | 104.20 | 103.86
0-15 juil. 109.58 | 109.39 | 105.84 | 105.29 | 104.39 | 104.27
16-31 juil. | 109.534 | 105.32 | 105.78 | 105.23 | 104.54 | 104.22
0-15aoc0t | 10941 | 109.12 | 105.33 | 104.73 | 103.99 | 103.64
16-31ac00t | 109.19 | 108.93 | 105.22 | 104.63 | 103.91 | 103.57
1-15sept. | 108.90 | 108.69 | 105.11 | 10455 | 103.85 | 103.52
16-30 sept. | 108.59 | 108.43 | 105.03 | 104.50 | 103.83 | 103.52
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Piézometres de la Vallée du TecfOrtaffa-Brouilla, Sabirou)
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Figure 89 : Minima piézométriques par quinzainermfiérentes périodes de retour de 1 a 10 anslgour
piézometre Ortaffa-Brouilla (période 2002-2011)

Tableau 99 : Minima piézométriques (MNGF) par qaine pour différentes périodes de retour de 1 @ansQoour
le piézometre Ortaffa-Brouilla (période 2002-2011)

Max lan 3.5ans Sans 8 ans 10 ans
0-15 avril 24.85 24.67 24.26 24.19 24.11 24.07
16-30 avril 25.03 24.80 24.29 24.21 24.11 24.07
0-15 mai 25.10 24.87 24.31 24.22 24.11 24.06

16-21 mai 24.62 24.63 24.30 24.24 24,18 24.15
0-15 juin 24.62 24.63 24.30 24.24 24.18 24.15
16-30 juin 24.43 24.42 24.24 24.21 24.17 24.16
0-15 juil. 24.42 24.39 24.21 24.18 24.15 24.13
16-31 juil. 24.38 24.31 24.14 24.11 24.08 24.06
0-15 aodt 24.38 24.34 24.08 24.04 23.99 23.97
16-31 aodt 24.26 24.30 24.09 24.06 24.01 23.99
1-15 sept. 24.20 24.21 24.07 24.05 24.03 24.01
16-30sept. | 24.16 24.20 24.05 24.03 24.00 23.99

Sabirou

Cet ouvrage est suivi depuis décembre 2010. Céttie ®st trop courte pour faire un traitement
statistique.
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Annexe 4

Piézometres de suivi, captages AEP et limites desnamunes

de la Plaine du Roussillon
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®  forage AEP base de données ARS

piezo de reference

* piezo quaternaire
% piezo pliocéne
limites communales

Piézometres de suivi, captages AEP et limites dasraines de la Plaine du Roussillon
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